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струмента к забою пропорционапьно 
разности сигналов уставки и текущей 
нагрузки, отличающийся 
тем,, что, с целью повышения произво­
дительности бурения, непрерывно из­
меряют и интегрируют потребляемую 
мощность и скорость бурения, по их 
отношению определяют энергоемкость 
разрушения, пропорционально которой β 
задают сигнал уставки. . . ©
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2. Устройство для регулирования 
нагрузки вращателя бурильной машины 
по π. 1, содержащее датчик текущей 
нагрузки вращателя бурильной машины, 
выход которого соединен с первым вхо­
дом блока сравнения, выход блока 
сравнения через усилитель подсоединен 
к приводу механизма подачи, блок за­
дания уставки, выход которого соеди­
нен с вторым входом блока сравнения, 
отлич ающе е с я тем, что 
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устройство снабжено датчиком скорости 
бурения, датчиком потребляемой мощ­
ности, электродвигателем маслонасос­
ной станции приводного двигателя вра­
щателя, интеграторами и.блоком деле­
ния, причем выходы датчиков скорости 
бурения и потребляемой пощности через 
соответствующие интеграторы подключе­
ны к блоку деления, выход которого, 
соединен с входом блока задания ус­
тавки.

1
Изобретение относится к горной 

промышленности, а именно к автомати­
зации управления горными машинами и 
может быть использовано для управле­
ния параметрами работы бурильной ма- 5 
шины.'

Известен способ регулирования на­
грузки вращателя бурильной машины, 
включающий измерение текущей нагруз­
ки с получением сигнала нагрузки, 10 
Создание сигнала уставки, определение 
разности сигналов нагрузки и уставки 
и изменение подачи бурового инстру­
мента к забою, пропорционально полу­
ченной разности сигналов, причем сиг-15 
нал уставки задается вручную и не из­
меняется в процессе бурения О].

Недостатком данного способа регу­
лирования нагрузки вращателя являет­
ся низкая эффективность бурения из- 20 
за того, что величина вручную установ 
ленного сигнала-уставки не соответ­
ствует физико-механическим свойствам 
породы и состоянию инструмента, а 
определяется качеством стабилйзации 25 
нагрузки вращателя и параметрами . 
ударных импульсов. Указанное обстоя­
тельство приводит к снижению произ­
водительности бурения.

Известно устройство, содержащее 30 
регулятор механизма подачи с датчиком 
текущей нагрузки вращателя, блоком 
сравнения, усилителем и исполнитель­
ным механизмом [2].

Недостатком указанного устройства 
является постоянство.величины сигна­
ла уставки, который подается к блоку 
сравнения. В результате нагрузка 
вращателя при любых крепости и за-

1
туплении инструмента остается на од­
ном уровне, что отрицательно сказы­
вается на производительности бурения.

Известно также устройство для ре­
гулирования нагрузки вращателя буриль­
ной машины, содержащее блок задания 
сигнала уставки (блок адаптации) и 
регулятор механизма подачи с датчи­
ком текущей нагрузки вращателя, бло­
ком сравнения, усилителем и исполни­
тельным механизмом [3 ].

Недостатком известного ус.тройст- 
,ва является задание сигнала уставки 
по показателю динамичности нагрузки 
с учетом напряжения сети. Вследствие 
этого нагрузка вращателя, как пра­
вило, не соответствует постоянно 
меняющимся физико-механическим свой­
ствам породы и состоянию инструмента, 
что приводит либо к снижению скорости 
бурения, либо к увеличению расхода 
коронок, что в целом уменьшает про­
изводительность бурения.

Цель изобретения - повышение про­
изводительности бурения путем дости­
жения оптимального соответствия меж­
ду величиной нагрузки вращателя и 
крепостью буримой породы, а также 
степенью затупления инструмента.

Указанная цель достигается тем, 
что в способе регулирования нагруз­
ки вращателя бурильной машины, осно­
ванном на изменении подачи бурового 
инструмента к забою пропорционально 
разности сигналов уставки и теку­
щей нагрузки, непрерывно измеряют 
и интегрируют потребляемую мощность 
и скорость бурения, по их отношению 
определяют энергоемкость разрушения,
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пропорционально которой задают сиг­
нал уставки.

Указанная цель достигается также 
тем, что устройство для регулирова­
ния нагрузки вращателя бурильной ма­
шины, содержащее датчик текущей на­
грузки вращателя бурильной машины, 
выход которого соединен с первым 
входом блока сравнения, выход блока 
сравнения через усилитель подсоеди­
нен к приводу механизма подачи, блок 
задания уставки, выход которого сое­
динен с вторым входом блока сравнения, 
снабжено датчиком скорости бурения, 
датчиком потребляемой мощности, 
электродвигателем маслонасосной! 
станции приводного двигателя враща­
теля, интеграторами и блоком деления, 
причем выходы датчиков скорости бу­
рения и потребляемой мощности через- 
соответствующие интеграторы подклю­
чены, к блоку деления, выход которо­
го соединен с входом блока задания 
уставки.

На чертеже изображена блок-схема 
устройства для осуществления пред­
лагаемого способа.

Блбк-схема включает механизм 1 
подачи, приводной двигатель 2 вра­
щателя бурильной машины 3 со щтангой 

. 4 и инструментом 5, взаимодействующим 
с передним забоем 6, регулятор 7 ме­
ханизма 1 подачи с датчиком 8 теку­
щей нагрузки, блоком 9 сравнения с 
отрицательным 10 и положительным 11 
входами, усилителем 12 и приводом 13 
механизма подачи. Приводной двига- . 
тель 2 вращателя запитан от масло­
насосной станции 14, которая приво­
дится в действие от электродвигате­
ля 15. Кроме того, 
жено датчиком 16 скорости бурения 
интегратором 17 на своем выходе, 
датчиком 18 потребляемой мощности 
интегратором 19 на своем выходе., 
блоком 20 задания сигнала уставки, 
а также блоком 21 деления. При этом 
датчик 8 текущей нагрузки своим . 
входом 22 соединен с приводным дви­
гателем 2 вращателя бурильной маши­
ны 3, а выходом - с отрицательным 
входом 10 блока 9 сравнения, к поло­
жительному входу 11 которого подклю­
чен выход блока 20 задания сигнала 
уставки, причем его вход соединен с 
выходом 23 блока 21 деления, соеди­
ненного своим входом 24 с выходом ин­
тегратора 19, а входом 25 с выходом 
интегратора 17.
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Способ осуществляют следующим 

образом. -
В процессе бурения непрерывно 

измеряют текущую нагрузку вращателя, 
определяют сигнал уставки и изменяют 
подачу бурового инструмента к забою 
пропорционально полученной разности 
сигналов. Одновременно непрерывно 
измеряют и интегрируют потребляемую 
мощность и скорость бурения, по их 
отношению определяют энергоемкость 
разрушения и пропорционально полу­
ченному частному задают сигнал ус­
тавки. Например, для вращательно­
ударного бурения задание сигнала ус­
тавки осуществляют в следующем виде:

Г500 - 420 U3 , 0<ϋ3έ0,6; 
и^ = [350 - 170 U3 , иэ>0,6,

где Uy - величина сигнала уставки,Нм;
Uj - величина сигнала энергоем­

кости разрушения, МДж/м.
Работа устройства, реализующего 

предлагаемый способ, осуществляется 
следующим образом.

При бурении в породном забое 6 
инструментом 5, который приводится в 
действие бурильной машиной 3 через 
штангу 4, на вход 22 датчика 8 на­
грузки вращателя поступает воздейст­
вие приводного двигателя 2, после 
чего на выходе датчика 8 появляется 
сигнал нагрузки вращателя. Этот сиг­
нал подается на отрицательный вход 
ТО блока 9 сравнения. В результате 
вычитания из сигнала задания нагруз­
ки вращателя, который поступает на 
положительный вход 11 блока 9 срав­
нения от выхода блока 21 деления, 
сигнала текущей нагрузки, а затем 
усиления разности сигналов усилите­
лем 12 и подачи ее к приводу 13 ме­
ханизма подачи с последующим воздей­
ствием на механизм 1 подачи так, что 
подача бурового инструмента 5 на за­
бой 6 изменяется пропорционально по­
лученной разности сигналов, нагруз­
ка вращателя стабилизируется на уров­
не, задаваемом сигналом уставки на­
грузки. 1

Одновременно с этим с выходов 
датчика 18 потребляемой мощности и 
датчика 16 скорости бурения поступа­
ют соответствующие.сигналы, которые 
интегрируются интеграторами 19 и 17, 
а зётем подаются соответственно на 
входы 24 и.25 деления, после кото­
рого получается сигнал текущей

I
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энергоемкости разрушения, подаваемый 
на вход 23 блока 20 задания сигнала 
уставки. Блоком 20 сигнал энергоем­
кости пропорционально преобразуется 
в сигнал уставки, после чего посту- 5 
пает на вход 11 блока 9 сравнения 
регулятора 7 механизма 1 подачи.

В результате нагрузка вращателя 
стабилизируется по сигналу уставки, 
который задается пропорционально 10 
энергоемкости разрушения. Это приво­
дит к появлению оптимального соответ­
ствия между нагрузкой вращателя бу­
рильной машины 3 и крепостью породы 
в забое 6, а также затуплением ин-

17 6 
струмента 5, что в свою очередь уве­
личивает производительность бурения.

Предлагаемый способ регулирования 
позволит путем достижения оптималь­
ного соответствия между нагрузкой 
вращателя бурильной машины и крепо­
стью породы, а. также степенью затуп­
ления инструмента повысить скорость 
бурения в 1,1-1,2 раза и снизить 
расход инструмента в 1,3-1,4 раза. 
Кроме того, предлагаемый способ поз­
воляет в отличие от известного оп­
тимально регулировать нагрузку враща­
теля бурильной машины даже при отсут­
ствии заметной динамичности.
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