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(57) Ðåôåðàò:
Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîííîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
êîììóòèðóåìûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíè  ñ çàùèòîé îò
ïåðåãðóçêè ïî òîêó. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò îñóùåñòâëåíè  çàùèòû îò
ïåðåãðóçêè ïî òîêó êàê â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå -
ïðè íàëè÷èè åìêîñòíîé íàãðóçêè - ïðè âêëþ÷åíèè
ïèòàíè  áëîêà íàãðóçêè èëè äîïîëíèòåëüíûõ
ïîòðåáèòåëåé ïîñëå âêëþ÷åíè  áëîêà íàãðóçêè, òàê
è â óñòàíîâèâøåìñ  ñîñòî íèè. Êîììóòàòîð
íàïð æåíè  ñ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó

ñîäåðæèò äàò÷èê òîêà, ýëåêòðîííûé êëþ÷,
âûïîëíåííûé ïî ñõåìå äâóõòàêòíîãî ïîâòîðèòåë ,
êîòîðûé ïîäàåò ïèòàíèå â áëîê íàãðóçêè.
Äîïîëíèòåëüíî ââåäåííûå àïåðèîäè÷åñêîå çâåíî,
òðàíçèñòîð è äèîä, âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
áàçà-ýìèòòåðíûì ïåðåõîäîì óêàçàííîãî
òðàíçèñòîðà, âêëþ÷åíû â öåïü óïðàâëåíè 
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à â âèäå ýëåêòðîííîãî øóíòà.
Âûõîäíûì ñèãíàëîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à ïðè
ïðåâûøåíèè íàãðóçêè âûøå çàäàííîé
îáåñïå÷èâàåòñ  óïðàâëåíèåì ýëåêòðîííûì
øóíòîì, îáåñïå÷èâà  ïðåðûâàíèå òîêà ÷åðåç
íàãðóçêó. 1 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) VOLTAGE COMMUTATOR WITH CURRENT OVERLOAD PROTECTION

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: voltage commutator with the current

overload protection comprises a current pickup,
an electronic gate composed of a two-step
follower feeding the load unit. The additional
aperiodic component, a transistor and a diode
connected in series to the source-emitter
junction of the said transistor are connected in
the gate control circuit as an electronic shunt
to interrupt current flowing through the load.

EFFECT: expanded performances thanks to

current overload protection.
2 cl, 2 dwg
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Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì ýëåêòðîííîé òåõíèêè è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  êîììóòàöèè íàïð æåíè  îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  â áëîê
íàãðóçêè ñ çàùèòîé åãî îò ïðåâûøåíè  òîêà, à òàêæå äë  çàùèòû îò ïåðåãðóçêè êàê
èñòî÷íèêà ïèòàíè , òàê è ñàìîãî êîììóòàòîðà íàïð æåíè .

Èçâåñòåí êîìïåíñàöèîííûé ñòàáèëèçàòîð íàïð æåíè  [1] ñ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè ïî
òîêó, ñîäåðæàùèé ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðå,
îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð è âòîðîé òðàíçèñòîð, óïðàâë þùèé ýëåêòðîííûì êîììóòàòîðîì.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ïîëíîãî îòêëþ÷åíè 
íàãðóçêè îò èñòî÷íèêà íàïð æåíè , ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîïóñòèìûì ðåæèìàì ðàáîòû
áëîêà íàãðóçêè. Íàïðèìåð, åñëè áëîêîì íàãðóçêè  âë åòñ  ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, òî
ýëåìåíòû ýòîãî óñòðîéñòâà áóäóò íàõîäèòüñ  ïîä ïîíèæåííûì íåäîïóñòèìûì
íàïð æåíèåì.

Èçâåñòåí ð ä óñòðîéñòâ - êîììóòàòîðîâ íàïð æåíè  [2-5], ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåêòðîííîãî êëþ÷à è øóíòà; ïî óâåëè÷åíèþ ïàäåíè 
íàïð æåíè  íà ïîñëåäíåì ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðîâ è ýëåìåíòîâ ëîãèêè îñóùåñòâë åòñ 
óïðàâëåíèå (âûêëþ÷åíèå) ýëåêòðîííîãî êëþ÷à.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà çà âë åìîãî óñòðîéñòâà ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ ìîæíî
óêàçàòü íà «Êîììóòàòîð íàïð æåíè  ñ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó» [5].

Óñòðîéñòâî-ïðîòîòèï ñîäåðæèò ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ áëîêîì íàãðóçêè
ýëåêòðîííûé êëþ÷ è äàò÷èê òîêà íàãðóçêè, à òàêæå òðèããåð è áëîê çàùèòû îò ïåðåãðóçîê
ïî òîêó, îáåñïå÷èâàþùèé ÷åðåç ñõåìó ÈËÈ âûêëþ÷åíèå êîììóòàòîðà ïðè ëþáîé íàãðóçêå.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíè  ïóñêîâûõ òîêîâ,
÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ëîæíîìó ñðàáàòûâàíèþ ñõåìû çàùèòû. Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî èìååò
ïîíèæåííóþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü èç-çà âîçìîæíîñòè ëîæíîãî ñðàáàòûâàíè  òðèããåðà.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò
îñóùåñòâëåíè  çàùèòû îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ - ïðè íàëè÷èè
åìêîñòíûõ ñîñòàâë þùèõ áëîêà íàãðóçêè è óâåëè÷åíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïðè
èçìåíåíè õ âõîäíîãî íàïð æåíè  è òîêîâ íàãðóçêè.

Ýòà çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êîììóòàòîð íàïð æåíè  ñ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè ïî
òîêó, ñîäåðæàùèé ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå øèíó ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
âõîäíîãî íàïð æåíè , äàò÷èê òîêà, ýëåêòðîííûé êëþ÷, óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ÷åðåç ðåçèñòîð ñ âõîäíîé è âûõîäíîé øèíàìè îòðèöàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
íàïð æåíè , ïðè ýòîì ýëåêòðîííûé êëþ÷ âûïîëíåí â âèäå äâóõòàêòíîãî ïîâòîðèòåë  ñ n-p-
n òðàíçèñòîðîì â öåïè êîììóòèðóåìîãî òîêà, è øèíó ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
âûõîäíîãî íàïð æåíè , äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû äèîä, p-n-p òðàíçèñòîð, ýìèòòåð êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ øèíîé ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî íàïð æåíè , à êîëëåêòîð ñîåäèíåí
ñ êàòîäîì äèîäà è ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, à òàêæå ââåäåíî
àïåðèîäè÷åñêîå çâåíî, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, à âûõîä
ñîåäèíåí ñ áàçîé p-n-p òðàíçèñòîðà, ïðè ýòîì îáùà  òî÷êà àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà
ñîåäèíåíà ñ âõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, àïåðèîäè÷åñêîå çâåíî âûïîëíåíî â âèäå
êîíäåíñàòîðà è äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïåðâûìè âûâîäàìè ðåçèñòîðîâ, ïðè
ýòîì îäèí âûâîä êîíäåíñàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âûâîäàìè ðåçèñòîðîâ, à âòîðîé åãî
âûâîä  âë åòñ  îáùåé òî÷êîé àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà, âòîðûå âûâîäû ðåçèñòîðîâ
 âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî âõîäîì è âûõîäîì àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà

Ôóíêöèîíèðîâàíèå çà âë åìîãî óñòðîéñòâà ïî ñí åòñ  ôèã.1 è 2.
Íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñõåìà êîììóòàòîðà íàïð æåíè  ñ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó. Íà

ñõåìå ïîêàçàíî:
1 - øèíà ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî íàïð æåíè ,
2 - øèíà îòðèöàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî íàïð æåíè ,
3 - øèíà ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âûõîäíîãî íàïð æåíè ,
4 - øèíà îòðèöàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âûõîäíîãî íàïð æåíè ,
5 - p-n-p òðàíçèñòîð,
6 - ýëåêòðîííûé êëþ÷ - â ñîñòàâå:
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7 - n-p-n òðàíçèñòîð,
8 - p-n-p òðàíçèñòîð,
9 - çàùèòíûé äèîä,
10 - çàùèòíûé ðåçèñòîð,
11 - àïåðèîäè÷åñêîå çâåíî - â ñîñòàâå:
12 - âõîäíîé ðåçèñòîð,
13 - âûõîäíîé ðåçèñòîðû
14 - êîíäåíñàòîð,
15 - äèîä,
16 - äàò÷èê òîêà,
17 - ðåçèñòîð,
18 - áëîê íàãðóçêè,
19 - åìêîñòíà  ñîñòàâë þùà  íàãðóçêè,
20 - àêòèâíà  ñîñòàâë þùà  íàãðóçêè.
Íà ôèã.2 ïîêàçàíî: à - ïðèìåð ôîðìû íàïð æåíè , ïîñòóïàþùåãî íà âõîä óñòðîéñòâà,

á - ôîðìà íàïð æåíè  íà äàò÷èêå òîêà 16, â - òîê áàçû n-p-n òðàíçèñòîðà 8, ã - òîê
íàãðóçêè, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç øèíó ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âûõîäíîãî íàïð æåíè  3,
ä - âîçìîæíûé õàðàêòåð èçìåíåíè  íàãðóçêè. Ãðàôèêè, ïðèâåäåííûå íà ôèã.2  âë þòñ 
ðåçóëüòàòîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíè  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Øèíà ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî íàïð æåíè  1 ñîåäèíåíà ñ ýìèòòåðîì p-n-p

òðàíçèñòîðà 5 è, ÷åðåç äàò÷èê òîêà 16, ñ âõîäîì (6à) ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 6 è îáùåé
òî÷êîé (11ñ) àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà 11. Âûõîä (6b) ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 6 ñîåäèíåí ñ
øèíîé ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âûõîäíîãî íàïð æåíè  3 (âûõîä óñòðîéñòâà) è ñ âõîäîì
(11à) àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà 11. Âûõîä (11b) àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà 11 ñîåäèíåí ñ áàçîé
p-n-p òðàíçèñòîðà 5 è ñ àíîäîì äèîäà 15. Êàòîä äèîäà 15, âõîä óïðàâëåíè  (6ñ)
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 6 è êîëëåêòîð p-n-p òðàíçèñòîðà 5 ñîåäèíåíû ÷åðåç ðåçèñòîð 17 ñ
øèíîé îòðèöàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî íàïð æåíè  2 è øèíîé îòðèöàòåëüíîãî
ïîòåíöèàëà âûõîäíîãî íàïð æåíè  4 («îáùà  òî÷êà» âõîäà è âûõîäà óñòðîéñòâà).

Ýëåêòðîííûé êëþ÷ 6 âûïîëíåí â âèäå äâóõòàêòíîãî ïîâòîðèòåë  [6] è ñîñòîèò èç
ñèëîâîãî n-p-n òðàíçèñòîðà 7, êîëëåêòîð êîòîðîãî  âë åòñ  âõîäîì (6à) ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à, à ýìèòòåð  âë åòñ  âûõîäîì (6b) ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 6. P-n-p òðàíçèñòîð 8
ñîåäèíåí ýìèòòåðîì ñ êîëëåêòîðîì n-p-n òðàíçèñòîðà 7, áàçà êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ
êîëëåêòîðîì n-p-n òðàíçèñòîðà 8. Áàçà p-n-p òðàíçèñòîðà 8  âë åòñ  âõîäîì óïðàâëåíè 
(6ñ) ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 6. Çàùèòíûé äèîä 9 ñîåäèíåí àíîäîì ñ ýìèòòåðîì n-p-n
òðàíçèñòîðà 7, à êàòîäîì ñ êîëëåêòîðîì ïîñëåäíåãî. Çàùèòíûé ðåçèñòîð 10 âêëþ÷åí ìåæäó
áàçîé è ýìèòòåðîì n-p-n òðàíçèñòîðà 7.

Àïåðèîäè÷åñêîå çâåíî 11 âûïîëíåíî â âèäå òðåõïîëþñíèêà ñ âõîäíûì (12) è âûõîäíûì
(13) ðåçèñòîðàìè è êîíäåíñàòîðîì 14, ñîåäèíåííûì ñ ðåçèñòîðàìè 12 è 13 ñ îäíîé
ñòîðîíû è îáùåé òî÷êîé òðåõïîëþñíèêà ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Êîììóòàòîð íàïð æåíè  ñ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïóñòü, íàïðèìåð, â ìîìåíò t1 ìåæäó øèíàìè ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî

íàïð æåíè  1 è îòðèöàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî íàïð æåíè  2 óñòðîéñòâà ïîäàåòñ 
íàïð æåíèå U1 (ôèã 2, à). Âîçíèêàåò òîê Iá

8 â öåïè: øèíà ïîëîæèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà

âõîäíîãî íàïð æåíè  1 → äàò÷èê òîêà 16 → ýìèòòåð-áàçà p-n-p òðàíçèñòîðà 8 → ðåçèñòîð
17 → øèíà îòðèöàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âõîäíîãî íàïð æåíè  2 è òîê I3 ÷åðåç n-p-n
òðàíçèñòîð 7. Òîê I3 â ìîìåíò ïîäà÷è âõîäíîãî íàïð æåíè  îïðåäåë åòñ  åìêîñòíîé
ñîñòàâë þùåé íàãðóçêè 19 áëîêà íàãðóçêè 18. Åãî îãðàíè÷åíèå îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì
îãðàíè÷åíè  êîëëåêòîðíîãî òîêà p-n-p òðàíçèñòîðà 8 òîêà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü, ñâ çàíî
ñ íàïð æåíèåì ýìèòòåð-áàçà (Uýá) p-n-p òðàíçèñòîðà 8, îïðåäåë þùèì çíà÷åíèå òîêà Iá

8.

Íàïð æåíèå Uýá p-n-p òðàíçèñòîðà 8 îïðåäåë åòñ , ñ îäíîé ñòîðîíû, ñóììàðíûì
ïàäåíèåì íàïð æåíè  íà áàçà-ýìèòòåðíîì ïåðåõîäå p-n-p òðàíçèñòîðà 5 è äèîäå 15 (ýòî
íàïð æåíèå ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 1.2-1.7 Â), ñ äðóãîé ñòîðîíû, - ïàäåíèåì íàïð æåíè  íà
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ðåçèñòîðå 16. Âèä ïàäåíè  íàïð æåíè  íà ðåçèñòîðå 16 (U16) â ïåðåõîäíîì ðåæèìå
ïîêàçàí íà ôèã.2, á - âðåì  îò t1 äî t2, îòêóäà âèäíî, ÷òî ïî ìåðå óìåíüøåíè  åìêîñòíîé
ñîñòàâë þùåé òîêà I3 íàïð æåíèå U16 óìåíüøàåòñ . Íà ýòîì æå èíòåðâàëå ïðîèñõîäèò
âîçðàñòàíèå òîêà Iá

8 p-n-p òðàíçèñòîðà 8 (ôèã.2, â) äî óñòàíîâèâøåãîñ  ðåæèìà è

óìåíüøåíèå òîêà íàãðóçêè I3 äî óñòàíîâèâøåãîñ  çíà÷åíè , îïðåäåë åìîãî àêòèâíîé
ñîñòàâë þùåé íàãðóçêè 20 (ó÷àñòîê îò t2 äî t3) - ôèã.2, ã.

Åñëè, íàïðèìåð, íà âõîäå êîììóòàòîðà íàïð æåíè  ïî âèòñ  ïîìåõà, ïðèâîä ùà  ê
óâåëè÷åíèþ íàïð æåíè  U1 (ó÷àñòîê âðåìåíè îò t3 äî t4), òî ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
íàïð æåíè  U16, óìåíüøàþòñ  òîêè Iá

8 â è I3 è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèñõîäèò îãðàíè÷åíèå

åìêîñòíîé ñîñòàâë þùåé âûõîäíîãî òîêà. Ñêà÷îê òîêà Iá
8 íà ó÷àñòêå îò t4 äî t5, à òàêæå

«ïðîâàëû» íàïð æåíè  U16 è òîêà I3 ñâ çàíû ñ òîêîì ðàçð äà åìêîñòè íàãðóçêè ïîñëå
ïðîïàäàíè  ñèãíàëà ïîìåõè; ïðè ýòîì íàïð æåíèå íà íàãðóçêå íå ñòàíåò íèæå íàïð æåíè ,
êîòîðîå áûëî äî äåéñòâè  ïîìåõè.

Ïóñòü, íàïðèìåð, â íåêîòîðûé ìîìåíò t6 ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå íàãðóçêè: óìåíüøåíèå
àêòèâíîé ñîñòàâë þùåé 20 ñ R1 äî R2 (ôèã.2, ä) èëè çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå åìêîñòíîé
ñîñòàâë þùåé íàãðóçêè 19 äî íåäîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ, â ÷àñòíîì ñëó÷àå - ýòî ìîæåò áûòü
êîðîòêîå çàìûêàíèå.

Ïðè äàëüíåéøåì èçëîæåíèè, äë  ïðîñòîòû áóäåì ãîâîðèòü î ñëó÷àå êîðîòêîãî
çàìûêàíè  â íàãðóçêå.

Ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè íàïð æåíèå íà âûõîäå óñòðîéñòâà ïàäàåò, ÷òî ýêâèâàëåíòíî
ïîäà÷å îòðèöàòåëüíîãî íàïð æåíè  íà âõîä àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà 11 (îòíîñèòåëüíî åãî
îáùåé òî÷êè). Ïðè ýòîì â ïðîöåññå çàð äà êîíäåíñàòîðà 14 íàïð æåíèå ìåæäó áàçîé è
ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà p-n-p 5 óâåëè÷èâàåòñ  äî çíà÷åíè , ïðè êîòîðîì îí îòêðûâàåòñ 
(åñëè, êîíå÷íî, äî ìîìåíòà åãî îòêðûòè  êîðîòêîå çàìûêàíèå íå èñ÷åçíåò). Îòêðûòèå p-n-
p òðàíçèñòîðà 5 ïðèâîäèò ê øóíòèðîâàíèþ ïîñëåäíèì áàçà-ýìèòòåðíîãî ïåðåõîäà p-n-p
òðàíçèñòîðà 8, ÷åì, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåðûâàåòñ  áàçîâûé è êîëëåêòîðíûå òîêè n-p-n
òðàíçèñòîðà 7 (ìîìåíò âðåìåíè t8). Ïîñëå ýòîãî ìîìåíòà âíå çàâèñèìîñòè îò ñîñòî íè 
íàãðóçêè (êîðîòêîå çàìûêàíèå ìîæåò èñ÷åçíóòü - ìîìåíò âðåìåíè t9) òðàíçèñòîð íàõîäèòñ 
â ðåæèìå ñàìîáëîêèðîâêè â îòêðûòîì ñîñòî íèè.

Äàëåå, åñëè âõîäíîå íàïð æåíèå ñí òü (ìîìåíò t10), à çàòåì îï òü ïîäàòü (ìîìåíò t11),
ñõåìà âîññòàíàâëèâàåòñ  è ôóíêöèîíèðóåò, êàê îïèñàíî âûøå.

Äë  òîãî ÷òîáû àïåðèîäè÷åñêîå çâåíî 11 íå îêàçûâàëî âëè íèå íà ïðîöåññ âêëþ÷åíè 
(ïðè íà÷àëüíîé ïîäà÷å ïèòàíè ), åãî ïîñòî ííóþ âðåìåíè âûáèðàþò â íåñêîëüêî ðàç
áîëüøå âðåìåíè ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïðè âêëþ÷åíèè. Íàïðèìåð, åñëè âðåì  âêëþ÷åíè 
(îò t1 äî t2) ñîñòàâë åò îò 1 äî 5 ìñ, òî ïîñòî ííà  âðåìåíè àïåðèîäè÷åñêîãî çâåíà
âûáèðàåòñ  îò 100 äî 200 ìñ. Ïðè ýòîì âðåì  ñðàáàòûâàíè  çàùèòû (âðåì  äî îòêðûòè  p-
n-p òðàíçèñòîðà 5) áóäåò ñîñòàâë òü îò 20 äî 50 ìñ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì êîììóòàòîðîì íàïð æåíè  [5] ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå
ðàñøèð åò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè çà ñ÷åò îñóùåñòâëåíè  çàùèòû îò ïåðåãðóçêè ïî
òîêó êàê â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíè  áëîêà íàãðóçêè ñ åìêîñòíîé
ñîñòàâë þùåé èëè ïðè ïîäêëþ÷åíèè äîïîëíèòåëüíûõ ïîòðåáèòåëåé ýíåðãîïèòàíè  ïîñëå
âêëþ÷åíè  áëîêà íàãðóçêè, òàê è â óñòàíîâèâøåìñ  ñîñòî íèè.

Ïðåäëàãàåìà  ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ â ðàññìîòðåííûõ àâòîðàìè ðåøåíè õ íå
âñòðå÷àëàñü äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è íå ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç óðîâí 
òåõíèêè, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  êðèòåðè ì
"íîâèçíà" è "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".
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