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Urządzenie do wykonywania modelu przestrzennego na podsta¬
wie rysunku warstwicowego

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie do wy¬
konywania modelu przestrzennego na podstawie
rysunku warsftwicowego, które ma zastosowanie w
geodezji, kartografii, urlbalnistyce do wykonywania
plastycznych map terenu lub kreślenia konturu 5
przekroju oraiz w olbralbiarkach na przykład ko¬
piarkach do wykonywania form i matryc.

Dotychczas znane urządzenia do automatycznego
wykonywania modeli przestrzennych są oparte na
sterowaniu programowym na podstawie taśmy 10
perforowanej lub taśmy magnetycznej względnie
o odpowiednio sporządzony cieniowany rysunek
warstwicowy. W znanych urządzeniach, w których
rolę programu spełnia cieniowany rysunek war-
stwicowy, natężenie luminacji rysunku uzależnionej 15
od stopnia zaciemnienia warstwie, powoduje wy¬
tworzenie odpowiedniego natężenia prądu w ukła-r
dzie fotoelektrycznym.

Przygotowanie programu dla Obrabiarek, stero¬
wanych programowo, jak również sporządzenie
cieniowanego rysunku warfstiwicowego jest praco¬
chłonne i wymaga dokładnego wykonania. Ponadto
pomiar luminacji powierzchni międzywarstwicowej
jest Obarczony dużym błędem.

25

Tych wad nie ma urządzenie do wykonywania
modelu przestrzennego na podstawie rysunku war¬
stwicowego wed'ług t wynalazku, składające się ze
stertującego układu, 'połączonego z układem foto¬
elektrycznym, z układem pamięci odległości i re- 30

gulatorem prędkości oraz z interipolatorem, przy
czym układ fotoelektryczny jest połączony z ukła-
dent korekcyjnym położenia oraz z zespołami
do zadania i określenia kierunku ruchu układu
wykonawczego, sterowanego interpolatorem, po¬
przez wzmacniacz i układ pomiarowy.

Urządzenie do wykonywania modelu przestrzen¬
nego według wynalazku jest uwidocznione w przy¬
kładowym rozwiązaniu na rysunku, który przed¬
stawia jego schemat blokowy.

Sterujący układ 1, kierujący kolejnością pracy
pozostałych elementów urządzenia, jest połączony
z fotoelektrycznym układem 2, dokonującym po¬
miaru odległości miejdzy warstwicami i rozróżnia¬
jącym barwy linii warstwicowych oraz linii działu
wód i stoków. Fotoelektryczny układ 2 łączy się
z okładem 3 pamięci odległości warsftwiic, którym
jest na przykład potencjometr oraz z regulatorem
4 prędkości. Regulatorem prędkości 4 jest gene¬
rator dudnieniowy, który jest połączony z inter¬
polatorem 7.

Interpolator 7 jest układem rewersyjn^ym, pra¬
cującym w dwóch kierunkach. Steruje on ukła¬
dem wykonawczym 9 z prędkością, zadaną re¬
gulatorem 4, poprzez zmianę oporności mostka
umieszczonego na wejściu wzmacniacza 8 przy
czym mostek równoważony jest przez pomiarowy
■układ 10.

Z fotoelektrycznym układem 2 są połączone ze¬
społy 5 i 6, zadające poprzez interpolator 7 ruch
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wykonawczemu układowi 9, przy czym zespół 5
określa Itoieruinek ruchu pionowego, a zespół 6 —
wysokość międzywarstiwicową. Ponadto fotoelek¬
tryczny układ 2 łączy się z korekcyjnym układem
11 położenia, korygującym ewentualne kiedy ukła-
du 3 pamięci oraz J regulatora 4 prędkości.

Przy zastosowaniu urządzenia według wynalaz¬
ku do] sterowania olbrabiarki na przykład frezar¬
ki — kopiarki, pracującej na znanej zasadzie,
ruch skrawającego narzędzia w płaszczyźnie po-
ziomej odbywa się sylstemem wierszowania, nato¬
miast ruch pionowy narzędzia w stosunku do
obralbianego przedmiotu jest dokonywany przez
sterujący układ 1, który w początkowej fazie
pracy ^urządzenia, uruchamia "ustawiony nad war-
stwicą fotoelektrycziny układ 2. Fotoelektryczny
układ 2 przesuwając się w płaszczyźnie poziomej
nad rysunkiem waiistwicowym dokonuje pomiaru
odległości między warsliwicami i przekazuje wy¬
niki pomiaru do układu 3 pamięci odległości.

Ruch fotoelektrycznego układu 2 trwa do chwili,
gdy znajdizie się on nad kolejną warstwicą. Układ
3 pamięci odległości steruje układem 4 prędkości,
powodując zmianę częstotliwości generatora dud¬
nieniowego, który wysyła impulsy do interpola¬
tora 7, zmieniającego oporność mostka na wejściu
wzmacniacza 8. Wzmacniacz 8 steruje wykonaw¬
czym układem 9, który powoduje ruch skrawające- _
go narzędzia względem olbralbianego przedmiotu.
Ruch wykonawczego układu 9 trwa do chwili
zrównoważenia mostka na wejściu wzmacniacza 8
przez pomiarowy układ 10.

Kierunek ruchu mterfeiolatora 7 i wykonawcze¬
go układu 9 jest określony przez zespół 5, którego
działanie jest uzależnione od impulsów elektrycz¬
nych, przekazywanych przez fotoelektryczny
układ 2, rozróżniający linie działu wód i stofl^w1,
nakreślonych na rysunku wa«rstwiioewyim odmien¬
nym kolorem niż warstwice, na przykład: warstwi-
ce kolorem czarnym, a linie działu wód i stoków
kolorem czerwonym. Przy przekroczeniu tych linii
przez układ 2, następuje zmiana .kierunku ruchu
wykonawczego układu 3.

Zadanie wysokości międzywarstwicowej dokonu¬
je się przez zespół 6 na drodze elektrycznej lufo
mechanicznej.

Korekcyjny układ 11 położenia zalbezpiecza przed
możliwością dodawania ewentualnych błędów in¬
terpolatora 7, sterowanego regulatorem 4 prędkoś¬
ci i układem 3 pamięci. Błędy te występują przy
zbyt szybkim lub zlbyt wolnym działaniu regula¬
tora 4, wysyłającego imjpulisy elektryczne do inter¬
polatora 7. W przypadku zbyt szybkiego działa¬
nia regulatora 4, interpolator 7, po wykonaniu

55685

ustalonej ilości skoków, odipowiadających wyso¬
kości waristwicowej, zostaje zatrzymany do chwili,
gdy fotoelektryczny układ 2 znajdzie się nad ko¬
lejną warstwicą.

5 Natomiast gdy regulator 4 działa zlbyt wolno,
ruch skrawającego narzędzia w stosunku do otbra-
bianego przedmiotu ustaje w chwili, gdy układ 2,
znajdzie się nad kolejną warstwicą, a interpolator
7 zatrzymuje się. dopiero po wykonaniu ustalonej

10 ilości skoków. Przy interpolaiojd liniowej pirędkość
interpolatora 7 jest odwrotnie proporcjonalna do
odległości między waflstwicami.

■ ■ ■ - Zastosowanie urządzenia według wynalazku w
celu wykreślenia konturu przekroju terenu poie-

15 ga na-tym, że ruch układu fotoelektrycznego w
płaszczyźnie poziomej odbywa się wzdłuż prostej
w kierunku zadanego przekroju, przy czyim krzy¬
wą 'konturu przekroju terenu wykreśla pisak re¬
jestratora, sterowany zesjpołaimi urządzenia.

20 Urządzenie do wykonywania modelu przestrzen¬
nego na podstawie rysunku warstwicowego według
wynalazku odznacza się prostą konstrukcją zwłasz¬
cza w porównaniu z urządzeniami sterowanymi
programowo. Ponadto znacznie łatwiejsze jest wy-

25 konanie rysunku warstwicowego niż rysunku cie¬
niowanego, na którym oparte są znane urządzenia.

Z as tjr zeżenią patentowe

30 1. Urządzenie do wykonywania modelu przestrzen-
mego na podstawie rysunku warstwicowego,
składające się z układu sterującego, pomiaro¬
wego, wykonawczego oraz układu pamięci, zna¬
mienne tym, że sterujący układ (1) jest połą-

35 czony z fotoelektrycznym okładem (2), doko¬
nującym pomiaru odległości między warstwi-
cami. i rozróżniającym barwy linii warstwie,
działu wód i stoków oraz z układem(3) pamięci
odległości warstwie i z regulatorem (4) pręd-

40 kości, którym jest generator dudnieniowy, ste¬
rujący interpolatorem (7), stanowiącym układ
rewersyjhy, którego prędkość w przypadku in¬
terpolacji liniowej jest odwrotnie proporcjonal¬
na do odległości między warstwicami, a kie-

45 runek ruchu zależy od impulsów, podawanych
przez fotoelektryczny układ (2), przy przejściu
linii działu wód i stoków na rysunku warstwi-
cowym.

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
^ * że fotoelektryczny układ (2) jest połączony z

korekcyjnym układem (11) położenia, a ponadto
z zespołem (5) do zadania kierunku ruchu i z
zeslpołem (6) wysokości warstwicowej oraz z in¬
terpolatorem (7).
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