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Verfahren zum Betreiben einer mit einem Generator
(1) gekoppelten Brennkraftmaschine (2) bei einem
Netzfehler eines mit dem Generator (1) verbundenen
Energieversorgungsnetzes (3), insbesondere bei
einem dynamischen Netzspannungseinbruch, wobei
die Brennkraftmaschine (2) einen Turbolader (4)
umfasst, der einen Verdichter (5) in einer
Luftzufuhrleitung (6) der Brennkraftmaschine (2) und
eine mit dem Verdichter (5) gekoppelte Abgasturbine
(7) in einer Abgasleitung (8) der Brennkraftmaschine
(2) aufweist, wobei wenigstens ein Bypassventil (9,
10) zur Umgehung des Verdichters (5) und/oder zur
Umgehung der Abgasturbine (7) vorgesehen ist,
wobei bei oder nach Detektion des Netzfehlers das
wenigstens eine Bypassventil (9, 10) zumindest
zeitweise betatigt wird und wobei bei oder nach
Detektion des Netzfehlers eine Zindung (11) in der
Brennkraftmaschine (2) deaktiviert wird, wobei die
Ziundung (11) in der Brennkraftmaschine (2) nach
Abklingen des Netzfehlers wieder aktiviert wird wobei
das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) vor
Detektion des Netzfehlers eine erste Stellung (S1)
aufweist, wobei bei oder nach Detektion des

Netzfehlers das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) auf
eine von der ersten Stellung (S1) abweichende
Betatigungsstellung (O) eingestellt wird, wobei das
wenigstens eine Bypassventil (9, 10) nach Abklingen
des Netzfehlers auf eine von der Betatigungsstellung (O)
abweichende Stellung (S2, S1) eingestellt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer mit einem Generator gekoppel-
ten Brennkraftmaschine bei einem Netzfehler eines mit dem Generator verbundenen Energie-
versorgungsnetzes, insbesondere bei einem dynamischen Netzspannungseinbruch, wobei die
Brennkraftmaschine einen Turbolader umfasst, der einen Verdichter in einer Luftzufuhrleitung
der Brennkraftmaschine und eine mit dem Verdichter gekoppelte Abgasturbine in einer Abgas-
leitung der Brennkraftmaschine aufweist, wobei wenigstens ein Bypassventil zur Umgehung des
Verdichters und/oder zur Umgehung der Abgasturbine vorgesehen ist und wobei bei oder nach
Detektion des Netzfehlers eine Zindung in der Brennkraftmaschine deaktiviert wird, wobei die
Zundung in der Brennkraftmaschine nach Abklingen des Netzfehlers wieder aktiviert wird.

[0002] Beim Anschluss von Energieerzeugungsanlagen mit einem Generator, der mit einem
Energieversorgungsnetz zu verbinden ist, sind die jeweils vorherrschenden Netz- und System-
regeln des entsprechenden Energieversorgungsnetzbetreibers zu beachten. Diese auch als
,arid Code" oder ,Transmission Code" bezeichneten Netz- und Systemregeln legen unter ande-
rem technische Mindestanforderungen und Verfahrensweisen von Energieerzeugungsanlagen
bei einem Netzfehler des Energieversorgungsnetzes fest. Dabei sind auch Netzfehler in Form
von dynamischen Netzspannungseinbriichen, die auch unter der englischen Bezeichnung ,low
voltage ride through* (LVRT) Ereignisse bekannt sind, von Relevanz. Bei Auftreten eines sol-
chen dynamischen Netzspannungseinbruchs ist es erstrebenswert, dass der elektrische Pha-
senwinkel, der auch als Lastwinkel oder Polradwinkel bezeichnet wird, innerhalb vorgegebener
Grenzen bleibt, da es ansonsten zu einem Polschlupf am Generator und in weiterer Folge zu
einem unkontrollierten Beschleunigen der mit dem Generator gekoppelten Brennkraftmaschine
kommen kann. Darlber hinaus nehmen bei einer Netzwiederkehr nach Abklingen des Netzfeh-
lers die mechanischen Belastungen von Generator, Brennkraftmaschine und Kupplung zwi-
schen Brennkraftmaschine und Generator mit steigender Phasenwinkelanderung zu.

[0003] Eine herkdmmliche MaBnahme um die Phasenwinkeldnderung in vordefinierten Grenzen
zu halten ist es, die Ziindung in einer mit dem Generator gekoppelten Brennkraftmaschine zu
deaktivieren. Bei einer Brennkraftmaschine mit Turbolader verschiebt sich jedoch durch das
Abschalten der Zindung der Betriebspunkt im Verdichterkennfeld in Richtung der Pumpgrenze.
Wird die Pumpgrenze Uberschritten, kommt es zu einem Strémungsabriss an den Verdichter-
schaufeln des Turboladers und sogenanntes Verdichterpumpen ftritt auf, welches in weiterer
Folge zu einem unstabilen Betriebszustand der Brennkraftmaschine flihren kann.

[0004] Die WO 2011/088483 erwahnt, dass ,durch die gezielte Positionierung der Stellorgane
eine schnelle Reduktion des Ladedrucks méglich ist, ohne die Gefahr, an die Pumpgrenze der
Verdichtungseinrichtung zu kommen®. Es wird keinerlei Aussage gemacht, wann und wie die
Lgezielte” Positionierung der Stellorgane erfolgt. Das Ziel in der WO 2011/088483 ist es, den
Ladedruck méglichst rasch abzubauen, also die Motorleistung zu reduzieren.

[0005] Die JP 2000257511 beschreibt ein Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine
mit Generator, wobei ein erster Betriebsmodus beschrieben wird (mode 1), der fir eine Be-
triebsweise des Motors geeignet ist, bei der keine raschen Anderungen der abgegebenen Leis-
tung erforderlich sind. In diesem Betriebsmodus 1 wird die Drosselklappe in ihrer vollsténdig
gedffneten Position gehalten und dadurch Pumpverluste (engl. pumping loss) vermieden.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und ein
gegenlber dem Stand der Technik verbessertes Verfahren zum Betreiben einer mit einem
Generator gekoppelten Brennkraftmaschine bei einem Netzfehler des Energieversorgungsnet-
zes anzugeben. Insbesondere soll ermdglicht werden, unter Berucksichtigung von vorherr-
schenden Netz- und Systemregeln, ein Verdichterpumpen bei Auftreten eines Netzfehlers -
insbesondere eines dynamischen Netzspannungseinbruchs - zu vermeiden.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen in der Erfindung sind in den abhéngigen Ansprichen angegeben.
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[0008] GemaRB der Erfindung ist also vorgesehen, dass bei oder nach Detektion des Netzfehlers
das wenigstens eine Bypassventil zumindest zeitweise betétigt wird, wobei das wenigstens eine
Bypassventil vor Detektion des Netzfehlers eine erste Stellung aufweist, wobei bei oder nach
Detektion des Netzfehlers das wenigstens eine Bypassventil auf eine von der ersten Stellung
abweichende Betatigungsstellung eingestellt wird, wobei das wenigstens eine Bypassventil
nach Abklingen des Netzfehlers auf eine von der Betatigungsstellung abweichende Stellung
eingestellt wird.

[0009] Als Bypassventil kann ein Verdichter-Bypassventil zur Umgehung des Verdichters in
einer Verdichter-Bypassleitung vorgesehen sein, die einen Verdichtereingang mit einem Ver-
dichterausgang verbindet. Dabei kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass stromab-
warts des Verdichters ein Ladeluftkiihler angeordnet ist, wobei die Verdichter-Bypassleitung
den Verdichtereingang mit einem Ausgang des Ladeluftkihlers verbindet.

[0010] Alternativ oder zusatzlich kann als Bypassventil auch ein Abgasturbinen-Bypassventil
zur Umgehung der Abgasturbine in einer Abgas-Bypassleitung vorgesehen sein, die einen
Abgasturbineneingang mit einem Abgasturbinenausgang verbindet.

[0011] Bei der Brennkraftmaschine kann es sich um einen Gasmotor (z.B. einen stationaren
Gasmotor) handeln, in dem ein Brennstoff (z.B. Brenngas) unter Anwesenheit von Luft ver-
brannt wird. Beim Generator kann es sich um einen Wechselstromgenerator handeln, der von
der Brennkraftmaschine angetrieben wird und elektrischen Strom in ein mit dem Generator
verbundenes Energieversorgungsnetz einspeist.

[0012] Das Auftreten eines Netzfehlers kann in bekannter Art und Weise detektiert werden, z.B.
indem die Drehzahl der Brennkraftmaschine oder des Generators durch einen Ausfall des
Energieversorgungsnetzes Uber einen vorgebbaren Maximalwert steigt, oder indem eine Gene-
ratorspannung, eine Generatorfrequenz oder ein Generatorstrom des Generators (Uberwacht
wird, wobei ein Netzfehler detektiert wird wenn beispielsweise die Generatorspannung wegfallt
und/oder die Generatorfrequenz Uber einen vorgebbaren Grenzwert steigt und/oder der Gene-
ratorstrom Uber einen vorgebbaren Grenzwert ansteigt.

[0013] Durch das zumindest zeitweise Betatigen wenigstens eines Bypassventils (also z.B. des
Verdichter-Bypassventils und/oder des Abgas-Bypassventils) kann bei einem Netzfehler und
einem damit eventuell verbundenen Ausschalten der Zindung Verdichterpumpen vermieden
und so die mit dem Generator gekoppelte Brennkraftmaschine entsprechend stabilisiert werden.

[0014] Vorzugsweise kann dabei vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Bypassventil (z.B.
Verdichter-Bypassventil) auf eine gegenlber der ersten Stellung weiter gedffnete Betdtigungs-
stellung gedffnet wird.

[0015] GemaRB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass das
wenigstens eine Bypassventil wahrend einer vorgebbaren Betédtigungszeit in der Betatigungs-
stellung gehalten wird.

[0016] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Bypassventil nach der
vorgebbaren Betétigungszeit im Wesentlichen wieder auf die erste Stellung eingestellt wird,
also auf die Position wie vor dem dynamischen Netzspannungseinbruch. Grundsétzlich ist es
jedoch auch mdglich, dass das wenigstens eine Bypassventil nach der vorgebbaren Betéti-
gungszeit im Wesentlichen vollstandig geschlossen wird.

[0017] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn das wenigstens eine Bypass-
ventil nach der vorgebbaren Betétigungszeit bis zu einer gegenlber der ersten Stellung weiter
geschlossenen zweiten Stellung geschlossen und wéhrend einer vorgebbaren Zeit in der zwei-
ten Stellung gehalten wird, wobei vorzugsweise das wenigstens eine Bypassventil nach der
vorgebbaren Zeit im Wesentlichen wieder bis zur ersten Stellung gedffnet wird. Durch das
weitere SchlieBen des Bypassventils bis zur gegeniiber der ersten Stellung weiter geschlosse-
nen zweiten Stellung kann erreicht werden, dass die Motorleistung der Brennkraftmaschine
schneller wieder ihren Ausgangswert wie vor dem Netzfehler erreicht.
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[0018] Es kann auch vorgesehen sein, dass zur Zindung in der Brennkraftmaschine ein Brenn-
stoff zugefihrt wird, wobei zur Deaktivierung der Ziindung in der Brennkraftmaschine die Zufuhr
von Brennstoff unterbunden wird. Bei der Ziindvorrichtung kann es sich beispielsweise um eine
Elektrodenziindkerze oder eine Laserziindkerze handeln. Fir die Brennstoffzufuhr kann we-
nigstens eine Brennstoffdosiereinrichtung, beispielsweise in Form eines Port-Injection-Ventils,
vorgesehen sein.

[0019] Durch das Betatigen des wenigstens einen Bypassventils und das Deaktivieren der
Zundung in der Brennkraftmaschine kann eine verlangerte Zeitspanne mit deaktivierter Zin-
dung erzielt werden, ohne dass ein Verdichterpumpen auftritt.

[0020] Dabei kann vorgesehen sein, dass die Zindung in der Brennkraftmaschine wieder akti-
viert wird, wenn eine Drehzahl der Brennkraftmaschine oder des Generators einen vorgebbaren
Drehzahlwert erreicht und/oder eine relative Phasenwinkeldnderung des Generators einen
vorgebbaren Wert erreicht.

[0021] Ublicherweise wird die Ziindung in der Brennkraftmaschine erst wieder eingeschaltet,
wenn der dynamische Netzspannungseinbruch vorbei ist. Der Zeitpunkt, zu dem die Zindung
wieder eingeschaltet wird, kann dabei aus der Drehzahl von Brennkraftmaschine bzw. Genera-
tor und/oder aus dem Wert der relativen Phasenwinkeldnderung bestimmt werden. Insbesonde-
re durch das Zurlcksetzen des Bypassventils auf seine Ausgangsposition wie vor dem Netzfeh-
ler - also auf seine erste Stellung - kann erreicht werden, dass die Brennkraftmaschine wieder
stabil mit gleicher Leistung wie vor dem Netzfehler weiterluft.

[0022] Grundsétzlich kann auch hier vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Bypassventil
nach Abklingen des Netzfehlers bis zu einer gegeniiber der ersten Stellung weiter geschlosse-
nen zweiten Stellung geschlossen und wahrend einer vorgebbaren Zeit in der zweiten Stellung
gehalten wird, wobei vorzugsweise das wenigstens eine Bypassventil nach der vorgebbaren
Zeit im Wesentlichen wieder bis zur ersten Stellung gedéffnet wird.

[0023] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass
nach Abklingen des Netzfehlers das Aktivieren der Ziindung und das Einstellen des wenigstens
einen Bypassventils auf eine von der Betatigungsstellung abweichende Stellung im Wesentli-
chen zum selben Zeitpunkt stattfindet. Hierbei kann das Wiedereinschalten der Zindung das
ausldésende Ereignis darstellen, um das Bypassventil zu betétigen.

[0024] Es kann auch vorgesehen sein, dass nach Abklingen des Netzfehlers das Einstellen des
wenigstens einen Bypassventils auf eine von der Betédtigungsstellung abweichende Stellung
nach dem Aktivieren der Zindung stattfindet, vorzugsweise nach einer vorgebbaren zweiten
Zeit nach dem Aktivieren der Zindung.

[0025] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der nach-
folgenden Figurenbeschreibung erldutert. Dabei zeigt bzw. zeigen:

[0026] Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines mit einem Energieversorgungsnetz
verbundenen Generators, der von einer Brennkraftmaschine antreibbar ist,

[0027] Fig. 2 den zeitlichen Verlauf der Ventilstellung eines Bypassventils gemaB einem Aus-
fihrungsbeispiel des vorgeschlagenen Verfahrens und

[0028] Fig. 3 den zeitlichen Verlauf der Ventilstellung eines Bypassventils sowie den zeitlichen
Verlauf einer Zindung der Brennkraftmaschine gemafi einem weiteren Ausfih-
rungsbeispiel des vorgeschlagenen Verfahrens.

[0029] Fig. 1 zeigt in einem schematischen Blockschaltbild einen elektrischen Generator 1, der
mit einem Energieversorgungsnetz 3 verbunden ist. Beim elektrischen Generator 1 kann es sich
um einen Wechselstromgenerator handeln, der an ein dreiphasiges Energieversorgungsnetz 3
angeschlossen ist. Der Generator 1 ist mit einer Brennkraftmaschine 2 gekoppelt, die in diesem
Beispiel als stationarer Gasmotor ausgebildet ist. Durch die Brennkraftmaschine 2 ist der Gene-
rator 1 antreibbar, um elektrischen Strom zu produzieren, der in das Energieversorgungsnetz 3
eingespeist wird. Uber eine Luftzufuhrleitung 6 wird der Brennkraftmaschine 2 Ladeluft L zuge-
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fihrt. Bei der Ladeluft L kann es sich beispielsweise um ein Brennstoffluftgemisch (z.B. fiur
Gemisch-aufgeladene Brennkraftmaschinen) oder um im Wesentlichen nur Luft (z.B. fur Luft-
aufgeladene Brennkraftmaschinen) handeln. Abgas der Brennkraftmaschine 2 wird lber eine
Abgasleitung 8 abgefihrt. Die Brennkraftmaschine 2 ist mit wenigstens einem Turbolader 4
ausgestattet, der in bekannter Weise einen Verdichter 5 in der Luftzufuhrleitung 6 und eine mit
dem Verdichter 5 gekoppelte Abgasturbine 7 in der Abgasleitung 8 umfasst. Der Verdichter 5 ist
Uber eine Turboladerwelle 14 mit der Abgasturbine 7 gekoppelt. Stromabwarts des Verdichters
5 ist in der Luftzufuhrleitung 6 ein Ladeluftkihler 18 zur Kihlung der verdichteten Ladeluft L
angeordnet. Die Ladeluft L wird Uber die Luftzufuhrleitung 6 zu einem Verdichtereingang 5a des
Verdichters 5 geflhrt. Ein Verdichterausgang 5b des Verdichters 5 mindet in den Ladeluftkiih-
ler 18.

[0030] Zur Umgehung von Verdichter 5 und/oder Abgasturbine 7 sind in diesem Beispiel zwei
Bypassventile 9, 10 vorgesehen. Ein Verdichter-Bypassventil 9 zur Umgehung des Verdichters
5 ist dabei in einer Verdichter-Bypassleitung 12 angeordnet, die den Verdichtereingang 5a mit
der Luftzufuhrleitung 6 stromabwarts des in der Luftzufuhrleitung 6 angeordneten Ladeluftkiih-
lers 18 verbindet. Ein Abgasturbinen- Bypassventil 10 zur Umgehung der Abgasturbine 7 ist in
einer Abgas-Bypassleitung 13 angeordnet, die einen Abgasturbineneingang 7a direkt mit einem
Abgasturbinenausgang 7b verbindet.

[0031] Zur Detektion eines Netzfehlers ist eine Steuervorrichtung 15 vorgesehen, die verschie-
dene Betriebsparameter der Brennkraftmaschine 2 und/oder des Generators 1 und/oder des
Energieversorgungsnetzes 3 Uberwachen kann, indem entsprechende Werte dieser Betriebspa-
rameter Uber Signalleitungen 16 an die Steuervorrichtung 15 gemeldet werden. So kdnnen
beispielsweise einer oder mehrere der folgenden Betriebsparameter berwacht werden: Dreh-
zahl der Brennkraftmaschine 2, Drehzahl des Generators 1, elektrische Spannung des Genera-
tors 1 und/oder des Energieversorgungsnetzes 3, Spannungsfrequenz des Generators 1
und/oder des Energieversorgungsnetzes 3, elektrischer Strom des Generators 1 und/oder des
Energieversorgungsnetzes 3.

[0032] Wird durch Erkennen einer Abweichung des wenigstens einen lberwachten Betriebspa-
rameters ein Netzfehler detektiert, so meldet die Steuervorrichtung 15 (ber entsprechende
Steuerleitungen 17 Stellsignale an das Verdichter-Bypassventil 9 und/oder an das Abgasturbi-
nen-Bypassventil 10, um bei bzw. nach Detektion des Netzfehlers zumindest zeitweise wenigs-
tens eines dieser Bypassventile 9, 10 zu betétigen.

[0033] Zusatzlich kann Uber eine weitere Steuerleitung 17 ein Steuersignal an die Brennkraft-
maschine 2 gemeldet werden, um bei bzw. nach Detektion des Netzfehlers eine Zindung in der
Brennkraftmaschine 2 zu deaktivieren.

[0034] Fig. 2 zeigt den Verlauf einer Ventilstellung V eines Bypassventils 9, 10 Uber die Zeit t,
sowie den Verlauf einer Zindung 11 in der Brennkraftmaschine 2 Uber die Zeit t. Zum Zeitpunkt
T1 wird ein Netzfehler, beispielsweise ein dynamischer Netzspannungseinbruch, detektiert. Zu
diesem Zeitpunkt befindet sich ein Bypassventil 9, 10 in einer ersten Stellung S1. Nach Detekti-
on des Netzfehlers wird zum Zeitpunkt T2 das Bypassventil 9, 10 beispielhaft in eine Betati-
gungsstellung O gedffnet. Nach einer vorgebbaren Betatigungszeit Tv wird das Bypassventil 9,
10 wieder geschlossen. Im gezeigten Beispiel erfolgt das SchlieBen des Bypassventils 9, 10 bis
zu einer gegenlber der ersten Stellung S1 weiter geschlossenen zweiten Stellung S2. Nach
einer vorgebbaren Zeit Ts wird zum Zeitpunkt TS5 das Bypassventil 9, 10 von seiner zweiten
Stellung S2 wieder in die erste Stellung S1 gebracht, die das Bypassventil 9, 10 vor Auftreten
des Netzfehlers hatte. Wahrend dieses gesamten Verlaufs bleibt die Ziindung 11 in der Brenn-
kraftmaschine 2 unverandert ein.

[0035] Fig. 3 zeigt die zeitlichen Verlaufe von Ventilstellung V und Zindung 11 in der Brenn-
kraftmaschine 2 &hnlich zu Fig. 2, wobei in diesem Beispiel zusétzlich zum Offnen des Bypass-
ventils 9, 10 die Zindung 11 in der Brennkraftmaschine 2 zeitweise deaktiviert wird. Nach De-
tektion des Netzfehlers wird in diesem Beispiel zum Zeitpunkt T3 die Zindung 11 in der Brenn-
kraftmaschine 2 deaktiviert und nach Abklingen des Netzfehlers zum Zeitpunkt T4 wieder akti-
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viert. Das SchlieBen des Bypassventils 9, 10 sowie das Aktivieren der Ziindung 11 findet in
diesem Beispiel im Wesentlichen zum selben Zeitpunkt T4 statt. Im Vergleich zum zeitlichen
Verlauf der Ventilstellung V gemaB Fig. 2 bleibt das Bypassventil 9, 10 in diesem Beispiel so
lange in der Betatigungsstellung O, bis die Ziindung 11 in der Brennkraftmaschine 2 wieder
eingeschaltet wird. Nach einer vorgebbaren Zeit Ts wird zum Zeitpunkt T5 das Bypassventil 9,
10 von seiner zweiten Stellung S2 wieder in die erste Stellung S1 gebracht, die das Bypassven-
til 9, 10 vor Auftreten des Netzfehlers hatte.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer mit einem Generator (1) gekoppelten Brennkraftmaschine
(2) bei einem Netzfehler eines mit dem Generator (1) verbundenen Energieversorgungs-
netzes (3), insbesondere bei einem dynamischen Netzspannungseinbruch, wobei die
Brennkraftmaschine (2) einen Turbolader (4) umfasst, der einen Verdichter (5) in einer
Luftzufuhrleitung (6) der Brennkraftmaschine (2) und eine mit dem Verdichter (5) gekoppel-
te Abgasturbine (7) in einer Abgasleitung (8) der Brennkraftmaschine (2) aufweist, wobei
wenigstens ein Bypassventil (9, 10) zur Umgehung des Verdichters (5) und/oder zur Um-
gehung der Abgasturbine (7) vorgesehen ist, wobei bei oder nach Detektion des Netzfeh-
lers das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) zumindest zeitweise betatigt wird und wobei
bei oder nach Detektion des Netzfehlers eine Ziindung (11) in der Brennkraftmaschine (2)
deaktiviert wird, wobei die Zundung (11) in der Brennkraftmaschine (2) nach Abklingen des
Netzfehlers wieder aktiviert wird wobei das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) vor Detek-
tion des Netzfehlers eine erste Stellung (S1) aufweist, wobei bei oder nach Detektion des
Netzfehlers das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) auf eine von der ersten Stellung (S1)
abweichende Betatigungsstellung (O) eingestellt wird, wobei das wenigstens eine Bypass-
ventil (9, 10) nach Abklingen des Netzfehlers auf eine von der Betétigungsstellung (O) ab-
weichende Stellung (82, S1) eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine By-
passventil (9, 10) auf eine gegeniber der ersten Stellung (S1) weiter gedffnete Betati-
gungsstellung (O) gedffnet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
Bypassventil (9, 10) wahrend einer vorgebbaren Betatigungszeit (Tv) in der Betatigungs-
stellung (O) gehalten wird.

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) nach der vorgebbaren Betatigungszeit (Tv) im
Wesentlichen wieder auf die erste Stellung (S1) eingestellt wird.

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) nach der vorgebbaren Betatigungszeit (Tv) bis zu
einer gegeniber der ersten Stellung (S1) weiter geschlossenen zweiten Stellung (S2) ge-
schlossen und wahrend einer vorgebbaren Zeit (Ts) in der zweiten Stellung (S2) gehalten
wird, wobei vorzugsweise das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) nach der vorgebbaren
Zeit (Ts) im Wesentlichen wieder bis zur ersten Stellung (S1) gedffnet wird.

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zindung (11) in der Brennkraftmaschine (2) wieder aktiviert wird, wenn eine Drehzahl
der Brennkraftmaschine (2) oder des Generators (1) einen vorgebbaren Drehzahlwert er-
reicht und/oder eine relative Phasenwinkeldnderung des Generators (1) einen vorgebbaren
Wert erreicht.

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) nach Abklingen des Netzfehlers bis zu einer ge-
geniber der ersten Stellung (S1) weiter geschlossenen zweiten Stellung (S2) geschlossen
und wéahrend einer vorgebbaren Zeit (Ts) in der zweiten Stellung (S2) gehalten wird, wobei
vorzugsweise das wenigstens eine Bypassventil (9, 10) nach der vorgebbaren Zeit (Ts) im
Wesentlichen wieder bis zur ersten Stellung (S1) gedffnet wird.

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Abklingen des Netzfehlers das Aktivieren der Ziindung (11) und das Einstellen des
wenigstens einen Bypassventils (9, 10) auf eine von der Betdtigungsstellung (O) abwei-
chende Stellung (S2, S1) im Wesentlichen zum selben Zeitpunkt (T4) stattfindet.
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9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass nach Ab-
klingen des Netzfehlers das Einstellen des wenigstens einen Bypassventils (9, 10) auf eine
von der Betatigungsstellung (O) abweichende Stellung (S2, S1) nach dem Aktivieren der

Zindung (11) stattfindet, vorzugsweise nach einer vorgebbaren zweiten Zeit nach dem Ak-
tivieren der Zindung (11).

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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