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(57) Resumo: DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE PRESSAO E DE ALIMENTAGAO DE COMBUSTIVEL. Um dispositivo de
controle de pressdo habilitando o ajuste facil de uma pressdo de abertura de valvulo e tendo um gradiente de pressdo pequeno
quando um fluxo é pequeno. Um regulador de pressdo (10) inclui uma esfera (31), uma parte de selo (35) fechando uma
passagem de fluxo quando a esfera (31) para a parte de selo (35), e um retentor (33) permitindo a outra extremidade da mola de
véalvula (32) contatar nisso e capaz de mudar uma forca de energizag¢do pela mola de valvula (32). O retentor (33) esta disposto
em uma camara de valvula (34) de forma mével ao longo da diregdo da passagem de fluxo. A forga de energizagao da mola de
vélvula (32) pode ser ajustada corretamente movendo o retentor (33) para mudar a alura fixa da mola de véalvula (32). Desde que
uma parte com propriedade de mola no dispositivo s6 é a mola de valvula (32), a presséo de abertura de valvula pode ser
ajustada facilmente e sua dispersdo pode ser suprimida.
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“DISPOSITIVO DE ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL”

Campo Técnico

[0001] A presente invengao relaciona-se a um dispositivo de controle
de pressdo para controlar pressio de fluido e, mais particularmente, a um
dispositivo de controle de pressdo para uso em um sistema de alimentagdo de
combustivel de um motor € um dispositivo de alimentacdo de combustivel
usando o dispositivo de controle de pressao.

Fundamentacio da Técnica

[0002] Em um sistema de alimentacdo de fluido tal como um sistema
de alimentacdo de combustivel ou circuito hidraulico de um automdével, varios
tipos de mecanismos de controle de pressao sao usados a fim de impedir a
pressdao de fluido de aumentar excessivamente. Como um tal mecanismo de
controle de pressdao, um regulador de pressdo (dispositivo de controle de
pressdao) usando um diafragma € conhecido. Por exemplo, Publicagcao
Internacional W(096/23969 expde uma vélvula de controle de pressao para uso
em um sistema de alimentac@o de combustivel de motor. No sistema usando a
valvula de controle de pressao, combustivel € bombeado acima de um tanque
de combustivel por uma bomba de combustivel, a pressio do combustivel é
controlada pela vélvula de controle de pressao, € o combustivel controlado em
pressdo € provido a um injetor de combustivel. Neste momento, combustivel
de excesso € retornado ao tanque de combustivel da vélvula de controle de
pressao.

[0003] A Figura 5 € uma vista de secdo transversal mostrando um
exemplo de um regulador de pressdo convencional para uso em tal um sistema
de alimentacdo de combustivel de motor. Como mostrado na Figura 5, uma
regulador de pressdo 51 inclui uma armadura 55 suportada por um diafragma
54 em um alojamento obtido acoplando um invélucro 52 e uma cobertura 53
um ao outro revirando. No regulador de pressio 51, uma entrada de

combustivel 56 e uma saida de combustivel 57 sdo formadas no invélucro 52
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e cobertura 53, respectivamente. A armadura 55 inclui um corpo de vélvula
58 e um suporte de mola 59. O corpo de vélvula 58 e o suporte de mola 59
retém a porcdo circunferencial interna do diafragma 54 entre eles. A porgao
circunferencial externa do diafragma 54 € retida entre o invélucro 52 e
cobertura 53. Como resultado, a armadura 55 € suportada pelo diafragma 54
assim para ser mével na dire¢cdo acima-abaixo no alojamento. Uma mola 60
para impelir a armadura 55 para baixo na figura esta disposta entre o suporte
de mola 59 e por¢do circunferencial interna de extremidade superior da
cobertura 53.

[0004] O corpo de vélvula 58 ademais inclui um corpo de vélvula
principal 61, uma mola de vélvula 62, uma esfera 63, ¢ uma placa de
prendedor de esfera 64. Um caminho de 6leo 65 € formado no corpo de
véalvula principal 61, e uma porgao de furo de vélvula 66 e uma porg¢ao afilada
67 sdo formadas no caminho de 6leo 65. A mola de vélvula 62 € alojada na
por¢cao de furo de valvula 62, e a esfera 63 estd disposta dentro da por¢ao
afilada 67. A esfera 63 € impelida para baixo na figura pela mola de vélvula
62. Uma por¢ao de assento de vélvula 68 € assim salientada para enfrentar a
armadura 55 de uma superficie de fundo 52a do invélucro 52. A armadura 55
¢ trazida em contato de aperto com a superficie superior da por¢cao de assento
de védlvula 68 por uma for¢a urgente da mola 60 e, a0 mesmo tempo, a esfera
63 ¢ trazida em contato com a por¢do de assento de valvula 68. Como
resultado, a esfera 63 € apertada contra a forca urgente da mola 68 e trazida
em contato com a por¢ao afilada 67, por meio de que o caminho de 6leo 65 €
bloqueado para alcangar um estado fechado de vélvula.

[0005] Quando combustivel flui pela entrada de combustivel 56 e
pressdao de combustivel excede uma pressdo de controle predeterminada no
estado da Figura 5, a armadura 55 recebe a pressdao de combustivel e se move
para cima. Entdo, a esfera 63 € separada da por¢do afilada 67 pela forga

urgente da mola 68, por meio de que o caminho de 6leo 65 € aberto para
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alcancar um estado aberto de vélvula. Como resultado, a entrada de
combustivel 56 e saida de combustivel 57 se comunicam entre si pelo
caminho de 6leo 65, enquanto combustivel de excesso € retornado a um

tanque de combustivel, por meio de que o controle de pressdo de combustivel

¢ alcancado.
[0006] Documento de Patente 1: Publicacio Internacional
W096/23969.
[0007] Documento de Patente 2: Publicacio Internacional
WO003/58364.

Exposicido dos Problemas da Invencido a Serem Resolvidos pela Invencio

[0008] Porém, em um dispositivo de controle de pressao provido com
a mola helicoidal e diafragma como o regulador de pressdao 51 da Figura 5,
ambos a mola helicoidal e diafragma t€m "caracteristicas de mola (fungdo
elastica)", de forma que um mecanismo de controle de pressdo serve para ter
uma estrutura de mola composta. Como as forcas de impulsdo da mola
helicoidal e diafragma estdo relacionadas intrincadamente entre si em uma tal
estrutura de mola composta, € muito dificil fixar uma pressdo de abertura de
valvula. Assim, realmente, em um dispositivo de controle de pressdao deste
tipo, uma pressao a qual uma vélvula é aberta quando uma taxa de fluxo
predeterminada € alcangada € fixada como a pressdao de abertura de valvula.
Portanto, quando um dispositivo de controle de pressdo como mostrado na
Figura 5 € aplicado a um sistema com uma baixa taxa de fluxo (por exemplo,
40 L/h ou menos), a magnitude absoluta de uma mudancga de taxa de fluxo é
tao pequena que o gradiente de pressdo relativa a mudanga de taxa de fluxo se
torna grande.

[0009] Ademais, em um dispositivo de controle de pressao do tipo de
diafragma como o regulador de pressio 51, um membro de borracha
(diafragma 54) € usado em um caminho de combustivel. Assim, surge um

problema em termos da resisténcia a corrosdao contra gasolina e deterioracao
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por envelhecimento do membro de borracha, que foi requerido ser melhorado
para vida util de dispositivo mais longa. Ademais, uma variagdo pode ocorrer
na operacao de véalvula devido a uma mudanga na temperatura (frio - calor) do
membro de borracha, com o resultado que um controle de pressdo de
combustivel estdvel ndo pode ser alcangado.

[00010] Ademais, neste tipo de dispositivo de controle de pressado, a
cobertura 53 € esmagada depois de montagem por esse meio para aumentar
uma carga aplicada 2 mola 60. Neste momento, s6 uma margem muito
pequena de cerca de *1 mm € fixada com respeito a uma posi¢ao de
referéncia quando a carga é controlada esmagando a cobertura. Com esta
margem pequena, é muito dificil controlar o valor de carga a um Gtimo.
Ademais, até mesmo se um valor de carga desejado puder ser fixado pelo
esmagamento da cobertura 53, uma press@o de combustivel fixa é diminuida
inevitavelmente devido a retorno de mola no momento quando o gabarito é
removido. Assim, € necessdrio esmagar a cobertura em antecipagdo da
diminui¢do no valor de pressao de combustivel, fazendo o controle dificil, que
pode causar o valor de carga variar grandemente. Além disso, quando a
resisténcia da cobertura 53 nao € suficiente, € provavel que a carga da mola
varie com tempo, de forma que desempenho estdvel nao pode ser obtido.
[00011] Um objetivo da presente invencdo € prover um dispositivo de
controle de pressdao no qual uma pressdao de abertura de vilvula pode ser
controlada facilmente e precisamente, gradiente de pressao sob a condi¢ao de
baixa taxa de fluxo pode ser feito pequeno, e problemas causados por um
membro de borracha podem ser evitados.

Meios para Resolver os Problemas

[00012] De acordo com a presente inveng¢do, € provido um dispositivo
de controle de pressdo caracterizado por incluir: um alojamento tendo uma
entrada de fluido e uma saida de fluido se comunicando com a entrada de

fluido por um caminho de fluxo; um corpo de véalvula disposto no caminho de
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fluxo; uma por¢ao de selo com a qual o corpo de vélvula € trazido em contato
para fechar o caminho de fluxo; um membro eléstico trazido em contato com
o corpo de vdlvula para impelir o corpo de vélvula a por¢do de selo; € um
membro de ajuste disposto no alojamento assim para ser mével na direcdo de
caminho de fluxo e se mover na dire¢cdo de caminho de fluxo para mudar a
for¢ca de impulsdo do membro eléstico.

[00013] O dispositivo de controle de pressdo de acordo com a presente
invengdo pode controlar abertura/fechamento de um caminho de fluxo por um
tinico membro eléstico, assim eliminando a necessidade para prover uma
estrutura de mola composta na qual ajuste da pressao de abertura de vélvula é
dificil. Isto permite controle facil da pressdao de abertura de vélvula e reduz
uma variag@o no valor de pressdo de abertura de vélvula. Portanto, até mesmo
em um dispositivo de alimentacdo de combustivel com uma baixa taxa de
fluxo, capacidade de controle de pressdao de combustivel adequada pode ser
alcancada e o gradiente de pressdo relativo a mudanga de taxa de fluxo pode
ser reduzido. Ademais, o dispositivo de controle de pressdo da presente
inven¢do inclui um dnico membro de mola, de forma que a estrutura de
dispositivo pode ser feita simples, permitindo ao tamanho e peso do
dispositivo de controle de pressdo ser reduzido. Ademais, desde que um
membro de borracha nao € provido no dispositivo de controle de pressdo da
presente invencao, ndo surgem problemas em termos da resisténcia a corrosao
contra gasolina, deterioracao por envelhecimento, € mudanga de temperatura
do membro de borracha, por esse meio melhorando a vida qtil de dispositivo e
alcangando um controle de pressdo de combustivel estavel.

[00014] No dispositivo de controle de pressao, 0 membro eldstico pode
ser uma mola helicoidal de compressdo, € 0 membro de ajuste pode mudar o
comprimento de ajuste da mola helicoidal de compressdo movendo o0 membro
de ajuste na dire¢@o de caminho de fluxo.

[00015] No dispositivo de controle de pressdo, o membro de ajuste
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pode ser encaixado por press@o no alojamento, € a por¢do de extremidade
lateral de saida de fluido dele pode ser fixada ao alojamento revirando.
Ademais, no dispositivo de controle de pressdo, 0 membro de ajuste pode ser
depositado no alojamento, € a por¢ao de extremidade lateral de saida de fluido
dele pode ser fixada ao alojamento revirando. Ademais, no dispositivo de
controle de pressdao, uma peca de engate que € trazida em contato com a
superficie circunferencial interna do alojamento assim para restringir o
movimento do membro de ajuste para o lado de saida fluido pode ser formada
na circunferéncia externa do membro de ajuste.

[00016] No dispositivo de controle de pressdo, a por¢ao de selo pode
ser formada no alojamento, € o corpo de valvula pode ser trazido em contato
de aperto com a por¢do de selo pelo membro elastico tendo uma extremidade
dele trazida em contato com o corpo de vélvula e a outra extremidade dele
trazida em contato com o membro de ajuste. Ademais, no dispositivo de
controle de pressdo, a por¢ao de selo pode ser formada no membro de ajuste,
e o corpo de védlvula pode ser trazido em contato de aperto com a porc¢ao de
selo pelo membro eléstico tendo uma extremidade dele trazida em contato
com o corpo de vélvula e a outra extremidade dele trazida em contato com
uma por¢ao de contengdo de membro eldstico formada no alojamento.

[00017] Além disso, o dispositivo de controle de pressdo pode ser
disposto no lado a jusante relativo a uma bomba de combustivel com uma
taxa de descarga de fluxo de 40 L/h ou menos.

[00018] Ademais, de acordo com a presente invencdo, € provido um
dispositivo de alimentacdo de combustivel que € fixado a um tanque de
combustivel e inclui um motor elétrico, uma se¢ao de bomba acionada pelo motor
elétrico, ¢ um dispositivo de controle de pressdo para controlar a pressao de
combustivel descarregada da secdo de bomba. O dispositivo de alimentacdo de
combustivel € caracterizado pelo fato de que o dispositivo de controle de pressao

inclui: um alojamento tendo uma entrada de fluido e uma saida de fluido se
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comunicando com a entrada de fluido por um caminho de fluxo; um corpo de
vélvula disposto no caminho de fluxo; uma por¢ao de selo com a qual o corpo de
vélvula € trazido em contato para fechar o caminho de fluxo; um membro elastico
trazido em contato com o corpo de vilvula para impelir o corpo de védlvula a
por¢c@o de selo; € um membro de ajuste disposto no alojamento assim para ser
mével na dire¢do de caminho de fluxo e se mover na dire¢ao de caminho de fluxo
para mudar a for¢ca de impulsdo do membro elastico.

[00019] Na presente invencdo, um dispositivo de alimentacdo de
combustivel que € fixado a um tanque de combustivel e inclui um motor
elétrico, uma secdo de bomba, e um dispositivo de controle de pressdao adota
um dispositivo de controle de pressao que pode controlar abertura/fechamento
de um caminho de fluxo por um tinico membro el4stico e que ndo requer uma
estrutura de mola composta na qual ajuste da pressao de abertura de vélvula é
dificil. Isto permite controle ficil da pressdo de abertura de véalvula do
dispositivo de controle de pressao e reduz uma variagdo no valor de pressao
de abertura de valvula. Portanto, até mesmo em um dispositivo de
alimentacdo de combustivel com uma baixa taxa de fluxo, capacidade de
controle de pressao de combustivel adequada pode ser alcangada e o gradiente
de pressao relativo a mudanga de taxa de fluxo pode ser reduzido. Ademais, o
dispositivo de controle de pressdo tem uma estrutura simples com um
tamanho e peso reduzidos, conduzindo a uma reducdo de tamanho e peso do
dispositivo de alimentacdo de combustivel. Ademais, até mesmo se uma
variacdo ocorrer na taxa de fluxo de bomba, a pressao de abertura de vélvula
do dispositivo de controle de pressdo pode ser controlada facilmente até
mesmo depois que vérios componentes foram montados para formar o
dispositivo de alimentacdo de combustivel, de forma que a variagdo no
desempenho do dispositivo de alimentagdo de combustivel pode ser reduzida.

Vantagens da Invencao

[00020] O dispositivo de controle de pressdo de acordo com a presente
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invengdo inclui o corpo de vélvula disposto no caminho de fluxo dentro do
alojamento, uma por¢@o de selo com a qual o corpo de vélvula € trazido em
contato para fechar o caminho de fluxo, um membro eldstico trazido em
contato com o corpo de vélvula para impelir o corpo de valvula a por¢do de
selo, € um membro de ajuste disposto no alojamento, para ser mével na
direcdo de caminho de fluxo e se mover na diregdo de caminho de fluxo para
mudar a forca de impulsdo do membro elédstico. Com esta configuracio, é
possivel controlar abertura/fechamento do caminho de fluxo por um tnico
membro eldstico, assim eliminando a necessidade para prover uma estrutura
de mola composta na qual ajuste da pressdao de abertura de valvula € dificil.
Ademais, como a for¢a de impulsdo do membro elédstico também pode ser
controlada, controle f4cil da pressao de abertura de valvula € alcangado € uma
variacdo no valor de pressio de abertura de vélvula pode ser reduzida.
Portanto, até mesmo em um dispositivo de alimentagao de combustivel com
uma baixa taxa de fluxo, capacidade de controle de pressdo de combustivel
adequada pode ser alcancada e o gradiente de pressdo relativo 2 mudanga de
taxa de fluxo pode ser reduzido. Ademais, o dispositivo de controle de
pressdo da presente inveng¢@o inclui um tnico membro de mola, de forma que
a estrutura de dispositivo pode ser feita simples, permitindo ao tamanho e
peso do dispositivo de controle de pressdo serem reduzidos. Ademais, desde
que um membro de borracha n3o € provido no dispositivo de controle de
pressdo, nao surgem problemas em termos da resisténcia a corrosdo contra
gasolina, deterioracdo por envelhecimento, ¢ mudangca de temperatura do
membro de borracha, por esse meio melhorando a vida ttil de dispositivo e
alcancando um controle de pressdo de combustivel estavel.

[00021] O dispositivo de alimenta¢do de combustivel de acordo com a
presente inveng¢ao, que € fixado a um tanque de combustivel e inclui um
motor elétrico, uma se¢ao de bomba, e um dispositivo de controle de pressdo,

adota um dispositivo de controle de pressdo incluindo o corpo de vélvula
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disposto no caminho de fluxo dentro do alojamento, por¢do de selo com a
qual o corpo de valvula € trazido em contato para fechar o caminho de fluxo,
membro eléstico trazido em contato com o corpo de védlvula para impelir o
corpo de vélvula a por¢do de selo, e membro de ajuste disposto no alojamento
assim para ser mdvel na dire¢cdo de caminho de fluxo e se mover na dire¢ao
de caminho de fluxo para mudar a forgca de impulsdo do membro eléstico.
Com esta configuracdo, € possivel controlar abertura/fechamento do caminho
de fluxo do dispositivo de controle de pressao por um tinico membro el4stico,
assim eliminando a necessidade para prover uma estrutura de mola composta
na qual ajuste da pressdo de abertura de valvula € dificil.

[00022] Ademais, como a forca de impulsido do membro eléstico
também pode ser controlada no dispositivo de controle de pressdao usado no
dispositivo de alimentacdo de combustivel, controle ficil da forca de
impulsdo pode ser alcangado e uma varia¢do no valor de pressdao de abertura
de valvula pode ser reduzida. Portanto, até mesmo em um dispositivo de
alimentacdo de combustivel com uma baixa taxa de fluxo, capacidade de
controle de pressdao de combustivel adequada pode ser alcancada e o gradiente
de pressao relativo 2 mudancga de taxa de fluxo pode ser reduzido. Ademais, o
dispositivo de controle de pressio da presente invenc¢do inclui um tnico
membro de mola, de forma que a estrutura de dispositivo pode ser feita
simples, permitindo ao tamanho e peso do dispositivo de controle de pressao e
dispositivo de alimentac@o de combustivel usando o dispositivo de controle de
pressdao serem reduzidos. Ademais, até mesmo se uma variagao ocorrer na
taxa de fluxo de bomba, a pressdao de abertura de vélvula do dispositivo de
controle de pressao pode ser controlada facilmente até mesmo depois que
varios componentes foram montados para formar o dispositivo de alimentagao
de combustivel, de forma que a variacdo no desempenho do dispositivo de
alimentacdo de combustivel pode ser suprimida. Ademais, desde que um

membro de borracha nao € provido no dispositivo de controle de pressao da
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presente inven¢ao, ndo surgem problemas em termos da resisténcia a corrosao
contra gasolina, deterioracao por envelhecimento, € mudanca de temperatura
do membro de borracha, por esse meio melhorando a vida qtil de dispositivo e
alcancando um controle de pressdo de combustivel estavel.

Breve Descricao dos Desenhos

[00023] A seguir a invengao serd descrita com relagdo aos desnhos em
anexo, onde:

a Figura 1 € uma vista de se¢do transversal mostrando uma
configuracdo de um regulador de pressdo de acordo com uma primeira
concretizagio da presente invengao;

a Figura 2 é uma vista de se¢do transversal mostrando uma
modifica¢dao de um retentor;

a Figura 3 € uma vista de secdo transversal mostrando uma
configuracdo de um regulador de pressdo de acordo com uma segunda
concretiza¢do da presente invengao;

a Figura 4 € uma vista de se¢do transversal mostrando uma
configuracdo de um dispositivo de alimentacdo de combustivel de acordo com
uma terceira concretiza¢ao da presente invencgao; e

a Figura 5 € uma vista de sec@o transversal mostrando um
exemplo de um regulador de pressdo convencional para uso em um tal sistema
de alimentac¢do de combustivel de motor.

Explicacdo de Simbolos de Referéncia

: Dispositivo de alimentagcdo de combustivel
: Motor elétrico

: Bomba de combustivel

: Controlador de pressao de combustivel

: invélucro de casco

: Cobertura de extremidade

N O e AW e

: Cobertura de extremidade
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8: Por¢do de retentor de escova

9: Vélvula de retengao

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:

Regulador de pressdo

Orificio de suc¢do de combustivel
fma permanente

Armadura

Fenda

Nriicleo

Enrolamento

Eixo rotativo

17a: por¢do cortada D

18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:

35:
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Por¢ao de mancal

Invélucro de bomba

Mancal

Comutador

Esfera

Mola de retorno

Suporte de mola

Céamara de vélvula

Porc¢ao de selo

Entrada de combustivel

Orificio de descarga de combustivel
Orificio de introdu¢do de combustivel
Orificio de retorno de combustivel
Esfera

Mola de vélvula

Retentor

Céamara de vélvula

Porc¢do de selo



36:
37:
38:
39:
41:
42:
51:
52:

12726

Por¢ao de parafuso macho

Por¢do de parafuso fémea
Impulsor

Por¢ao de alojamento de impulsor
Céamara de bomba

Furo de comunicagao

Regulador de pressao

Invélucro

52a: Superficie de fundo

53:
54:
55:
56:
57:
58:
59:
60:
61:
62:
63:
64:
65:
66:
67:
68:
68:

Cobertura

Diafragma

Armadura

Entrada de fluido

Saida de fluido

Corpo de vélvula

Suporte de mola

Mola

Corpo principal de valvula
Mola de vélvula

Esfera

Placa de prendedor de esfera
Caminho de 6leo

Porc¢do de furo de vélvula
Porc¢ao afilada

Mola

Por¢ao de assento de vélvula

101: Regulador de pressao

102: Alojamento
103: Esfera
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104: Mola de vélvula

105: Retentor

106: Caminho de fluxo

106a: Superficie circunferencial interna

107: Caminho de fluxo de grande didmetro

108: Caminho de fluxo de pequeno didmetro

109: Caminho de comunicacio

110: Porgao de selo

111: Entrada de fluido

112: Saida de fluido

112a: Borda de abertura

113: Porg¢ao de reten¢do de mola

114: Porgao de revirar

115: Peca de engate

115a: Porgao de declive

115b: Por¢do de retorno

116: Retentor

121: Regulador de pressao

122: Retentor

123: Porg¢do de retengido de mola

Melhor Modo para Executar a Invengao
[00024] Agora, concretiza¢des da presente invencao serdo descritas em
detalhes se referindo aos desenhos acompanhantes.

Primeira Concretizacio

[00025] A Figura 1 € uma vista de secdo transversal mostrando uma
configuracdo de uma regulador de pressdo 101 (dispositivo de controle de
pressdo) de acordo com uma primeira concretizagao da presente invencao. O
regulador de pressdo 101 da Figura 1 € usado para controle de pressdo de

combustivel, por exemplo, em um dispositivo de alimentacdo de combustivel
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de um automoével (veja terceira concretizagdo). O regulador de pressdo 101
tem, em um alojamento de metal 102, uma esfera (corpo de vélvula) 103, que
¢ uma esfera de aco, uma mola de vilvula (membro elastico) 104, € um
retentor (membro de ajuste) 105. Um caminho de fluxo 106 penetra no
alojamento 102. Um caminho de fluxo de grande didmetro 107 é formado no
lado a jusante (lado superior na figura) do caminho de fluxo 106, € um
caminho de fluxo de pequeno didmetro 108 é formado no lado a montante
(lado inferior na figura) dele. A esfera 103 e mola de vélvula 104 estdo
alojadas no caminho de fluxo de grande didmetro 107. A mola de vélvula 104
¢ retida pelo retentor 105. Um caminho de comunicagdo 109 € assim formado
para penetrar no retentor 105 em paralelo a dire¢@o de caminho de fluxo.

[00026] No limite entre o caminho de fluxo de grande didmetro 107 e
caminho de fluxo de pequeno didmetro 108, uma porcdo de selo 110 €
formada. A esfera 103 € trazida em contato com a por¢ao de selo 110 por uma
forca de impulsdao da mola de vélvula 104. Quando a esfera 103 € trazida em
contato com a por¢do de selo 110, o caminho de fluxo 106 é fechado. A
porcdo de extremidade de lado a montante do caminho de fluxo de pequeno
didmetro 108 serve como uma entrada de combustivel 111. A por¢dao de
extremidade de lado a jusante do caminho de fluxo de grande didmetro 107
serve como uma saida de combustivel 112. O retentor (de membro ajuste) 105
tendo uma forma de anel est4 fixado a uma posi¢ao na redondeza da saida de
combustivel 112. Uma por¢do de retencdo de mola 113 é formada de uma
maneira concava no lado a montante (superficie de borda inferior) do retentor
105. A extremidade superior da mola de védlvula 104, que é uma mola
helicoidal de compressdo, € trazida em contato com a por¢ao de retencdo de
mola 113. A extremidade inferior da mola de vélvula 104 € trazida em contato
com a esfera 103. Normalmente, a esfera 103 € trazida em contato de aperto
com a por¢ao de selo 110 pela for¢ca de impulsdao da mola de vélvula 104.

[00027] O retentor 105 é inserido no caminho de fluxo 106 da saida de
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fluxo 112 e € encaixado por pressdo a uma superficie circunferencial interna
106a do caminho de fluxo 106. Neste momento, quando o retentor 105 €
empurrado para baixo (na figura) no caminho de fluxo 106, a mola de vélvula
104 € comprimida e por esse meio a for¢ca de impulsdo dela é aumentada.
Com o aumento da forca de impulsdo, a esfera 103 € trazida mais
seguramente em contato de aperto com a porg¢do de selo 110, por meio de que
uma pressao de abertura de valvula é aumentada. Quer dizer, a altura de ajuste
(comprimento de ajuste) da mola de vilvula 104 ¢ mudada dependendo de a
qual posi¢ao do caminho de fluxo de grande didmetro 107 o retentor 105 estd
encaixado por pressao, por meio de que a pressao de abertura de valvula da
esfera 103 pode ser controlada apropriadamente.

[00028] Como descrito acima, na regulador de pressao 101, a pressdao
de abertura de vélvula pode ser controlada facilmente mudando a posi¢ao do
retentor 105. Ademais, nesta configurac¢io, o regulador de pressdao 101 inclui
um unico membro de mola (mola de vélvula 104) que torna f4cil controlar a
pressdao de abertura de vélvula, como também, reduz a variacdo no valor de
pressdao de abertura de véalvula. Portanto, at¢é mesmo em um dispositivo de
alimentacdo de combustivel com uma baixa taxa de fluxo de 40 L/h ou
menos, um uso do regulador de pressdo 101 permite capacidade de controle
de pressio de combustivel adequada ser obtida e o gradiente de pressdao
relativo @ mudanca de taxa de fluxo ser reduzido. Ademais, o regulador de
pressdo 101 inclui um dnico membro de mola, de forma que a estrutura de
dispositivo pode ser feita simples, permitindo ao tamanho e peso do
dispositivo de controle de pressdo e dispositivo de alimentagdo de
combustivel usando o dispositivo de controle de pressao serem reduzidos.
Ademais, como um membro de borracha tal como um diafragma ndo é
provido no regulador de pressdo 101, ndo surgem problemas em termos da
resisténcia a corrosdao contra gasolina, deterioragdo por envelhecimento, e

mudancga de temperatura do membro de borracha, por esse meio melhorando a

Petigdo 870190000578, de 03/01/2019, pag. 24/38



16/26

vida util de dispositivo e alcangando um controle de pressdo de combustivel
estavel.

[00029] Depois de ajustar a altura da mola de vélvula 104 de forma que
uma pressdo de abertura de vilvula desejada possa ser obtida, por¢des de
revirar 114 sdo formadas, e o retentor 105 € fixado revirando. A porgdo de
revirar 114 € formada golpeando uma borda de abertura 112a da saida de
fluido 112 na diregao circunferencial interna a uma pluralidade de pontos (por
exemplo, quatro pontos divididos igualmente) assim para ser trazido em
contato com a superficie de borda lateral de saida de fluido 112 do retentor
105. O movimento do retentor 105 na direcdo axial € restringido pelas
por¢oes de revirar 114. Embora o retentor 105 seja encaixado por pressao a
superficie circunferencial interna 106a, ele recebe a forca de impulsdao para
cima na dire¢cdo axial da mola de védlvula 104. Assim, é provavel que a
posicdo da mola de vdlvula 104 seja deslocada com uso a longo prazo para
causar a pressao de abertura de valvula ser mudada. A fim de contender com
este problema, no regulador de pressdao 101, o retentor 105 € impedido de
passar pelas por¢des de revirar 114, impedindo a posi¢ao de placa de ser
deslocada com uso a longo prazo e estabilizando a pressdo de abertura de
vélvula.

[00030] Como o retentor, um retentor 116, como mostrado na Figura 2,
tendo uma peca de engate 115 pode ser usado. A peca de engate 115 €
formada ao redor da circunferéncia externa inteira do retentor 105 ou formada
a uma pluralidade de pontos (por exemplo, quatro pontos divididos
igualmente) na circunferéncia externa do retentor 105. O lado de extremidade
principal da peca de engate 115 na dire¢c@o de insercao do retentor 105 € uma
porcdo de declive 115a, e o lado traseiro de dire¢do de inser¢do disso é uma
por¢ao de retorno 115b. Quando o retentor 105 € inserido na superficie
circunferencial interna de caminho de fluxo 106a, a peca de engate 115 €

trazida em contato com a superficie circunferencial interna de caminho de
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fluxo 106a e é esmagada. Como resultado, o retentor 116 € fixado na
superficie circunferencial interna de caminho de fluxo 106a e é prevenido de
passar pela por¢ao de retorno 115b. Porém, também nesta configuracdo, é
desejdvel executar acdo de revirar da por¢do de borda em termos de
confiabilidade e durabilidade.

[00031] No regulador de pressao 101 tendo a configuracdo anterior,
quando fluido tal como combustivel e similar € provido pela entrada de fluido
111 e a pressao disso é aumentada para alcangar uma pressao de abertura de
vdlvula predeterminada ou mais, a esfera 103 se move (€ erguida) para o lado
a jusante contra a for¢a de impulsdo da mola de véalvula 104. Como resultado,
a esfera 103 € separada da porcao de selo 110 com o resultado que o caminho
de fluxo de pequeno didmetro 108 e caminho de fluxo de grande didmetro 107
se comunicam entre si. Neste momento, um estado aberto de vdalvula é
alcancado no regulador de pressdo 101, por meio de que o caminho de fluxo
de combustivel 106 € aberto completamente. Por outro lado, a pressdo de
fluido é diminuida para cair abaixo de uma pressao de abertura de vélvula
predeterminada, a esfera 103 € retornada (desce) ao lado a montante pela
forca de impulsd@o da mola de védlvula 104. Como resultado, a esfera 103 é
trazida em contato com a por¢ao de selo 110, com o resultado que o caminho
de fluxo de pequeno didmetro 108 e caminho de fluxo de grande didmetro 107
sao isolados entre si. Neste momento, um estado fechado de valvula é
alcancado no regulador de pressdo 101, por meio de que o caminho de fluxo
106 € fechado.

Segunda Concretizacao

[00032] A Figura 3 € uma vista de secdo transversal mostrando uma
configuracdo de um regulador de pressdao 121 (dispositivo de controle de
pressdao) de acordo com uma segunda concretizagdo da presente invengdo. O
regulador de pressdo 121 da Figura 3 também é usado para controle de

pressao de combustivel, por exemplo, em um dispositivo de alimentacdo de
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combustivel de um automoével. Na segunda concretizag@o, as mesmas partes
tém os mesmos numerais de referéncia como no regulador de pressdo 101 de
acordo com a primeira concretizagao, € sua descri¢ao detalhada serd omitida.
[00033] O regulador de pressao 121 também tem, no alojamento de
metal 102, a esfera 103, mola de valvula 104, e um retentor 122. Porém, na
presente concretizagdo, a por¢do de selo 110 ndo é formada no alojamento
102, mas na superficie de extremidade superior do retentor 122. Provendo a
porcdo de selo 110 no retentor 122 de uma maneira separada do alojamento
102, a precisao de processamento da por¢@o de selo 110 é aumentada por esse
meio para aumentar estanqueidade. Ademais, no regulador de pressdo 121,
uma por¢ao de retenc¢ao de mola 123 (por¢ao de reten¢ao de membro eldstico)
¢ forma nZo no retentor, mas no limite entre 0 caminho de fluxo de grande
didmetro 107 e caminho de fluxo de pequeno didmetro 108 do alojamento
102. Quer dizer, no regulador de pressao 121 da Figura 3, uma extremidade
da mola de valvula 104 € trazida em contato com a esfera 103 e a outra é
trazida em contato com a por¢do de retengdo de mola 123 formada no
alojamento 102, embalando a esfera 103 para ser trazida em contato com a
por¢do de selo 110 formada no retentor 122.

[00034] Ademais, no regulador de pressdo 121, o caminho de fluxo de
pequeno didmetro 108 é formado no lado a jusante do caminho de fluxo 106 e
caminho de fluxo de grande didmetro 107 é formado no lado a montante do
caminho de fluxo 106. A porcio de extremidade a montante do caminho de
fluxo de grande didmetro 107 serve como a entrada de fluido 111 e por¢do de
extremidade de lado a jusante do caminho de fluxo de pequeno didmetro 108
serve como a saida de fluido 112. A esfera 103 e mola de valvula 104 s3o
alojadas no caminho de fluxo de grande didmetro 107, e a esfera 103 € retida
pelo retentor 122. O retentor 122 € inserido no caminho de fluxo 106 da
entrada de fluido 111 e, neste caso, depositado na superficie circunferencial

interna 106a. Depois da deposi¢do, o retentor 122 é impedido de passar pela
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por¢do de revirar 114 formada na entrada de fluxo 111. O retentor 122 pode
ter a peca de engate 115 como mostrada na Figura 2.

[00035] Também no regulador de pressdao 121 tendo a configuragdo
anterior, a pressdao de abertura de vélvula pode ser controlada facilmente
mudando a posicdo do retentor 122, e a variagdo no valor de pressdao de
abertura de vélvula pode ser reduzida. Ademais, nesta configuracdo, o
regulador de press@o 121 inclui um tnico membro de mola, de forma que a
estrutura de dispositivo pode ser feita simples, permitindo ao tamanho e peso
do dispositivo de controle de pressdao serem reduzidos. Ademais, como um
membro de borracha tal como um diafragma nao € provido no regulador de
pressao 102, n3o surgem problemas resultando do uso do membro de
borracha, por esse meio melhorando a vida titil de dispositivo e alcangando
um controle de pressdao de combustivel estavel.

Terceira Concretizacao

[00036] A Figura 4 € uma vista de secdo transversal mostrando uma
configuracdo de um dispositivo de alimentacdo de combustivel de acordo com
uma terceira concretizacdo da presente invencdo. Um dispositivo de
alimentag@o de combustivel 1 da Figura 4 € usado em um veiculo motorizado
de duas rodas e usa o dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
concretizagdo da presente invengdo para controlar a pressao de combustivel.
O dispositivo de alimentagdo de combustivel 1 € provido em um tanque de
combustivel de um veiculo motorizado de duas rodas e usado para um sistema
de alimentacdo de combustivel de motor com uma taxa de fluxo de
combustivel comparativamente baixa de 40 L/h ou menos. Um tubo de
combustivel ndo mostrado estd conectado ao dispositivo de alimentacdo de
combustivel 1 e, pelo tubo de combustivel, combustivel é provido a uma
valvula de inje¢ao de combustivel de motor.

[00037] O dispositivo de alimentacdo de combustivel 1 tem, em um

invélucro de casco de a¢o 5, um motor elétrico 2, uma bomba de combustivel
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(secdo de bomba) 3, e um controlador de pressdo de combustivel 4, que s@o
integrados um ao outro. Coberturas de extremidade 6 e 7 sdo fixadas
revirando ambas as extremidades do invélucro de casco cilindrico 5. A
cobertura de extremidade (alojamento) 6 € feita de uma resina sintética e
encaixada a uma extremidade do invélucro de casco 5. A cobertura de
extremidade 6 tem uma por¢do de retentor de escova 8 para reter uma escova
n3o mostrada do motor elétrico 2, por esse meio servindo ambos como a
cobertura do invélucro de casco 5 € um suporte de escova. Ademais, uma
valvula de retencdo 9 e um regulador de pressdo (dispositivo de controle de
pressao) 10 constituindo o controlador de pressdao de combustivel 4 sao
alojados na cobertura de extremidade 6. A cobertura de extremidade 7 € feita
de aluminio fundido em molde e encaixada & outra extremidade do invélucro
de casco 5. Um orificio de suc¢do de combustivel 11 € formado no lado de
extremidade inferior da cobertura de extremidade 7 de uma maneira saliente.
[00038] O motor elétrico 2 € um motor de CC com uma escova. O
invélucro de casco 5 também serve como a canga do motor elétrico 2 e tem
uma pluralidade de imas permanentes 12 fixada a superficie circunferencial
interna dele. Uma armadura 13 est4 disposta dentro dos imas permanentes 12
para ser girada livremente. A armadura 13 inclui um nicleo 15 tendo uma
pluralidade de fendas 14 se estendendo na direcdo axial e enrolamentos 16
enrolados ao redor das fendas 14. A armadura 13 € fixada a um eixo rotativo
17 e suportada entre uma por¢do de mancal 18 provida na cobertura de
extremidade 6 e um mancal 20 provido a um invélucro de bomba 19 assim
para ser girado livremente.

[00039] Um comutador 21 € provido no lado superior (na Figura 4) da
armadura 13. O comutador 21 € fixado ao eixo rotativo 17. Uma escova é
trazida em contato com o comutador 21 na direcdo radial. A escova € alojada
na por¢ao de suporte de escova 8 formada na cobertura de extremidade 6 e é

trazida em contato de aperto com o comutador 21 por uma mola. Como o
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motor elétrico 2, um motor elétrico de um tipo no qual a escova contata de
modo deslizante um comutador do tipo plano (aplainado) pode ser usado.
[00040] O controlador de pressdao de combustivel 4 inclui a vélvula de
retencdo 9 e regulador de pressdo 10. A vélvula de retencdo 9 tem, em uma
camara de valvula 25, uma esfera 22, uma mola de retorno 23, e um
prendedor de mola 24. Ao contrario do regulador de pressdo 10, a védlvula de
retencdo 9 nao tem uma fungdo de controle de pressdo de combustivel, mas é
provida para prevenir fluxo de retorno de combustivel do lado de tubo de
combustivel para lado de bomba de combustivel 3. A esfera 22 € trazida em
contato de aperto com uma por¢do de selo 26 pela mola de retorno 23, que €
uma mola de compressao conica. Para a vélvula de retengao 9, combustivel
cuja pressdo é aumentada pela bomba de combustivel 3 € provido por uma
entrada de combustivel 27. Quando a pressdao de combustivel alcangca um
valor predeterminado ou mais, a esfera 22 € separada da por¢ao de selo 26
contra a for¢a de impulsdo da mola de retorno 23 para alcangar um estado
aberto de vélvula, com o resultado que a entrada de combustivel 27 e cdmara
de véalvula 25 se comunicam entre si. Um orificio de descarga de combustivel
28 € formado na por¢ao de extremidade da camara da vélvula 25, & qual um
tubo de combustivel est4 conectado.

[00041] Um orificio de introdu¢io de combustivel (entrada de
combustivel) 29 estd aberto ao meio da cdmara de valvula 25. O orificio de
introducdo de combustivel 29 estd conectado ao regulador de pressdo 10. O
regulador de pressdo 10 tem, em uma cdmara de vélvula (caminho de fluxo)
34, uma esfera (corpo de valvula) 31, uma mola de valvula (membro eléstico)
32 e um retentor (membro de ajuste) 33 e abre o corpo de vélvula quando a
pressado de combustivel na cdmara de védlvula 25 alcanga um valor
predeterminado ou mais por esse meio para controlar apropriadamente a
pressdao de combustivel. A esfera 31 € trazida em contato de aperto com uma

porcao de selo 35 pela mola de vélvula 32, que é uma mola de compressao
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cOnica. O lado de extremidade direito (na figura) da cdmara de vélvula 34
serve como um orificio de retorno de combustivel (saida de combustivel) 30
que se abre ao interior de um tanque de combustivel. Como descrito acima, o
dispositivo de alimentacdo de combustivel 1 usa um dispositivo de controle
de pressdo tendo uma estrutura simples como o regulador de pressao 10.
[00042] Na regulador de pressao 10 do dispositivo de alimentagdo de
combustivel 1, o retentor 33 estd disposto tal que possa ser movido ao longo
da dire¢ao de caminho de fluxo por um mecanismo de parafuso. Uma por¢ao
de parafuso macho 36 é formada ao longo da circunferéncia externa do
retentor 33 e € atarraxada em uma por¢ao de parafuso fémea 37 formada ao
longo da circunferéncia interna da cdmara de vélvula 34. Assim, o retentor 33
pode ser movido na dire¢cdo esquerda-direita na figura na cdmara de vélvula
34 por ambas as por¢oes de parafuso 36 e 37. Quando o retentor 33 € movido
a esquerda na figura, a mola de véalvula 32 é comprimida para aumentar sua
forca de impulsdo, com o resultado que a pressdo de abertura de véalvula é
aumentada. Por outro lado, quando o retentor 33 € movido a direita na figura,
a mola de valvula 32 se expande para reduzir sua for¢a de impulsdo, com o
resultado que a pressdo de abertura de valvula € reduzida. Quer dizer, a
pressdo de abertura de vialvula pode ser controlada pelo movimento do
retentor 33.

[00043] Como descrito acima, no regulador de pressao 10, mudando a
altura de ajuste (comprimento de ajuste) da mola de vélvula 32, que serve
como um unico membro de mola, a pressdo de abertura de véalvula pode ser
controlada apropriadamente. Ademais, nesta configuracdo, o regulador de
press@o 10 inclui um tnico membro de mola (mola de vélvula 32) que torna
facil controlar a pressdao de abertura de vélvula, como também, reduz a
variacdo no valor de pressdo de abertura de valvula. Portanto, até mesmo em
um dispositivo de alimenta¢do de combustivel com uma baixa taxa de fluxo

de 40 L/h ou menos, capacidade de controle de pressdao de combustivel
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satisfatoria pode ser alcancada e o gradiente de pressdo relativo a mudanga de
taxa de fluxo pode ser reduzido. Ademais, o regulador de pressdo 10 inclui
um Unico membro de mola, de forma que a estrutura de dispositivo pode ser
feita simples, permitindo ao tamanho e peso do dispositivo de controle de
pressdao e alimentacdo de combustivel dispositivo 1 usando o dispositivo de
controle de pressdo serem reduzidos. Depois de ajustar a altura da mola de
véalvula 32, o orificio de lado de retorno de combustivel 30 do retentor 33 é
fixado revirando como no caso do regulador de pressao da primeira e segunda
concretizagdes.

[00044] Ademais, desde que um membro de borracha tal como um
diafragma ndo € provido no regulador de pressdao 10, ndo surgem problemas
em termos da resisténcia a corrosdo contra gasolina, deterioracdo por
envelhecimento, e mudanga de temperatura do membro de borracha, por esse
meio melhorando a vida util de dispositivo e alcancando um controle de
pressdo de combustivel estdvel. Além disso, até mesmo se uma variagdo
ocorrer na taxa de fluxo de bomba ou na pressdao de abertura de véalvula da
vadlvula de retencdo 9, a pressao de abertura de valvula do regulador de
pressao 10 modularizado no dispositivo de alimentacdo de combustivel 1
pode ser controlada facilmente, de forma que a variagdo no desempenho do
dispositivo de alimentagc@o de combustivel 1 pode ser suprimida.

[00045] O regulador de pressdao 10 pode ter uma configuragao na qual
o retentor 33 € fixado por encaixe de pressdao ou deposi¢do, como no caso da
primeira e segunda concretizagdes. Ademais, depois de ajustar a altura da
mola de véalvula 32, o retentor 33 pode ser fixado revirando, como no caso das
concretizagdes anteriores.

[00046] A bomba de combustivel 3 € uma bomba regenerativa de um
tipo de deslocamento ndo positivo € inclui um invélucro de bomba 19 € um
impulsor 38. Uma por¢@o de alojamento de impulsor cilindrico 39 € formada

para ser embutida no lado de extremidade inferior do invélucro de bomba 19.
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Um impulsor 38 acoplado ao eixo rotativo 17 do motor elétrico 2 esta
disposto na por¢ao de alojamento de impulsor 39. Uma por¢ao cortada D 17a
¢ formada no eixo rotativo 17. O impulsor 38 € preso a por¢ao cortada D 17a
e girada junto com o eixo rotativo 17. Uma pluralidade de camaras de bomba
41 assim formadas para penetrar no impulsor 38 na direcdo axial € provida na
direcdo circunferencial no lado circunferencial externo do impulsor 38. Um
orificio de suc¢do de combustivel 11 e um furo de comunicagdo 42 sdo
providos, de uma maneira correspondente para as cimaras de bomba 41, na
cobertura de extremidade 7 e no lado de extremidade superior da por¢cao de
alojamento de impulsor 39, respectivamente. O furo de comunicag¢do 42 é
aberto ao inv6lucro de casco 5.

[00047] O dispositivo de alimentagdo de combustivel 1 tendo a
configuracdo anterior funciona como segue. Quando o motor elétrico 2 €
acionado para ativar a bomba de combustivel 3, combustivel em um tanque de
combustivel € chupado pelo orificio de sucgdo de combustivel 11. Neste
momento, na bomba de combustivel 3, o impulsor 38 € girado junto com o
eixo rotativo 17, fazendo o combustivel ser chupado na cimara de bomba 41
pelo orificio de suc¢do de combustivel 11. O combustivel provido a camara
de bomba 41 € alimentado ao furo de comunicagdo 42 pela rotacdo do
impulsor 38 e € entdo provido ao invélucro de casco 5.

[00048] Quando o combustivel € provido ao invélucro de casco 5 pela
bomba de combustivel 3 e a pressdao do invélucro de casco 5 alcanga um valor
predeterminado ou mais, a vdlvula de retencdo 9 € aberta. Como resultado, o
combustivel no invélucro de casco 5 flui na cidmara de vélvula 25 e €
alimentado a um tubo de combustivel pelo orificio de descarga de
combustivel 28. Quando a pressao de combustivel € aumentada e a pressao de
combustivel na cdmara de vdlvula 25 alcanga um valor predeterminado ou
mais, o regulador de pressdo 10 € trazido em um estado aberto de vélvula.

Quando o regulador de pressao 10 € trazido em um estado aberto de vélvula, o
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combustivel na cdmara de vdlvula 25 € retornado ao tanque de combustivel
pelo orificio de retorno de combustivel 30, fazendo a press@o de combustivel
na camara de véalvula 25 ser diminuida. Como resultado, a pressdo do
combustivel a ser provido ao lado de tubo de combustivel € controlada
apropriadamente, por meio de que o combustivel, cuja pressdo foi controlada
a um valor apropriado é alimentado ao tubo de combustivel pelo orificio de
descarga de combustivel 28.

[00049] Deveria ser entendido que a presente invengcdo nao estd
limitada as concretizagdes especificas € que vérias modificagdes podem ser
feitas sem partir da extens@o da presente invengao.

[00050] Por exemplo, embora o retentor 33 seja feito mével na cimara
de vélvula 34 por ambas as por¢des de parafuso 36 e 37 na concretizacao
anterior, o meio de movimento/fixagao do retentor 33 n3o estd limitado a isto.
Quer dizer, como no caso da primeira e segunda concretizag¢des, o retentor 33
pode ser encaixado por pressdo na cdmara de véalvula 34 ou fixado nela
através de deposicdo ou revirando. Neste caso, controle de pressdao de
combustivel é feito em unidades de um mddulo do dispositivo de alimentagao
de combustivel 1 em consideracdo a taxa de fluxo de bomba ou pressao
valvula abertura da vélvula da vélvula de retencdo 9. Ademais, embora o
regulador de pressdo 10 adote a configuragao do regulador de pressdo 101 de
acordo com a primeira concretizagdo, ele pode adotar a configuracdo do
regulador de pressdo 121 de acordo com a segunda concretiza¢io. Neste caso,
porém, a dire¢do de circulagcdo de combustivel € invertida, de forma que seja
necessédrio formar um médulo de bloco como o regulador de pressdo 121 e
incorporé-lo no dispositivo de alimentacdo de combustivel 1. O prendedor de
mola 24 da védlvula de retencdo 9 também pode ser feito mével na direcao
acima-abaixo na figura, por exemplo, formando uma por¢ao de parafuso.
[00051] Ademais, embora o dispositivo de controle de pressio de

acordo com a presente invengao seja aplicado a um sistema de alimentagdo de
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combustivel de motor com uma taxa de fluxo de 40 L/h ou menos nas
concretizacOes anteriores, a taxa de fluxo do sistema de alimentagao fluido ao
qual a presente invengdo € aplicada ndo estd limitada particularmente. Porém,
o regulador de pressdao 10 tendo uma configuragdo simples provido com um
tinico membro de mola € aplicado adequadamente a um sistema com uma taxa
de fluxo comparativamente baixa. Ademais, embora o dispositivo de controle
de pressdo de acordo com a presente invengdo seja aplicado a um dispositivo
de alimentac¢do de combustivel para um veiculo motorizado de duas rodas, ele
também pode ser aplicado a dispositivos de alimentacao de combustivel para
véarios veiculos tais como um de quatro rodas. Ademais, o dispositivo de
controle de pressdo de acordo com a presente inven¢do pode ser aplicado a
vérios tipos de um circuito hidrdulico além do sistema de alimentagcdo de
combustivel de motor. Além disso, fluido cuja pressdo € para ser controlada
ndo estd limitado a combustivel de motor tal como gasolina ou 6leo diesel,

mas pode ser dgua, ar, ou 6leo operacional para um circuito hidraulico.

Petigdo 870190000578, de 03/01/2019, pag. 35/38



1/2

REIVINDICACOES

1. Dispositivo de alimentagdo de combustivel (1) que € fixado
a um tanque de combustivel, incluindo um motor elétrico (2) e uma secao de
bomba (3) acionada pelo motor elétrico (2) e que alimenta combustivel no
tanque de combustivel para um tubo de combustivel conectado a um motor
por meio da se¢@o de bomba (3), o dispositivo de alimentacdo de combustivel
(1) compreendendo:

uma vdilvula de retengdo (9) disposta no lado a jusante da
secao de bomba (3) para prevenir o fluxo de retorno de combustivel do lado
do tubo de combustivel para o lado da se¢cao de bomba (3); e,

um dispositivo de controle de pressdao (10, 101) conectado a
uma cdmara de vélvula (25) que aloja a valvula de retencdo (9) e abre um
corpo de vélvula quando a pressdao de combustivel na cdmara de valvula (25)
atinge um valor predeterminado ou maior para assim controlar a pressdo do

combustivel descarregado da secdo de bomba (3), caracterizado pelo fato de

que o dispositivo de controle de pressao (10, 101) inclui:

um alojamento (102) tendo uma entrada de fluido (111)
comunicando com a cdmara de valvula (25) ¢ uma saida de fluido (112)
comunicando com a entrada de fluido (111) através de um caminho de fluxo
(106);

um corpo de vélvula (103) disposto no caminho de fluxo
(106);

uma por¢ao de selo (110) formada no alojamento (102), a qual
o corpo de vélvula (103) € trazido em contato para fechar o caminho de fluxo
(106);

uma mola de véilvula (104) tendo uma extremidade em contato
com o corpo de vdlvula (103) para empurrar o corpo de vdlvula (103) para a
porc¢ao de selo (110); e

um membro de ajuste (105) inserido no caminho de fluxo
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(106) do lado da saida de fluido (112) apés inserir o corpo de vélvula (103) e
a mola de vélvula (104) no caminho de fluxo (106) e disposto no alojamento
(102) de modo a ser mével na dire¢do do caminho de fluxo (106), configurado
para estar em contato com a outra extremidade da mola de vilvula (104), e
movendo na dire¢do do caminho de fluxo (106) para alterar o comprimento da
mola de valvula (104) de modo a alterar a forga de pressdo da mesma,

onde o membro de ajuste (105) € encaixado a pressdao ou
depositado no alojamento (102) e a por¢@o da extremidade lateral da saida de
fluido (112) € fixada ao alojamento (102) revirando por meio de porgdes de
revirar (114), as por¢des de revirar (114) formadas golpeando uma borda de
abertura (112a) da saida de fluido (112) na direcdo circunferencial interna em
uma pluralidade de pontos e restringindo o movimento do membro de ajuste
(105) na direc@o axial, de modo que o membro de ajuste (105) € mantido
entre a porcdo de revirar (114) e a mola de valvula (104), e

onde o dispositivo de controle de pressdao (10, 101) ajusta a
pressdao de abertura da vélvula de acordo com a taxa de fluxo da secao de
bomba (3) e/ou pressio de abertura de vélvula da vélvula de reten¢do (9)
formando as porc¢des de revirar (114) para fixar o membro de ajuste (105)
revirando apds ajustar a altura da mola de véalvula (104), de modo que uma
pressdo de abertura de véalvula desejada pode ser obtida movendo a posi¢ao do
membro de ajuste (105), e as por¢des de revirar (114) recebem a forca de
pressdao da mola de valvula (104).

2. Dispositivo de alimentacdo de combustivel (1) de acordo

com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de

controle de pressao (10, 101) estd disposto no lado a jusante relativo a uma
bomba de combustivel com uma taxa de descarga de fluxo de 40 L/h ou

menos.
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