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RieSenie sa tyka zapojenia hydraulického
obvodu automatickej hydrostatickej prevo-
dovky s reguldciou na konStantuy prend3a-
ny vykon, zabudovanej v pohone pojazdu
mobilného stroja a umoZiiuje rekuperacin
energie pri brzdeni, kedy dochadza k pre-
mene kinetickej energie stroja na tlakovd,
ktord sa za ufelom zvySenia celkovej ener-
getickej udinnosti stroja akumuluje pro-
strednictvom ststavy vz4jomne prepojenych
hydraulickych rozvadzadov, tlakovych ven-
tilov a jednosmernych ventilov vo vysoko-
tlakovom hydraulicko-pneumatickom aku-
mulatore, z ktorého sa spédtne do obvodu o-
doberd pri rozbehu stroja cez mechanicky
ovlddany servorozvadzad. Objem kvapaliny
vytekajtci z obvodu do vysokotlakového hy-
draulicko-pneumatického akumuldtora sa
dopliiuje z nizkotlakového hydraulicko-
pneumaticlkého akumulatora cez doplilova-
ci obvod. Zapojenie je vhodné najmé pre
mobilné stroje s neustile sa meniacim sme-
rom jazdy, ako sl napr. nakladafe a vyso-
kozdvihacie voziky.
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Vynélez rieSi zapojenie hydraulického ob-
vodu automatickej hydrostatickej prevodov-
ky s reguldciou na konStantny prenaSany
vykon, zabudovanej v pohone pojazdu mo-
bilného stroja, ktoré umoZiiuje rekuperéaciu
energie pri brzdeni.

Stitasné mobilné stroje, ktoré maja v po-
hone pojazdu zabudovand hydrostaticka
prevodovku s automatickou mechanicko-hy-
draulickou vykonovou reguldciou, neumoZ-
fuji rekuperéciu energie pri brzdeni stro-
ja, kedy sa celd kinetickd energie meni naj-
skor na tlakovi energiu a td dalej na tep-

lo, €o zdroverl zvy3uje naroky na vykon -

chladiacej sistavy u strojov, ako sd napri-
klad nakladade a vysokozdvihacie voziky, u
ktorych charakter ¢innosti predstavuje ne-
ustdlu zmenu smeru jazdy (vpred, vzad) na
kréatkych tsekoch.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zapojenie
hydraulického obvodu automatickej hydro-
statickej prevodovky pre rekuperéciu ener-
gie, pozostavajice minimélne z jedného pr-
vého bloku regulatného hydrogeneréatora, v
ktorom je ako stast dopliiovacieho obvodu
zaradeny treti jednosmerny ventil, ktorého
vystup je napojeny na prvé vysokotlakové
vedenie a Stvrty jednosmerny ventil, ktoré-
ho vystup je napojeny na druhé vysokotla-
kové vedenie, prifom prvy blok je mecha-
nicky spojeny s pohonnym motorom a hyd-
raulicky spojeny s prvym hydraulickym roz-
vAadzadom, ako aj so vstupmi 3krtiaceho
ventila a prvého servorozvadzada, ktorych
vystupy si napojené na prvy hydraulicky
rozvddza¢ a na nadrZ, na ktord je napoje-
ny tieZ prvy blok prepojeny dalej prvym a
druhym vysokotlakovym vedenim minimé4l-
ne s jednym hydromotorom, ako aj s dru-
hym hydraulickym rozvadzatom, ktorého
vystup je napojeny cez piaty tlakovy ventil
na deviate nizkotlakové vedenie prepojené
s prvym blokom, priom na deviate nizko-
tlakové vedenie je napojeny tieZ hydromo-
tor, ako aj druhy blok ventilov pozostavaju-
ci z tlakovych ventilov, popripade z kombi-
ndcie tlakovych a jednosmernych venti'ov,
napojeny tieZ na prvé a druhé vysokotlaké
vedenie podla vyndlezu, ktorého podstata
spodiva v tom, Ze na prvé a druhé vysoko-
- tlaké vedenie si cez treti a Stvrty hydraulic-
ky rozvadzaé napojené vystupy piateho hyd-
raulického rozvadzafa, ktorého ovladacie
dasti st elektricky prepojené s ovlddacimi
Sastami prvého hydraulického rozvadzaca
a ktorého vstup je cez prvy jednosmerny
ventil napojeny na druhy blok ventilov, na
ktory je cez druhy servorozvddzal a para-
lelne pripojeny druhy jednosmerny ventil
napojeny vysokotlakovy hydraulicko-pneu-
maticky akumulédtor, priom ovlddacia Cast
druhého servorozvadzata je pomocou me-
chanickej vdzby prepojend s ovlddacou Cas-
tfou prvého servorozvadzafa. Na vstupy tre-
tieho a §tvrtého jednosmerného ventila je
napojeny nizkotlakovy hydraulicko-pneuma-
ticky akumulator,
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Vyhodou zapojenia hydraulického obvo-
du automatickej hydrostatickej prevodov-
ky pre rekuperéciu energie podla vynalezu
je, Ze pri brzdeni stroja, ked sa celd kine-
tickéd energia premeni na tlakovid, akumulu-
je sa prevaznéa Cast tlakovej energie v hyd-
raulicko-pneumatickom akumulétore, od-
kial sa v dalSej fdze &innosti rozbehu odo-
berd, &im sa zvy§i energetickd . 1G&innost
pohonu a zniZia nédroky na vykon chladiacej
siipravy, pri siasnom zniZeni spotreby, po-
honnych hmbt.

Na vykrese je schematicky zndzorneny
priklad zapojenia hydraulického obvodu au-
tomatickej hydrostatickej prevodovky pre
rekuperéciu energie podla vynélezu.

Zapojenie hydraulického obvodu automa-
tickej hydrostatickej prevodovky pre reku-
peréciu energie pozostdva z jedného prvého
bloku 1 regulaéného hydrogenerdtora 11
mechanicky spojeného s pohonnym moto-
rom 2 a hydraulicky spojeného jednak pr-
vym, druhym a tretim nizkotlakovym vede-
nim 91, 92, 93 s nddrZou 3, jednak piatym a
Siestym nizkotlakovym vedenim 95, 96 s pr-
vym hydraulickym rozvddzadom 51 a tieZ
Stvrtym nizkotlakovym vedenim 94 s nizko-
tlakovym hydraulicko-pneumatickym aku-
muldtorom 4. Stvrté nizkotlakové vedenie
94 je napojené na vstupy tretieho a Stvrté-
ho jednosmerného ventila 12, 13, ktoré si
stifastou dopliiovacieho obvodu prvého blo-
ku 1. Vystup tretieho jednosmerného venti-
la 12 je napojeny na prvé vysokotlakové ve-
denie 81 a vystup Stvrtého jednosmerného
ventila 13 je napojeny na druhé vysokotla-
kové vedenie 82. Prvy blok 1 je dalej spoje-
ny siedmym nizkotlakovym vedenim 97 sd-
gasne s prvym hydraulickym rozvddzatom
51 a vstupmi $krtiaceho ventila 52 a prvé-
ho servorozvddzaca 33, ktorych vystupy si
vzdjomne prepojené O8smym nizkotlakovym
vedenim 98 jednak s prvym hydraulickym
rozvddzadom 51 a jednak s néddrZou 3. Pr-
vym vysokotlakovym vedenim 81 je prvy
blok 1 spojeny s hydromotorom 61, s prvym
vstupom i prvou riadiacou &astou druhého
hydraulického rozvadzafa 62, vystupom i
prvou riadiacou ¢astou tretieho hydraulic-
kého rozvadzata 71, druhou riadiacou d&as-
tou Stvrtého hydraulického rozvadzada 72,
vstupom prvého tlakgvého ventila 63 a vy-
stupom druhého tlakového ventila 64. .Dru-
hym vysokotlakovym vedenim 82 je prvy
blok 1 spojeny s hydromotorom 61, druhym
vstupom i druhou riadiacou &astou druhé-
ho hydraulického rozvéddzala.- 62, druhou
riadiacou c¢astou tretieho hydraulického
rozvadzaca 71, vystupom i prvou riadiacou
Sastou Stvrtého hydraulického rozvddzala
72, vystupom tretieho tlakového ventila, 65
a vstupom S$tvrtého tlakového ventila 66.
Deviatym nizkotlakovym vedenim 99 je prvy
blok 1 spojeny s hydromotorom 61, s vy-
stupom piateho tlakového ventila 67, ktoré-
ho vstup je desiatym nizkotlakovym vede-
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nim 910 napojeny na vystup druhého hyd-
raulického rozvadzaca 62, s druhym vystu-
pom prvého tlakového ventila 63 a s dru-
hym vystupom S&tvrtého tlakového ventila
68. Prvy vystup prvého tlakového ventila 83
a prvy vystup Stvrtého tlakového ventila %8
sii vzdjomne prepojené tretim vysckotlako-
vim vedenim 83, ktorym s siasne spoje-
né so vstupmi druhého a tretieho tlakového
ventila 64, 63, vstupmi prvého a druhého
jednosmerného ventila 74, 73 a vystupom
druhého servorozvadzaca 76, ktorého vstup
je Stvrtym vysokotlakovym vedenim 84 spo-
jeny jednak s vystupom druhého jednosmer-
ného ventila 7% a jednak s vysokotlakovym
hydraulicko-pneumatickym  akumuldtorom
77. Prvy, druhy, treti a Stvrty tlakovy ven-
til 63, 64, 6%, 68 vytvaraji druhy hlok & ven-
tilov, ktory moZe byt alternativae vytvors-
ny tieZ kombindciou tlakovych a jednosmear-
nych ventilov. Vystup prvého jednosmerné-
ho ventila 74 je piatym vysokotlakovym ve-
denim 85 napojeny na vstup piateho hydrau-
lického rozvadzada 73, ktorého prvy v{stup
je Slestym vysokotlakovym vedenim &8 na-
pojeny na vstup Stvrtého hydranlického roz-
vadzata 72 a druhy vystup siedmym vyso-
kotlakovym vedenim 87 na vstup tretieho
hydraulického rozvddzada 71. Ovladacie
¢asti prvého a druhého servorozviadzaca 33,
76 si navzdjom spojené mechanickou viz-
bou 10. Prvym elektrickym vedenim 181 st
vzajomne prepojené prvé ovlédacie cievky
prvého a piateho hydraulického rozvadzacCa
51, 73 a druhym elektrickym vedenim 102
st vzdjomne prepojené druhé ovladacie
cievky prvého a piateho hydraulického roz-
vadzada 51, 73.

Polas jazdy mobilného strcja vpred je
zapnutd prva ovlddacia cievka prvého hyd-
raulického rozvadzada 51 a prva ovladacia
cievka piateho hydraulického rozvédzada 73.
Tym st tieto rozvadzafe prestavené do po-
16h, v ktorych je siedme nizkotlakové vedoe-
nie 97 spojené so Siestym nizkotlakovym ve-
denim 98 a prvé.vysokotlakové vedsniz 51
cez treti hydraulicky rozvadzald 71 a siad-
me vysokotlakové vedenie 87 s piatym vy-
sokotlakovym vedenim 85, Vysoky tlak je v
prvom vysokotlakovom vedeni 21, do kioré-
ho regulaény hydrogenerdtor 11 dodéava
prietok zAavisly od jeho otafok a geomstric-
kého objemu, tmernému tlakovémn spidnu
na Skrtiacom ventile 52 a tlaku v prvem vy-
sokotlakovom vedeni #1. V druhom vyscko-
tlakovom vedeni 82 je nizky tlak. Vo vyso-
kotlakovom hydraulicko-pneumatickom aku-
muldtore 77 je tlak niZsi alebo maximélne
rovnajaci sa tlaku v prvom vysokotlakovom
vedeni 81. V nizkotlakovom hydraulicko-
-preumatickom akumuldtore 4 je rovnaky
tlak ako v druhom vysokotlakovom vedent
82. Pri intenzivnom brzdeni, ktoré sa riadi
velkostou stladenia pedalu prvého servoroz-
vddzata 53, st vplyvom =zotrvaénych sil
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stroja otdfkv hydromotora 61 viAlSie ako
zodpovedaji prietoku od reguladného hyd-
rogenerdtora 11, v dbs'edku ¢€oho pracuje
hydromotor 61 v generadtorickom reZime a
regulafny hydrogenerator 11 v motorickom
reZime. V prvem vysokotlakovom vedeni 81
poklesne tlak aZ na hodnotu tlaku v nizko-
tlakovom hydraulicko-pneumatickom aku-
miulatore 4 a v druhom vysokotlakovom ve-
deni &2 stiipne tlak aZ na hodnotu dani na-
stavenim Stvrtého tlakového ventila 68. Su-
tasne dojde k prestaveniu tretieho hydrau-
lického rozvadzala 71 do polohy, v ktorej
je preru3ené spojenie medzi prvym a sied-
mym vysokotlakovym vedenim 81, 87. Kva-
palina pretekajica cez §tvrty tlakovy ven-
til 89 pradi treiim vysokct akovym vede-
nim 83 cez druhy jednosmerny ventil 73 a
Stvrté vysoktlakové vedenie §4 do vysoko-
tlakového hydraulicko-pneumatického aku-
mulatora 77 aZ do okamZiku zastavenia
stroja, resp. po naplnenie akumulédtora 77
na tlak dany nastavenim druhého tlakové-
ho ventila 84, ktoré je zhodné s nastavenim
stvrtého tlakového ventila 8. Po naplneni
vysokotlakového hydraulicko-pneumatické-
ho akumulatora 77 pradi prebytotnd kvapa-
lina cez druhy tlakovy ventil 64 do prvého
vysokot'akového vedenia &1 aZ po Gplné za-
stavenie stroja, resp. prerusenie brzdenia u-
volnenim pedalu prvého servorozvddzaca
53. Doplilovanie kvapaliny do prvého vyso-
ketiakového vedenia 81 pocCas priadenia kva-
paliny z druhého vysckotlakového vedenia
82 do vysokotlakového hydraulicko-pneu-
matického akumulédtora 77 sa uskuto€iiuje
z nizkotlakového hydraulicko-pneumatické-
ho akumulatora 4. Pokial stroj stoji, vypina
ohsluha ovlddacie cievky prvého a piateho
hydraulického rozvéddzada 51, 73. Rozbeh
stroja vpred prebieha tak, Ze obsluha stla-
¢i pedéle prvého a druhého servorozvadza-
¢a 53, 78, spojené mechanickou vézbou 10,
zapne prvé oviadacie cievky hydraulickych
rozvAdzaCov 581, 73 a plynule uvoliiuje stla-
tené pedale. Tymto dojde k regulovanému
prietoku kvapaliny do prvého vysokotlako-
vého vedenia 81 jednak z regulaéného hyd-
rogeneratora 11 a jednak s vysokotlakové-
ho hydraulicko-pneumatického akumuldtora
77. Prietok od regulacného hydrogeneratora
21 pritom zéavisi od jeho okamZitého geo-
metrického objemu a otadok, prietok z vy-
sokotlakového hydraulicko-pneumatického
akumulatora 77 od tlakového spadu medzi
nim a prvym vysokotlakovym vedenim 81.
Po dosiahnuti ustdlenej rychlosti stroja sa
prietok z akumuidtora 77 prerusi vyrovna-
nim tlakov v prvom a Stvrtom vysoktlako-
vom vedeni 81, &4. Pokial by nebol akumu-
lator 77 nabity na dostatoény tlak, dochadza
k rozbehu len prietokom od regulatného
hydrogenerdtora 11. Ak sa rozbeh uskuted-
fiuje pri maximéalnom tlaku danom nasta-
venim prvého tlakového ventilu 63, priCom
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¢ast prietoku tetie cez neho, uskuto&iiuje
sa zdrovefl i plnenie akumuldtora 77. Funk-

8

cia zapojenia pre €innost v opadnom smere
je obdobna.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojenie hydraulického obvodu auto-
matickej hydrostatickej prevodovky pre re-
kuperaciu energie, pozostdvajiceho mini-
mélne z jedného prvého bloku regulaéného
hydrogeneratora, v ktorom je ako stdast
dopliiovacieho obvodu =zaradeny treti jed-
nosmerny ventil, ktorého vystup je napoje-
ny na prvé vysokotlakové vedenie a Stvrty
jednosmerny venti!, ktorého vystup je napo-
jeny na druhé vysokotlakové vedenie, pri-
¢om prvy blok je mechanicky spojeny s po-
honnym motorom a hydraulicky spojeny s
prvym hydraulickym rozvddzatom ako aj
so vstupmi Skrtiaceho ventila a prvého ser-
vorozvéadzada, ktorych vystupy st napojené
na prvy hydraulicky rozvddza& a na nddrZ,
na ktord je napojeny tieZ prvy blok prepo-
jeny dalej prvym a druhym vysokotlakovym
vedenim minimélne s jednym hydromoto-
rom ako aj s druhym hydraulickym rozva-
dza&om, ktorého vystup je napojeny cez pia-
ty tlakovy ventil na deviate nizkotlakové
vedenie prepojené s prvym blokom, pritom
na deviate nizkotlakové vedenie je napojéeny
tieZ hydromotor ako aj druhy blok ventilov
pozostdvajici z tlakovych ventilov, popri-

pade z kombindcie tlakovych a jednosmer-
nych ventilov, napojeny tieZ na prvé a dru-
hé vysokotlakové vedenie, vyznalujlice sa
tym, Ze na prvé a druhé vysokotlakové ve-
denie (81, 82) su cez treti a Stvrty hydrau-
licky rozvadza¢ (71, 72) napojené vystupy
piateho hydraulického rozvddzaca (73},
ktorého ovladacie asti st elektricky prepo-
jené s ovladdacimi €astami prvého hydrau-
lického rozvadzaca (51) a ktorého vstup je
cez prvy jednosmerny ventil (74) napojeny
na druhy blok (6} ventilov, na ktory je cez
druhy servorozvddza® (76) a paralelne pri-
pojeny druhy jednosmerny ventil (75) na-
pojeny vysokotlakovy hydraulicko-pneuwmd-
ticky akumuldtor (77), priom ovlddacia
gast druhého servorozvadzaéa (76) je po-
mocou mechanickej vézby (10) prepojend
s ovlddacou ¢astou prvého servorozviddza&a
{53).

2. Zapojenie podla bodu 1 vyznadujtce sd
tym, Ze na vstupy tretieho a Stvrtého jedno-
smerného ventila (12, 13) je napojeny niz-
kotlakovy hydraulicko-pneumaticky akumu-
lator (4).

1 list vykresov




252959

S | m
I
_
- 26 | 16— ma\\k__
H 1
/ ya "
. P ———— . —
Co S I B N
| " L] /
! _ 0 [ | /
£ 1 |
| | i 28
! | “ |
RSt | P o
] [
Y6 | 13|
e il Qo TG AL
LT TR s . - _
_.m - # 19 -._.u._n_... 4 _ “
z9 = | _
| y
y . ﬁ Rl
. L0 1€ _ _ .
Pb e UCTE ,.uw, —— L_ “
|ﬁ 56 | | -
=
201 |J.+.....v 4_ | '
_ _
HE Wr.wuuuuuﬂrw..k ]




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

