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Zavizeni k provadéni kontinuilniho smé&Sovani a smadeni tuhych praskovych az zrnitych
materiald s kapalinami

Oblast techniky

Zatizeni je konstrukénim vyfeSenim technologického problému, kontinualniho michéani
aregulovaného sméceni praskovych aZ zrnitych materidli kapalinami o réizné viskozité
v kontinualné pracujicich zafizenich snehybnou valcovou michaci komorou a rotujicim
vietenem, opatfeny soustavou vyustek privad&jicich kapaliny, vstupnim hrdlem na praskovy
material a vystupnim hrdlem na smogeny a promichany produkt. Konstrukce podle technického
feSeni je zaméfena predevsim na vyrobu pfesng vlh&enych smési a stabilizatd z létavych popilka
apopeld odpadajicich z odsifovanych fluidnich kotld, ikdyz zafizeni je navrZeno i pro
viceucelové uplatnéni.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni pro sméSovani a smadeni tuhych praskovych az zrnitych materiald se d&li v zavislosti na
druhu vstupujicich hmot a kone¢ného smésného produktu na periodicky pracujici zafizeni
a kontinualn& pracujici zafizeni. Vyrabgji tuhy produkt, nebo kaSovité az pomalu tekouci
suspenze. Dal3i pozadavky technologické vyplyvaji ze stupn& a rovnomé&rnosti homogenizace,
nebo dle toho, zda je vyrabén kone&ny produkt, nebo polotovar, ktery ma slouzit k dal3i vyrobs.
V tadé& pripadd ptijde napt. o tekuty vyrobek, ktery bude &erpatelny, ale ktery na sloZisti zatuhne
abude dale pfiméfené odolny a nerozpustny z hlediska pfirodnich povétrnostnich podminek.
Tyto pozadované vlastnosti pak nesporné vedou k vypracovani novych anovych zpisobi
smé3ovani a smaceni tuhych praskovych az zrnitych materiali s kapalinami a ke konstrukcim
michacich zafizeni, které jsou schopné naplnit pozadované technologické postupy a zplisoby. Je
nesporné, Ze konstrukce strojii odpovidaji v danych ptipadech i sledu postupli a zpisobi jak je -
vyfeSena ta ktera technologie.

K navlh¢ovani nebo smaceni pra§kovych az zrnitych materidli se pouziva fada typii micha&ek.
Zname zafizeni bubnova s pevnymi nebo otd¢ivymi bubny. U pevnych bubni se pouZzivaji
rotujici misidla. U rotujicich bubnti pfepaZky, pfes n& pak miseny material blizko uvrati pfepada.
U nékterych zafizeni je mozno dle potieby vychylovat buben a ménit osu rotace. Michadla jsou
rovnéZz konstruovana variabilng, nékdy jen na michani, jindy ipro dopravu smési podél osy
michéni. Souvislé¢ $neky, lopatky uspofadané ve Sroubovici nebo rovnobé&zné s osou misice,
vrtule, disky, otagiva a vifivd ramena jsou pfiklady zakladnich strojnich soudasti michadek.
Vyjime¢né se k michani pouzivaji vibratory mechanické i ultrazvukové. Vlh&eni nebo smaceni
pradkovych aZ zrnitych materiald je obvykle zabezpedovano vyustkami napdjenymi trubnimi
rozvody jednotlivych kapalnych médii, urenych khomogenizaénim a technologickym
procestim. :

Misi¢e mohou byt konstruovany bud’ jako jedno- nebo viceuelové. Pfi pouZiti $nekli nebo
lopatek ve Sroubovici je michany material sou¢asné dopravovan k vystupnimu hrdlu. U jinych
typl michadek je materidl zamichan a vysypén k dalsi dopravé. Nékteré z dosavadnich misi¢t
zanechavaly pruhy nenamodeného materidlu, s naslednou prasnosti a nehomogenitou produktu
na vystupu. Mimo to se uvedena zafizeni nadmérné opotiebovavaji, jsou energeticky narodna
a pro bezporuchovy provoz musi byt €asto zalohovana paralelné umisténym zafizenim stejnych
parametrii. Dosud instalovana nakladna zahranini zafizeni vykazuji Casto nedokonalou
homogenizaci, vysoky instalovany vykon, zana$eni misi¢i zatvrdlym materidlem, vysokymi
ndklady na &asté apracné C&isténi stroji. V soudasné dob&é jsou elektrarny a teplarny
modernizované a ekologicky odsifované. Tim roste mnozstvi ekologicky 3kodlivych odpadi
i potfeba michacich zafizeni na likvidaci téchto odpadi vyrobou kvalitnich stabilizatli. Potieba
misicich zaFizeni stoupa a je pozadovéna kontinualni likvidace $kodlivych pragkovych odpadi.
U kontinualng pracujicich michacich zafizenich se stupiiuje mira nalepovani rychle tuhnoucich
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fluidnich popilki na wvnitini stény, h¥idel ilopatky misicich zafizeni. S tim souvisi
u kontinudlniho likvidovani odpadii i v&t§i opotfebovavani, vétsi tfeci odpory a vétsi spotieba
elektrické energie.

Zajimavou konstrukci pfinasi zvefejnénd PV DE 4411201 Al, ktera fe$i vynalez michacky na
diskontinuélni vyrobu koncentrované vodni suspenze zjemné mletého kiemene (SiO;) jako
jedné vyrabéné slozky pro strojné stiikany beton. Michaci zafizeni vyuZiva ke zvy3eni Gi€innosti
michani specidlnich suspenzi tlakovy vzduch z dyz na lopatkach, kterym zvy$uje vifivy G&inek
michani i pfi niz8ich obratkach michani.- Michagka je viak nepouzitelna na kontinualni provoz
anefe$i obecnou potfebu likvidace obrovskych mnoZstvi primyslovych pradkovych opadi
zejména popilkll a produktl odsifovani elektrarenskych kotld, které vyZaduji vysoké vykony pfi
kontinualnim michanim.

Pro feSeni tohoto ukolu je pfednostni poZadavek plynulého likvidovani velkého objemu
ekologicky $kodlivych odpadi, ktery je Gi&elng&j$i Fesit na novém principu tak, aby se primyslovy
odpad z fluidnich kotli, jehoZ sloZeni neni zcela konstantni, likvidoval hned na mist& vzniku a to
kontinualng v plném rozsahu, coZ pfi velkém mnoZstvi odpadi vyzaduje vyrabét vystupni smési
variabilnich, i kdyZ blizkych vlastnosti, které jsou komerén& vyhodné& vyuZitelné, nebo snadno
dopravovatelné a odolné pti dlouhodobém skladovani na nezastfe$enych slozistich.

Podstata technického feleni

Nevyhody dosavadniho stavu techniky do znadné miry odstrafiuje zafizeni k provadéni
kontinualniho sméSovani a smaeni tuhych pradkovych az zrnitych materidld s kapalinami,
sestivajici z nosného ramu, na némZ je pevné uloZena vélcova komora, s odklopnym vikem, se
vstupnim hrdlem na praskovy substrit na zaddtku komory avystupnim hrdlem pro
zhomogenizovany substrat na konci komory, s michacim vietenem v ose komory, pti¢emz
vieteno je tvofeno hnanym hfidelem, na némZ jsou upevnény drziky lopatek s vymeénitelnymi
lopatkami nastavitelnymi do pferusované Sroubovice, vyznaujici se tim, Zze valcova komora je
opatiena odklopnym vikem, vybodujicim z vélcového profilu o tloustku podplachové rampy,
ktera je tvofena soustavou podplachovych vyustek, umisténych tangencialng k valcové komote,
stim, Ze rotujici vietenové vyustky jsou umistény na konci dutych drzakid lopatek a tlakové
kapalinné médium je k nim pfivedeno dutym h¥idelem adutymi drzéky michacich lopatek
z vnéjsiho rozvodu zamésové kapaliny.

¥y,

Rizeni davkovéani kapalin je dokonalejsi, kdyz do t&lesa valcové komory jsou zalstény
doplitkové vyustky opatiené samostatnym pfivodem kapalného média.

Vyhodné&jdi je, kdyz vyustky kapalin jsou smérové nastavitelné uvnitf kuZele s vrcholovym
thlem 2f3.

Opotiebovani lopatek se sniZi, jestlize michaci lopatky jsou opatfeny vyfnéniteln)"mi navleky
z pruznych organickych hmot.

Konstrukce pfina$i ¥fadu vyhod z nichZ nejdileZit&jsi sleduji zadani na kontinualni dokonalou
homogenizaci kone¢ného produktu, snadnou regulovatelnost fyzikdlnich parametri zejména
konzistence vysledného produktu na vystupu ze zafizeni, snadnou <&istitelnost zafizeni od
nélepkii a zatvrdlych materil, sniZeni obrusu zejména rotujicich dild, moznost pomérového
pfidavéni vice kapalin, usnadné&ni prace pfi obsluze a idrzbg, vicerychlostni kontinualni doprava
michaného produktu od vsypu praskového odpadového materidlu do zafizeni k vystupnimu
hrdlu, snizeni nebezpeti zacpavani se vyustek, snizené opotiebovani staticky nosného kovu na
lopatkach, sniZeni pfikonu hnaciho elektromotoru a dali.
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Piehled obrazka na vykresech

Piiklad zafizeni, které umoZiiuje realizovat zplisob kontinualniho michéni je znazornén na obr. 1,
2, 3,4, 5, kde na obr. 1 je schematicky bo&ni pohled na zafizeni s ¢4stenym prihledem do
zatizeni. Na obr. 2 je pohled na zafizeni v pfi¢ném fezu. Na obr. 3 vidime detail schematicky
znazorfiujici nastavitelnost sméru tryskani z vyustek. Obr. 4 je schematicky podélny fez

3%

zafizenim a obr. 5 je schematickym pfi¢nim fezem zafizenim.
Déle uvadime zvolené jednotné nazvoslovi v této prihladce prifazené k jednotlivym vztaznym
znagkam: ’ ' ‘ '
1 - nosny ram
2 - vélcova komora
3 - viko
4 - vstupni hrdlo
5 - vystupni hrdlo
6 - duty hridel
7 - podplachova rampa
8 - podplachova vyustka
9 - vietenova vyustka
10 - michaci lopatka
12 - spojka
13 - ptivod zdmésové kapaliny
14 - ptivod tlakového vzduchu
15 - dopliikova vyustka
16 - ptivod kapalného média
17 - drZak lopatky
18 - navlek lopatky.

Ptiklad provedeni

Zatizeni na provadéni zplsobu kontinudlniho sm&3ovani asméleni tuhych praskovych az
zrnitych materiéli s kapalinami, podle obr.1 je nepfetrZit® pracujici vietenové zafizeni
s vyustkami, sestdvajici znosného rdmu 1, na ndmZ je pevné uloZena valcovd komora 2,
s odklopnym vikem 3, se vstupnim hrdlem 4 na praskovy substrat na za&atku komory 2
a vystupnym hrdlem 5 pro zhomogenizovany substrat na konci komory 2, s michacim vietenem
v ose komory, pfi¢emZ vieteno je tvofeno hnanym htidelem 6, na némzZ jsou upevnény drzaky
lopatek 17 s lopatkami 10 nastavitelnymi do pieruSovanych Sroubovic, vyznaujici se tim, Ze
valcova komora 2 je opatifena odklopnym vikem 3, vybo&ujicim z valcového profilu o tloustku
podplachové rampy 7, kterd je tvofena soustavou podplachovych vyustek 8, umisténych
tangencialng k valcové komore 2, s tim Ze rotujici vietenové vyustky 9 jsou umistény na konci
dutych drzakd lopatek 17 atlakové kapalinné médium je k nim pfivedeno dutym hiidelem 6
a dutymi drzéky 17 michacich lopatek 10 z vn&jiiho rozvodu zamésové kapaliny 13.

Do ptivodu zamé&sové kapaliny 13 je zalstén privod tlakového vzduchu 14.

Do télesa valcové komory 2 jsou zaustény dopliikové vyustky 15 opatfené samostatnym
ptivodem kapalného média 16.

Vyustky kapalin 8, 9, 15 jsou smérové& nastavitelné uvnitf kuZzele s vrcholem ve stiedu otaceni
v tthlu daném volitelnou tg (.

Michaci lopatky 10 jsou opatfeny vyménitelnymi navleky 18 z pruznych organickych hmot.
Zatizeni v provedeni podle vynalezu pracuje takto:

Praskovéa hmota se kontinudlné pfivadi vstupnim hrdlem 4. NepietrZité, regulovatelné davkovani
smaeci kapaliny se uskute¢iiuje jednak prostiednictvim podplachové rampy 7, ktera je




10

20

25

30

35

40

CZ 8562 U1

vytvofena soustavou podplachovych vyustek 8. Rampa je uspofaddna podél vnéj$iho povrchu
vélcové komory 2, pfi¢emz kapalina z vyustek 8 na podplachové rampé 7 sti¥ik4 tangencidlng
nahoru po smé&ru otddeni misidel tak, Ze &&st kapaliny stiikajici z vyustek 8 vytvafi souvisly
koaxialni pas smoleného vnitfniho povrchu vika skiin€ na némZ je postupné dovlhCena
dopravovana homogenizujici se kapalinopradkova smés na pfedepsanou konzistenci suspenze ve
vystupnim hrdle 5 michaciho zafizeni is ohledem na to, Ze druhé &ast tekutiny je do bubnu
pfivedena ze stiikajicich vietenovych vyustek 9 umisténych na koncich dutych drzakﬁ 17
michacich lopatek 10.

Do vyustek 8 na podplachové rampé 7 i do vietenovych vyustek 9 Ize pFivadét i tlakovy vzduch.

Do télesa valcové komory 2 mohou byt zaustény dopliikové vyustky 15, opatfené samostatnym
ptivodem 16, na pfimichavani dal$iho kapalného média.

Uvedené konstrukéni zasady zabezpeluje dokonaleji n&kolik dulezitych technologickych
parametrit michéni ato zlep§enou homogenizaci smési na vystupu ze zafizeni, snadnéj3i
Cistitelnost zafizeni, snizené tvofeni nalepkl a usazenin, snadn&j$i regulace poméru michané
praskové hmoty s vice kapalinami, niz8i obruSovéani soudasti zafizeni pfi sniZeni ndroki na
specificky energeticky ptikon, moZnost ptizplsobeni rychlosti prichodu michaného substratu
michackou dle zvoleného Ghlu natoéeni vymétiovatelnych lopatek.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni k provadéni kontinudlniho smé3ovani a sméadeni tuhych praskovych az zrnitych
materiéli s kapalinami, sestavajici z nosného ramu, na némz je pevné uloZena vélcova komora,
s odklopnym vikem, se vstupnim hrdlem na pragkovy substrat na zadatku komory a vystupnim
hrdlem pro zhomogenizovany substrat na konci komory, s michacim vietenem v ose komory,
piiemz vieteno je tvofeno hnanym hiidelem, na némZ jsou upevnény drzdky lopatek
s vyménitelnymi lopatkami nastavitelnymi do pferu$ované $roubovice, vyznacdujici se
tim, Ze valcova komora (2) je opatiena odklopnym vikem (3), vybodujicim z vélcového profilu
o tloustku podplachové rampy (7), kterd je tvofena soustavou podplachovych vyustek (8),
umisténych tangencialné k valcové komofe (2), s tim, Ze rotujici vietenové vyustky (9) jsou
umistény na konci dutych drzaka lopatek (17) a tlakové kapalinné médium je k nim ptivedeno
dutym htidelem (6) a dutymi drzaky (17) michacich lopatek (10) z vné&j$iho rozvodu zamésové
kapaliny (13).

2.  Zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze do pfivodu zdmésové kapaliny
(13) je zatistén ptivod tlakového vzduchu (14).

3. Zafizeni podle nérokii 1 a2, vyzn adu jici se tim, Ze do t&lesa valcové komory
(2) jsou zatstény doplitkové vyustky (15), opatiené samostatnym pfivodem kapalneho média
(16) ptisady.

4.  Zafizeni podle ndrokii 1 aZ3, vyznadujici se tim, Ze vyustky kapalin (8, 9, 15)
jsou smérové nastavitelné uvnitf kuZele s vrcholovym tihlem 2.

5.  Zafizeni podle ndroki 1 aZ4, vyznadujici se tim, Ze michaci lopatky (10) jsou
opatieny vymeénitelnymi navleky (18) z pruznych organickych hmot.

3 vykresy
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