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Ventil do spal'ovacich motorov pozostava z ventilového

&lena (1) axialne posuvného vo vodiacom otvore telesa (2)
ventilu, ktory je na svojom konci privratenom k spalova-
ciemu priestoru vybaveny tesniacou plochou (3), ktora
spolupracuje so sedlom (4) ventilu vytvorenym na konci
vodiaceho otvoru privratenom k spal'ovaciemu priestoru, na
riadenie spojenia medzi vysokotlakovym kanslom (6) v te-
lese (2) ventilu a aspoii jednym vstrekovacim otvorom (5),
a s odlah¢ovacim kandlom (7) vo ventilovom ¢lene (1),
z pomocou ktorého je vysokotlakovy kanal (6) pri nadvih-
nutom ventilovom &lene (1) od sedla (4) ventilu spojitelny
s odlahZovacim priestorom tlaku, a ktory je tvoreny slepou
dierou vychadzajiicou z konca ventilového &lena (1) pri-
vréteného k spalovaciemu priestoru. Na zlep3enie vstreko-
vania je na konci ventilového &lena (1) privritenom k spa-
lovaciemu priestoru vytvoreny 3krtiaci otvor (8) s kon-
Stantnym prierezom. Pri vyrobe sa ventilovy &len (1) so
slepou dierou (11) na konci privritenom k spafovaciemu

priestoru uzavrie rotaénym kovanim/zapichovacim kova-
nim a vitanim sa vytvori 3krtiaci otvor (8) tvoriaci spojenie
so slepou dierou (11) vo ventilovom &lene.
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Vstrekovaci ventil paliva a spdsob vyroby jeho ventilového
¢lenu

Oblast techniky

Vynilez sa tyka vstrekovacieho wventilu paliva pre
spalovacie motory, s ventilovym &lenom axi&lne posuvnym vo
vodiacom otvore telesa ventilu, ktory je na svojom konci
privrdtenom ku spalovaciemu priestoru vybaveny tesniacou
plochou, ktora spolupracuje so sedlom ventilu vytvorenym na
konci vodiaceho otvoru privradtenom ku spafovaciemu priestoru,
na riadenie spojenia medzi vysokotlakym kandlom Vv telese
ventilu a aspofi jednym vstrekovacim otvorom, a s od¥Yah&ovacim
kandlom vo ventilovom &lene, za pomoci ktorého je vysokotlaky
kandl pri nadvihnutom ventilovom &lene od sedla ventilu
spojiteIny s odYahCovacim priestorom, a ktory je tvoreny slepou
dierou vychddzajlcou z konca ventilového &lena privrateného ku
spalovaciemu priestoru. Vyndlez sa dalej tyka spdsobu v§roby
ventilového &lenu tohoto vstrekovacieho ventilu paliva.

Dotera-ijsSi stav techniky

Takyto vstrekovaci ventil je zn&my zo spisu DE 196 23 581
Al. U tohoto zné&meho vstrekovacieho ventilu posobi
:medzipriestor medzi ventilovym &lenom a telesom ventilu nad
sedlom ventilu a tesniacou plochou ako Skrtiaci mechanizmus.
Skrtiaci prierez je zavisly na polohe ventilového &lenu vo&i
telesu ventilu.

Ulohou vyndlezu je vytvorit vstrekovaci ventil paliva so
zlepSenym vstrekovanim, ktory bude mat jednoduché uskutoénenie
a bude lacno vyrobiterny. Ulohou vyndlezu dalej je vytvorit
spésob vyroby ventilového &lenu pre takyto vstrekovaci ventil
paliva. '



Podstata vyndlezu

Uvedeni Glohu spiia vstrekovaci ventil paliva pre
spalovacie motory, s ventilovym &lenom axi&lne posuvnym vo
vodiacom otvore telesa ventilu, ktor§y Jje na svojom konci
privrdtenom ku spalovaciemu priestoru vybaveny tesniacou
plochou, ktord spolupracuje so sedlom ventilu vytvorenym na
konci vodiaceho otvoru privratenom ku spalovaciemu priestoru,
na riadenie spojenia medzi vysokotlakym kandlom v telese
ventilu a aspoifi jednym vstrekovacim otvorom, a s odlah&ovacim
kandlom vo ventilovom Clene, za pomoci ktorého je vysokotlaky
kandl pri nadvihnutom ventilovom Clene od sedla ventilu
spojiteIny s odlahovacim priestorom, a ktory je tvoreny slepou
dierou vych&dzajGcou z konca ventilového &lena privrateného ku
spalovaciemu priestoru, podTa vyndlezu, ktorého podstatou je,
Ze v konci ventilového &lenu privratenom ku spalovaciemu
priestoru je vytvoreny Skrtiaci mechanizmus s konstantnym
Skrtiacim prierezom.

Tento Skrtiaci mechanizmus poskytuje ta vghodu, Ze vysoky
tlak panujici na konci  ventilového &lenu privrdtenom ku
spalovaciemu priestoru sa pri otvoreni a zavreti vstrekovacieho
ventilu pomaly zniZuje. Tym sa zabrani vzniku tlakovych razov,
ktoré by mohli poskodit vstrekovaci ventil paliva. Vstrekovaci
ventil paliva podla vyndlezu m& dJalej rovnaké vyhody ako
vstrekovaci ventil paliva popisany v spise DE 196 23 581 Al.

PodXa osobitného uskutoénenia vyn&lezu je v konci
ventilového &lenu privratenom ku spa¥ovaciemu priestoru
upraveny Skrtiaci otvor, ktory Gsti do slepej diery, a ktorého
priemer je podstatne mensi ako priemer slepej diery. VeTkost
priemeru sSkrtiaceho otvoru je s vyhodou 0,1 mm - 0,3 mm.
Skrtiaci otvor méZe byt dalej popisanym spdsobom vyrobeny
jednoducho a lacno.



PodTa @alSieho osobitného uskuto&nenia vyndlezu je
Skrtiaci otvor usporiadany vo ventilovom &lene axidlne. Tym je
zaru€ené, Ze priestor v oblasti vstrekovacich otvorov je trvale

spojeny s odlahCovacim priestorom.

Podla daXSieho osobitného uskutoénenia vyn&dlezu je
Skrtiaci otvor usporiadany Sikmo vo&i pozdiZnej osi ventilového
¢clenu a Gsti pod dosadacim okrajom. Usporiadanim dstia
Skrtiaceho otvoru pod dosadacim okrajom je =zarudené&, 3ze
vysokotlaky kandl nie je v uzavretom stave vstrekovacieho
ventilu paliva spojeny s odTah&ovacim priestorom.

UvedenG Glohu dale]j spliia spésob vyroby ventilového &lenu
vstrekovacieho ventilu paliva podla vyndlezu, ktorého podstatou
je, Ze ventilovy &len so slepou dierou sa na konci privratenom
ku spalovaciemu priestoru uzavrie rotaénym kovanim /
zapichovacim kovanim a vftanim sa vytvori spojenie so slepou
dierou vo ventilovom &lene.

Spbsob podla vyndlezu méd td vyhodu, Ze méZe byt pouZity u
ventilovych &lenov zvy&ajnych vstrekovacich ventilov paliva.

PrehTad obrézkov na vykresoch

DarSie vyhody, znaky a podrobnosti vyndlezu vyplyvaija z
nasledujGceho popisu, v ktorom si podra priloZenych vykresov
‘popisané podrobne jednotlivé priklady vyndlezu. Pritom znaky

uvedené v ndrokoch aj v popise sG podstatné jednak jednotlivo a
jednak v Yubovolnej kombin&cii.

Na vykresoch
obr. 1 znAzoriiuje pozdlZny rez vstrekovacim ventilom
paliva podla prvého uskuto&nenia,

obr. 2 pozdlZny rez vstrekovacim ventilom paliva podra
druhého uskutoénenia,



obr. 3 volIny koniec ventilového &lenu vo vychodzom stave,

obr. 4 ventilovy ¢&len z obr. 3 po prvej pracovnej
operéacii,

ocbr. 5 hotovo obrobeny ventilovy ¢&len podla prvého
uskutocnenia a

obr. 6 hotovo obrobeny ventilovy ¢&len podla druhého
uskutocnenia.

Priklady uskutoénenia vyndlezu

U prvého prikladného uskutoénenia vstrekovacieho ventilu
paliva podla vyndlezu pre spalovacie motory, znd&zorneného na
obr. 1, je ventilovy ¢len 1 v tvare piestu axi&lne posuvne
vedeny vo vodiacom otvore telesa 2 ventilu. Teleso 2 ventilu v
tvare valca pritom svojim voIngym koncom zasahuje do blizsie
nezné&zorneného spaXovacieho priestoru spalXovacieho motoru
zasobovaného palivom. Svojim druhym koncom, vytvorenym ako
rovnd ¢elnd plocha, dosadid teleso 2

ventilu na vloZeny kotaé,
za ktorym je usporiadand komora, ktora slGZi k umiestneniu
vratnej pruZiny.

Na svojom konci privritenom ku spalovaciemu priestoru je

ventilovy ¢&len 1 vybaveny tesniacou plochou 3, ktoréa je v

zndzornenom prikladnom uskuto&neni vytvorend ako kuZelova
tesniaca plocha. Tesniaca plocha 3 spolupracuje so sedlom 4
ventilu vytvorenym na konci telesa ventilu privratenom ku
ventilu mé& tvar dutého

kuZela. Na tesniacej ploche 3 je vytvoreny dosadaci okraj 10.

> o

‘spalovaciemu priestoru, priéom sedlo

Na Spiéke telesa 2 ventilu je upraven§ vstrekovaci otvor
5, wurceny pre vstrekovanie paliva do spalovacieho priestoru
spalovacieho motoru. Medzi telesom 2 ventilu a ventilovym
Clenom 1 je vytvoreny vysokotlaky kandl 6. Tento vysokotlaky
kandl 6 Jje vstrekovacim potrubim spojeny s vysokotlakym
Cerpadlom paliva, ktoré z&sobuje vstrekovaci ventil paliva
palivom pod vysokym tlakom.



Na dosiahnutie oneskoreného pohybu pri otvaracom zdvihu
ventilového ¢&lenu 1 3je vo ventilovom ¢lene 1 upraveny
odTahCovaci kandl 7. Tento odlah&ovaci kandl 7 umoZiiuje po&as
pohybu pri otvdracom zdvihu ventilového &lenu 1 spojenie medzi
vysokotlakym kandlom 6 a odlahéovacim priestorom tlaku. Na
konci odrah¢ovacieho kandlu 7 smerujlicom ku vstrekovaciemu
otvoru 5 je vytvoreny Skrtiaci otvor 8. PozdiZna os Skrtiaceho
otvoru 8 liacuje s pozdiZnou osou odlahdovacieho kan&lu 7.
Priemer &krtiaceho otvoru 8 je podstatne mensi ako priemer

odrahéovacieho kandlu 7.

Druhé prikladné uskutoénenie vstrekovacieho ventilu paliva
podla vyndlezu, zndzornené na obr. 2, je podobné prikladnému
uskutoéneniu zndzornenému na obr. 1. Na zjednoduSenie sa
rovnaké stcasti oznaéené rovnakymi vztahovymi znakmi. Aby sa
zabranilo opakovaniu, poukazuje sa na vySSie uvedeny popis obr.
1. Rozdiel medzi prvym a druhym prikladnym uskutodnenim
pozostdva v tom, Ze u druhého prikladného uskutodénenia,
zndzorneného na obr. 2, je miesto &krtiaceho otvoru 8,
usporiadaného axidlne, upraveny Skrtiaci otvor 9, usporiadany
S§ikmo. Sikmo usporiadany &krtiaci otvor 9 dsti v tesniacej
ploche 3 pod dosadacim okrajom 10.

Funkcia vstrekovacieho ventilu paliva podra vynédlezu je
nasledujGca : V uzavretom stave je ventilovy &len 1 pdsobenim
vratnej pruZiny pridrZziavany svojou tesniacou plochou 3 v
‘dosadnutom stave na sedle 4 ventilu. V tomto stave je
vstrekovaci otvor 5 vodi vysokotlakému kan&lu 6 uzavrety.

So zaCiatkom féze vstrekovania priadi palivo dopravované
vysokotlakym dcerpadlom do vysokotlakého kan&lu 6 a nadvihne
ventilovy ¢&len 1 oproti sile vratnej pruZziny od sedla 4
ventilu. Potom palivo, ktoré m& vysoky tlak, pradi riadenym
prietoénym prierezom medzi tesniacou plochou 3 a plochou sedla

4 ventilu a dalej vstrekovacim otvorom 5 do spalovacieho



priestoru spalovacieho motoru. V priebehu otvdracieho zdvihu
ventilového ¢lenu 1 pradi Sast paliva Skrtiacim otvorom 8 alebo

Skrtiacim otvorom 9 a odrah&ovacim kandlom 7 do odlah&ovacieho
priestoru tlaku. Tym sa pohyb otviracieho zdvihu ventilového
¢lenu 1 oneskori. Toto oneskorenie sa s vyhodou prejavi na

Gprave paliva v spalovacom priestore.

S dosiahnutim maximdlnej otvorenej polohy ventilového
Clenu 1 sa prietoény prierez spojujici odYahdovaci kandl 7 s
odrahCovacim priestorom tlaku uzavrie, takZe celé dopravované
mnoZstvo paliva je vstreknuté do spalovacieho priestoru.

Vstrekovanie sa ukon¢i zndmym spdésobom zniZenim tlaku vo
vysokotlakom kandlu 6. V désledku predpinacej sily vratnej
pruziny dosadne ventilovy &len 1 opit na plochu sedla 4
ventilu. V priebehu pohybu uzatviracieho zdvihu ventilového
¢lenu 1 pradi c&ast paliva vstrekovacim otvorom 8 alebo
vstrekovacim otvorom 2 a odYahéovacim kan&dlom 72, ¢im sa
rychlost uzatviracieho zdvihu zvysi.

Na obr. 3 je zn&zorneny ventilovy &len 1 so slepou dierou
1ll. Tento ventilovy élen 1 sa pouZije ako v§chodzi dielec na
vyrobenie ventilového Elenu 1 podla vyn&lezu. Rota&nym kovanim
alebo zapichovacim kovanim sa otvoreny koniec slepej diery 11
uzavrie, ako je 2zndzornené na obr. 4. Okrem toho sa voIny
koniec 12 ventilového &lenu 1 vytvaruje do Spi¢ky s dosadacim
‘okrajom 10. V dalSej obr&bacej operédcii sa ventilovy &len 1,
znazorneny na obr. 4, na uzavretom konci vyvfta.

Na obr. 5 a 6 je zndzornené, 3Ze pod¥a smeru obrdbania
vitacieho n&stroja je moZné na voTrnom konci 12 ventilového
Clenu 1 vytvorit rézne Skrtiace otvory 8, 9. Prevftanie voIrného
konca 12 ventilového &lenu 1 sa uskutodni vrtikom o priemere
0,1 mm - 0,3 mm.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vstrekovaci ventil paliva pre spalYovacie motory,
s ventilovym ¢lenom (1) axi&lne posuvnym vo vodiacom otvore
telesa (2) ventilu, ktory je na svojom konci privrdtenom ku
spalovaciemu priestoru vybaveny tesniacou plochou (3), ktora
spolupracuje so sedlom (4) ventilu vytvorenym na konci
vodiaceho otvoru privratenom ku spalovaciemu priestoru, na
riadenie spojenia medzi vysokotlakym kan&lom (6) Vv telese (2)
ventilu a aspoii jednym  vstrekovacim otvorom (5),
a s odrahovacim kandlom (7) vo ventilovom &lene (1), za pomoci
ktorého je vysokotlaky kandl (6) pri nadvihnutom ventilovom
€lene (1) od sedla (4) ventilu spojiteIny s odTah&ovacim
priestorom tlaku, a ktory je tvoreny slepou dierou
vychddzajicou 2z konca ventilového &lenu (1) privrateného ku
spalovaciemu priestoru, vyznaéuijGci sa tym, Ze v konci
ventilového &lenu (1) privrdtenom Kku spalovaciemu priestoru je
vytvoreny Skrtiaci mechanizmus (8, 9) s konStantnym Skrtiacim
prierezom.

2. Vstrekovaci ventil paliva pod¥a n&roku 1, vyznaéujici
sa tym, 2e v konci ventilového &lenu (1) privriatenom ku
spalovaciemu priestoru je upraveny Skrtiaci otvor (8, 9), ktory
Gsti do slepej diery (7), a ktorého priemer je podstatne mensi
ako priemer slepej diery (7).

3. Vstrekovaci ventil paliva pod¥a nédroku 2, vyznadujici
sa tym, 2Ze S&krtiaci otvor (8) je vo ventilovom &lene (1)
usporiadany axidlne.

4. Vstrekovaci ventil paliva pod¥a néroku 2, vyznadujhci
sa tym, 2Ze Skrtiaci otvor (9) je vo ventilovom &lene (1)
usporiadany Sikmo vo&i pozdiZnej osi ventilového &lenu (1) a
tGsti pod dosadacim okrajom (10).



5. Spdsob vyroby ventilového ¢&lenu (1) vstrekovacieho

ventilu paliva podra jedného z predchadzajicich n&rokov,
vyznacdujici sa tym, Ze

a) ventilovy ¢&len (1) so slepou dierou (11) sa na konci

privratenom ku sparovaciemu priestoru uzavrie rota&nym kovanim/
zapichovacim kovanim a

b) vftanim sa vytvori spojenie (8, 9) so slepou dierou
(11) vo ventilovom CElene (1).
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