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(54) Title: AUTOMATIC COFFEE MAKER AND TUBE VALVE
(54) Bezeichnung : KAFFEEAUTOMAT UND SCHLAUCHVENTIL

(57) Abstract: The invention relates
to an automatic coffee maker compri-
sing a tube valve (1) which as a pas-
sage tube for liquids and/or gases and
a control device for controlling a
throughput through the passage tube.
The invention further relates to an
analog tube valve (1). The tube valve
(1) is improved by a direction chan-
ging device (5, 6, 7) which changes
an orientation of the passage tube du-
ring operation.

(57) Zusammenfassung: Die Frfin-
dung betrifft einen Kaffeeautomaten
mit einem Schlauchventil (1), das
einen Durchlassschlauch fiir Fliissig-
keiten und/oder Gase und eine Regu-
lierungseinrichtung zur Regulierung
eines Mengendurchlasses durch den
Durchlassschlauch aufweist. Aufler-
dem betrifft die Erfindung ein analog
ausgebildetes Schlauchventil (1). Das
Schlauchventil (1) ist erfindungsge-
mil durch eine Richtungsédnderungs-
vorrichtung (5, 6, 7) weitergebildet,
die im Betrieb eine Ausrichtung des
Durchlassschlauchs dndert.
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Kaffeeautomat und Schlauchventil

Die Erfindung betrifft einen Kaffeeautomaten mit einem Schlauchventil, das einen
Durchlassschlauch fiir Flissigkeiten und/oder Gase und eine Regulierungseinrichtung zur
Regulierung eines Mengendurchlasses durch den Durchlassschlauch aufweist. Aulierdem
betrifft sie ein Schlauchventil fir einen Kaffeeautomaten. Sie l8sst sich allgemein bei
Heillgetrankeautomaten anwenden, die neben Kaffee beispielsweise auch Tee,
Teezubereitungsmischungen oder Trinkbrithen fertigen. Der Einfachheit halber, aber ohne

Beschrankung darauf, ist im Folgenden von Kaffeeautomaten die Rede.

Die Regulierung des Durchlasses von Flussigkeiten und/oder Gasen bei Kaffeeautomaten
kann einerseits der Absperrung und andererseits der gezielten Richtungsfiihrung von
Flussigkeiten bzw. Gasen in bestimmte Funktionseinheiten bzw. Auslaufrichtungen
dienen. So kann durch entsprechende Ventilstellung beispielsweise eine Beschickung
einer Briihwasserleitung mit HeilRwasser oder einer Dampfleitung mit Wasserdampf
gewahlt werden. Zur Durchlassregulierung kommen in hoherwertigen Kaffeeautomaten
Keramikventile zum Einsatz, in denen eine mit einer Durchlasséffnung versehene
Verstellscheibe entsprechend der gewahlten Zubereitungsfunktion so gedreht wird, dass

die Durchlassoffnung zusammen mit Zu- und Ableitungen einen Durchlasskanal bildet.

Zur mengendosierten Abgabe von Wasserdampf sind Schlauchventile bekannt. Sie
bestehen aus einem Durchlassschlauch, durch den Flussigkeit bzw. Gas geleitet wird,
und einer Quetschbacke, die den Durchlassschlauch so quetscht, dass sein Innen-
Querschnitt reduziert wird. Dadurch werden die Durchlassmenge und indirekt auch der

Durchlassdruck reguliert.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Durchlassventil anzugeben, das eine Richtungsfiihrung
von Flissigkeiten bzw. Gasen ermdglicht und das moglichst unanfallig gegen

Verschmutzung ist.

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Kaffeeautomaten der eingangs genannten Art mit

einer Richtungsanderungsvorrichtung, die im Betrieb eine Ausrichtung des
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Durchlassschlauches andert. Ein erfindungsgemafes Schlauchventil ist analog dazu mit

einer solchen Richtungsanderungsvorrichtung ausgestattet.

Die Erfindung macht es sich im Wesentlichen zunutze, dass der Durchlassschlauch oder
wenigstens ein wesentlicher Abschnitt des Schlauchs eines Schlauchventils eine gewisse
Flexibilitat aufweist. Die Flexibilitdt ist notwendig, da anderenfalls eine ausreichende
Regulierung eines Mengendurchlasses durch den Durchlassschlauch nicht zu
gewabhrleisten ist. Die Erfindung nutzt die Flexibilitdt des Schlauches nunmehr doppelt
aus, namlich neben der Drosselung der Durchlassmenge durch den Durchlassschlauch
auch noch zusatzlich dazu, eine Richtungsanderung der durchlaufenden Flissigkeiten
bzw. Gase auf einfache Art zu bewerkstelligen. Denn der flexible Durchlassschlauch kann
durch einfaches Hin- und Herbewegen die Fluide in unterschiedliche Richtungen lenken.
Er kann damit zusatzlich als eine Art Mehrwegeschalter dienen, mit dem Fluide in

verschiedene Kanale gelenkt werden kodnnen.

Die Erfindung beruht also auf einer Funktionenkombination durch Hinzufligen einer
Richtungsanderungsvorrichtung zu einem herkdmmlichen Schlauchventil der eingangs
genannten Art. Dadurch kann zusatzlich zur Mengenregulierung die Richtungsanderung
bzw. die Richtungsflihrung von Durchlaufflissigkeiten bzw. -gasen Uberraschend einfach
und ohne nennenswerten materialmafigen oder konstruktiven Zusatzaufwand realisiert
werden. Das erfinderische Ventil gewinnt dadurch auf geringem Bauraum eine
wesentliche zusatzliche Funktion hinzu, die bisher durch einen separaten Schalter erfiillt

werden musste.

Eine Richtungsanderungsvorrichtung kann beispielsweise ein mit dem Durchlassschlauch
fest oder lose verbundenes und in mindestens zwei Richtungen verschiebbares
Schiebeelement sein, das den Durchlassschlauch in unterschiedliche Richtungen
ausrichtet bzw. seine Miundung verschiebt. Die Richtungen konnen verschiedenen
Zubereitungs-, Wartungs-, Reinigungs- oder anderen Funktionen des Kaffeeautomaten

zugeordnet sein.

Eine erste Ausfihrungsform besteht darin, dass mindestens eine Quetschbacke als
Regulierungseinrichtung fungiert, die auf den Schlauch wirkt. Dies bedeutet, dass die

Regulierung des Mengendurchlasses von auferhalb des Durchlassschlauchs erfolgt und
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damit auch extern gesteuert werden kann. Dazu wird eine Kraft Giber die Quetschbacke
auf den Durchlassschlauch ausgelibt, die den Durchmesser des Schlauchs beeinflusst.
Die Quetschbacke kann den Schlauch quetschen, so dass sie seinen

Durchtrittsquerschnitt zumindest verringert.

Besonders bevorzugt besteht eine vorzugsweise mechanische Kopplung der
Quetschbacke mit der Richtungsanderungsvorrichtung. Durch eine Kopplung kann eine
Richtungsanderung des Durchlassschlauchs in Abhéngigkeit von der Stellung der
Quetschbacke erfolgen. Eine Kopplung kann auch in der Gegenrichtung vorliegen, bei der
eine Umstellung der  Richtungsanderungsvorrichtung eine  entsprechende
Positionsveranderung der Quetschbacke bewirkt. Besonders bevorzugt besteht die
Kopplung in beide Wirkrichtungen, sodass eine Positionsverstellung der Quetschbacke
eine Richtungsanderung des Durchlassschlauchs und umgekehrt bewirken kann. Dabei
kann die Kopplung vorzugsweise einer bestimmten Position der Quetschbacke oder der
Richtungsanderungsvorrichtung grundsatzlich mehrere korrespondierende Positionen des
jeweiligen anderen Elements zuordnen. Die korrespondierenden Positionen der Elemente
sind dann nicht nur untereinander abhangig, sondern auch von einer gewahlten Funktion
des Kaffeeautomaten im Betrieb. Es kann also beispielsweise bei unterschiedlichen
Stellungen der Richtungsanderungsvorrichtung die Quetschbackenposition jeweils gleich
bleiben und nur bei einer bestimmten angewahlten Funktion des Kaffeeautomaten
verandert werden. Die Kopplung der Quetschbacke und der
Richtungsanderungsvorrichtung bedeutet also, dass die jeweilige Quetschposition der
Quetschbacke mit einer Ausrichtung des Durchlassschlauchs korrespondiert, die der
jeweiligen Zubereitungs-, Wartungs- oder Reinigungsfunktion des Kaffeeautomaten
entspricht. Die Kopplung dient damit der selbsttatigen Verstellung der Positionen der
Quetschbacke und der Richtungsanderungsvorrichtung innerhalb des Schlauchventils in

Abhangigkeit von der jeweiligen Funktion des Kaffeeautomaten.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Schlauchventil als Auslass fir eine
HeilRgetrankespende und/oder fiir eine Drainage und/oder flir Gase ausgebildet. Als
Heillgetrankespendeauslass leitet es ein Heillgetrank aus einer Brihkammer in Richtung
des Auslasses des Kaffeeautomaten fiir Heilgetranke im Aulienbereich des
Automatengehduses. Ein Drainage-Auslass leitet Flissigkeit bzw. Gas nach aufien ab,

wobei die Drainage dazu dient, Restwasser bzw. Restdampf oder dhnliche Substanzen,



10

15

20

25

30

35

WO 2010/124962 PCT/EP2010/055141

beispielsweise aus einem Briih- oder einem Schaumprozess zu entsorgen. Die Drainage
verhindert, dass Restflissigkeiten bzw. -gase bei Aktivierung einer anderen Funktion des
Kaffeeautomaten noch innerhalb des Gerats vorhanden sind und dadurch Stérwirkungen
entfalten. Als Gas-Auslass dient das Ventil dann, wenn es beispielsweise mit
Wasserdampf beschickt wird, der in eine Dampfdiise, beispielsweise zum Aufschaumen

von Milch, geleitet wird.

Insbesondere bei der Ausbildung des Schlauchventils als Auslass fur Heillgetranke
entfaltet das Schlauchventil seine Vorteile. Im Gegensatz zu einem Keramikventil, bei
dem die Ventiltechnik mit dem HeilRgetrank selbst in Kontakt kommt, durchlauft das
Heillgetrank beim erfindungsgemaflien Schlauchventil nur den Durchlassschlauch,
wahrend insbesondere die mechanischen Elemente des Schlauchventils, zum Beispiel
eine Quetschbacke, nicht mit dem Getrank in Kontakt kommen. Dadurch ist eine
Verschmutzung der mechanischen Funktionsteile des Schlauchventils praktisch nicht

moglich.

Auch als Drainageauslass, insbesondere als Dampf-Ableitungssystem empfiehlt sich das
erfindungsgemafle Schlauchventil, weil abzuleitender Dampf bzw. Rest-Briihwasser meist
noch sehr hohe Temperatur aufweist. Der Durchlassschlauch kann daher aus einem
temperaturbestandigen Material hergestellt sein. Zudem wird (blicherweise mit hohem
Anfangsdruck drainiert, sodass die mechanische Belastung eines Durchleitungsventils bei
einem Drainageauslass sehr grofy ist. Diese Belastung kann das Schlauchventil
beispielsweise dadurch indirekt aufnehmen, dass der Durchlassschlauch innerhalb eines
Gehaduses gehalten wird, das ihn in Bereichen stabilisiert, die mit hohen Driicken
beaufschlagt sind. Bei Druckbelastung stiitzt sich dann der Durchlassschlauch gegen das
Gehduse ab, das ihn vollstdndig umgibt. Dagegen kann er in Bereichen, in denen
Flissigkeit bzw. Gas naherungsweise in Atmospharendruck durchstrémt, ohne eine

solche Stabilisierung, beispielsweise frei hangend ausgebildet sein.

Die Stellung der Quetschbacke kann im Betrieb in Abhangigkeit von jeweils
unterschiedlichen aktivierten Zubereitungsfunktionen des Kaffeeautomaten geregelt sein.
Ein Benutzer kann also durch die Wahl einer Zubereitungsfunktion indirekt auf die
Stellung der Quetschvorrichtung im Betrieb Einfluss nehmen. Beispielsweise kann die

Stellung der Quetschbacke bei Wahl der Zubereitungsfunktion ,Kaffeebriihen® so
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eingestellt sein, dass der Durchlaufschlauch nicht verschlossen ist. Zur Druckerhdhung,
beispielsweise bei der Zubereitung von Kaffee mit Crema, kann mit Hilfe der
Quetschbacke eine gewisse Drosselung des Durchflusses durch den Durchlassschlauch
erzielt werden. Hierzu verschlief3t die Quetschbacke den Durchlassschlauch nur teilweise,
wodurch der notwendige Druck — vorzugsweise ein Druck von mindestens 6 bar — erzeugt

wird.

Am Ende eines Kaffee-Zubereitungsprozesses kann die Quetschbacke hingegen den
Durchlassschlauch komplett verschlielRen, damit nach dem Brihvorgang kein Rest-
Brihwasser aus dem Auslauf tropft, sondern innerhalb des Schlauchventils
zuriickgehalten wird. Bei nachfolgender Wahl einer Drainage-Funktion kann die Stellung
der Quetschbacke einen ungehinderten Ausfluss des restlichen Brihwassers

ermdoglichen.

Mit Hilfe der Stellung der Quetschbacke kann also nicht nur zwischen einem freien
Mengendurchfluss und einem vollstandigen Abriegeln des Durchflusses variiert, sondern
auch eine Drosselung erzielt werden, durch die die Durchflussmenge ebenso regelbar ist
wie der Druck, den das Gas bzw. die Flissigkeit stromauf des Schlauchventils hat. Eine
Druckregelung kann beispielsweise zur Weiterverarbeitung von zubereiteten
Heillgetranken notwendig sein, wie beispielsweise Kaffee, der zur Cremaerzeugung mit

hohem Druck beaufschlagt werden soll.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Quetschkrafte der
Quetschbacke federbasiert reguliert. Die Quetschbacke kann von einer Feder in ihrer
Quetschposition auf den Schlauch gedriickt werden. Die Feder ist bevorzugt in ihrer
Federkraft variabel und weist vorzugsweise eine flache Kennlinie auf. Sie dient
insbesondere dem Ausgleich von Toleranzen des Durchlassschlauchs, beispielsweise
seiner Harte und seines Querschnitts. Wird die Quetschbacke mit Hilfe und Unterstiitzung
der Feder zur Abriegelung eines Mengendurchlasses durch den Durchlassschlauch
verwendet, so kann die Feder bei einem zu hohen Druck stromauf des Ventils soweit
nachgeben, dass ein Uberdruck sich entspannt. Die Feder kann also nicht nur als

Toleranzausgleich, sondern auch als eine Art Uberdruckventil fungieren.
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Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist ein FlUhrungsrad mit einer
Flhrungskulisse fur die Betatigung der Richtungsanderungsvorrichtung vorgesehen. Die
Fuhrungskulisse steuert die Richtungsanderungsvorrichtung. Das Fihrungsrad kann
einen Zahnkranz umfassen, womit es einfach steuerbar ist. Es kann zugleich der
Kopplung der Richtungsanderungsvorrichtung mit einer Quetschbacke dienen. Die
Flhrungskulisse kann beispielsweise in Form einer kurvenartigen Flhrungsvertiefung
innerhalb des Flhrungsrads verlaufen. In die Vertiefung kann ein Zahn an der
Richtungsanderungsvorrichtung hineinragen. Sie dient dazu, bei Drehung des

Flhrungsrads auch die Position der Richtungséanderungsvorrichtung zu verandern.

Zusatzlich ist bevorzugt eine Quetschbackenflihrung vorgesehen, die der Regelung der
Stellung der Quetschbacke dient. Auch die Quetschbackenfihrung kann in einem
Fuhrungsrad angeordnet sein. Sie kann auf demselben Flhrungsrad wie die
Fuhrungskulisse der Richtungsanderungsvorrichtung beispielsweise als eine zweite
Kulisse auf der anderen Seite des Filhrungsrads ausgebildet sein, auf der die
Fuhrungskulisse fiir die Richtungsanderungsvorrichtung angebracht ist. In diesem Falle
dient  das Flhrungsrad als Trager fir die Fuhrungskulissen der
Richtungsanderungsvorrichtung  einerseits und der  Quetschbackenvorrichtung
andererseits. Mit Hilfe des Fuhrungsrads und seinen daran bzw. darin angebrachten
Flhrungselementen werden die Quetschbacke und die Richtungsanderungsvorrichtung
gekoppelt, sodass jeder Stellung der Richtungsanderungsvorrichtung genau eine und

immer dieselbe Stellung der Quetschbacke zugeordnet ist.

Vorteilhafterweise werden mehrere Quetschbacken verwendet, insbesondere zwei
einander gegenlberliegende Quetschbacken, die den Durchlassschlauch an einem Punkt
in seinem Langsverlauf gemeinsam quetschen konnen. Zusatzlich oder alternativ kdnnen
mehrere entlang des Langsverlaufs des Schlauchs zueinander versetzte Quetschbacken
vorgesehen sein. Die Quetschbacken bzw. Quetschbackenpaare kdnnen beispielsweise
eine mehrfache Sicherung der Verschlussfunktionen der Quetschbacken oder eine

differenziertere Regelung des Verschlussmechanismus bewirken.

Ein besonderer Vorteil ergibt sich, wenn die Quetschbacke als Teil eines Klemmhebels
ausgebildet ist. Der Klemmhebel weist eine Lagerung auf, um die er schwenkbar ist.

Dadurch sind die Lage und die Quetschwirkung der Quetschbacke einfach justierbar,
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insbesondere in Kombination mit der bereits erwahnten federbasierten Regulierung der

Quetschbacke.

Besonders bevorzugt weist ein erfindungsgemalies Schlauchventil ein Gehduse auf, in
dem der Durchlassschlauch fest verbunden mit einer Anstechvorrichtung und/oder einer
Brihgutaufnahme gehalten wird. Eine feste Verbindung kann beispielsweise dadurch
erzielt werden, dass die Anstechvorrichtung bzw. die Briihgutaufnahme an den
Durchlassschlauch im Spritzgussverfahren, beispielsweise im Zweikomponenten-

Spritzguss, angespritzt wird.

Mit der Anstechvorrichtung konnen Behaltnisse mit vorproduzierten Getrankekonzentraten
angestochen werden, sodass ihr Inhalt in den Durchlassschlauch gelangen kann. Die
Brihgutaufnahme dient der Aufnahme von Kaffeepads oder von Kaffeemehl, durch die
Heilwasser gepumpt wird, um Kaffee zu produzieren, der wiederum in den
Durchlassschlauch des Schlauchventils geleitet wird. Das Schlauchventil ist vorzugsweise
zusammen mit der Anstechvorrichtung bzw. der Brihgutaufnahme aus dem Gehduse
entnehmbar. Das Gehause schirmt das Schlauchventil nach aufen hin ab und dient damit
auch dem Schutz vor Verunreinigungen oder vor mechanischen Stéreinwirkungen. Die
Kombination des Schlauchventils zusammen mit einer Anstechvorrichtung bzw. einer
Brihgutaufnahme als austauschbares Teil dient dazu, das einzige verschmutzungs- und
damit wartungsanfallige Element, ndmlich den Durchlassschlauch, einzeln entnehmen zu

kdnnen, um ihn separat reinigen und warten zu konnen.

Neben der bevorzugten Ausfilhrungsform des Schlauchventils mit mindestens einer
Quetschbacke kann alternativ. oder ergdnzend vorgesehen sein, dass der
Durchlassschlauch eine elastische Verengung als Regulierungseinrichtung aufweist. Das
Material des Schlauchs kann so beschaffen bzw. ausgewahlt sein, dass der Schlauch
aufgrund seiner vorbestimmten Elastizitdt einem Innendruck bis zu einem festgelegten
oder maximalen Betrag widersteht. Die Quetschkraft der Quetschbacke der vorher
beschriebenen Ausfuhrungsform kann hier also durch die festgelegte Elastizitat des
Materials des Schlauchs erstetzt werden. Die Verwendung von Quetschbacken kann ggf.
vollkommen entfallen. Der Durchlassschlauch reguliert dann den Durchfluss auch
selbsttatig ohne aktive zusatzliche Krafteinwirkung von auflen, da die Elastizitat der

Verengung dazu fiihrt, dass der Innen-Durchmesser des Schlauchs ohne weiteres Zutun
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in Abhangigkeit vom Druck stromauf der Verengung variiert und somit eine Drosselungs-

bzw. Offnungswirkung erzielt wird.

Das Prinzip der Erfindung wird im Folgen anhand von Zeichnungen beispielshalber noch

naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5a

Figur 5b

Figur 6a

Figur 6b

Figur 7a

Figur 7b

Figur 8

eine Teilschnittansicht eines erfindungsgemafien Schlauchventils unter

Weglassung des Durchlassschlauchs,

eine weitere Ansicht Schlauchventils,

eine entgegengesetzte Ansicht auf dasselbe Schlauchventil,

eine Draufsicht auf das Schlauchventil,

eine erste Schnittansicht des Schlauchventils entlang einer Schnittlinie A"-A

aus Figur 4,

eine zweite Schnittansicht entlang einer Schnittlinie B-B* aus Figur 4,

eine erste Schnittansicht des Schlauchventils entlang der Schnittlinie A™-A

aus Figur 4 in einer zweiten Funktionsstellung,

eine zweite Schnittansicht entlang der Schnittlinie B-B' in der zweiten

Funktionsstellung,

eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie A™-A in einer dritten

Funktionsstellung,

eine zweite Schnittansicht entlang der Schnittlinie B-B® in der dritten

Funktionsstellung,

einen Langsschnitt eines Durchlassschlauchs einer alternativen

Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen Schlauchventils.
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Figur 1 =zeigt das Innere eines Ausfilhrungsbeispiels eines erfindungsgemafien
Schlauchventils 1. In einem Gehduse 23 sind zwei Klemmhebel 11a, 11b schwenkbar
angeordnet, die jeweils eine in Richtung des Gehauseinneren weisende Quetschbacke
17a, 17b aufweisen. Beide Klemmhebel 11a, 11b sind im oberen Bereich der Figur 1
schwenkbar gelagert, wobei der eine Klemmhebel 11b horizontal gegen eine Feder (nicht
erkennbar) bewegbar ist. Zur Variierung der Federkraft der Feder ist eine Stellschraube
19 vorgesehen. Auf der den Lagerungen entgegengesetzten Enden der Klemmhebel 113,

11b befinden sich Fihrungsnasen 21a, 21b.

Ein Zahnrad 3 mit einer Zahnreihe 4 ist um eine vertikale Achse drehbar unterhalb der
Klemmhebel 11a, 11b so angeordnet, dass die Flhrungsnasen 21a, 21b in eine an der
Oberseite des Zahnrads 3 ausgebildeten Quetschbackenfiihrung in Form zweier
eingelassener kulissenartiger Fihrungsrillen 9 greifen. Die Flhrungsrillen 9 fliihren beide
jeweils vom Inneren des Rades 3 nach aullen, so dass die Klemmhebel 11a, 11b bei
einer Drehung des Zahnrads 3 im Wesentlichen horizontal und linear nach innen bzw.

aulien gefiihrt werden.

An der Unterseite des Zahnrads 3 ist eine Richtungsanderungsvorrichtung angebracht,
die einen horizontal, senkrecht zur Bewegungsrichtung der Klemmhebel 11a, 11b
bewegbaren Schlitten 5 umfasst. Der Schlitten 5 weist seitlich eine Schienenflihrung 31
auf, entlang der er im Gehause linear bewegbar geflhrt werden kann. Zur Steuerung ihrer
Hin- und Herbewegung ist auf der Unterseite des Zahnrads 3 eine Flhrungskulisse 7
vorgesehen, die mit einem auf der Oberseite des Schlittens 5 angebrachten Zapfen 6
zusammenwirkt. Je nach Stellung des Zahnrads 3 steht der Schlitten 5 auch in

unterschiedlichen Positionen.

Ein Durchlassschlauch (nicht gezeigt) wiirde von der Oberseite des Schlauchventils 1, an
der eine Anstechvorrichtung 13 fiir Getrankepatronen positioniert ist, entlang der beiden
Quetschbacken 17a, 17b senkrecht nach unten gefiihrt. Deshalb hat das Zahnrad 3 in der
Mitte eine Offnung 29, durch die der Durchlassschlauch gefiihrt werden kann, ebenso wie

der Schlitten 5, der eine FUhrungsoffnung 15 aufweist.
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In Abhangigkeit von der Drehstellung des Zahnrads 3 werden die Klemmhebel 11a, 11b
unterschiedlich positioniert und damit die Quetschbacken 17a, 17b entweder gedffnet
oder geschlossen, so dass der Durchlassschlauch ganz, teilweise oder gar nicht gedffnet
ist. Durch die gefederte Lagerung des Klemmhebels 11b kann der Anpressdruck seiner
Quetschbacke 17b variiert werden, wodurch Toleranzen in der Dicke und der Elastizitat
des Durchlassschlauchs ausgeglichen werden konnen. Bei zu hohen Driicken im
Durchlassschlauch dient die gefederte Lagerung auch dazu, einen Uberdruckabbau zu
ermoglichen. Der Durchlassschlauch wird gleichzeitig — ebenfalls in Abh&angigkeit von der
Drehstellung des Zahnrads 3 — mit Hilfe des Schlittens 5 in unterschiedliche Richtungen

geleitet.

Figur 2 zeigt dasselbe Schlauchventil 1 in Teilen in einer perspektivischen Ansicht von
oben. Neben den bereits beschriebenen Elementen ist die Feder 20 zu sehen, die gegen
den Klemmhebel 11b wirkt. Ein Stellmotor 25 variiert Uber ein Schneckenrad 27 die
Stellung des Zahnrads 3. Dadurch kann das Zahnrad 3 in Abhangigkeit von

verschiedenen anwéhlbaren Funktionen des Kaffeeautomaten verstellt werden.

Figur 3 zeigt dasselbe Schlauchventil 1 von der Unterseite her. Dabei ist insbesondere die
Form der Flihrungskulisse 7 fiir den Schlitten 5 erkennbar. Diese ist so ausgefiihrt, dass
der Zapfen 6 des Schlittens 5 sowohl ganz nah am Mittelpunkt des Zahnrads 3 als auch
an seiner Au3engrenze stehen kann. Der Schlitten 5 kann so mithilfe der Fihrungskulisse
zwischen den Extrempositionen einer Mittelstellung und einer Auf3enstellung hin- und
herbewegt werden. Er fuhrt in seiner Fihrungsoffnung 15 den Durchlassschlauch mit,
sodass dieser in Abhéngigkeit von der Stellung des Zahnrads in unterschiedliche

Richtungen zeigen und beispielsweise an verschiedene Kanale anschlielen kann.

Figur 4 dient der lllustration der Perspektiven der Folge-Figuren 5a bis 7b. Sie zeigt eine
Draufsicht auf dasselbe Schlauchventil und zwei Schnittebenen A*-A und B-B', die im
Folgenden zur |lllustration unterschiedlicher Stellungen des Durchlassschlauchs

verwendet werden.

Figur 5a und 5b zeigen das erfindungsgemalle Schlauchventi 1 mit einem
Durchlassschlauch 2 in einer ersten Funktionsstellung, nadmlich der Drainagefunktion bei

gedffnetem Durchlassschlauch 2. Der Durchlassschlauch 2 ist nicht durch die
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Quetschbacken 17a, 17b gequetscht. Der Schlitten 5 ist so gestellt, dass der

Durchlassschlauch 2 genau vertikal abwarts verlauft.

Dagegen zeigen Figuren 6a und 6b das erfindungsgemafRe Schlauchventil 1 in einer
zweiten  Funktionsstellung, namlich der Zubereitungsstellung bei gedffnetem
Durchlassschlauch 2. Wiederum wird der Durchlassschlauch 2 nicht durch die
Quetschbacken 17a, 17b gequetscht. Jedoch ist der Schlitten 5 im Vergleich zu Figur 5b
horizontal verschoben. Dadurch ist der Durchlassschlauch 2 an seinem unteren Ende in
eine andere Richtung gerichtet als in Figur &b. Er weist jetzt in Richtung eines

Getrinkeauslasses des Kaffeeautomaten.

Die Richtung des Durchlassschlauchs 2 ist wiederum auch in Figur 7b die gleiche wie in
Figur 6b. In Figur 7a hingegen ist der Durchlassschlauch 2 mit Hilfe der beiden
Quetschbacken 17a, 17b nun volilstandig abgeklemmt. Das Abklemmen wird
beispielsweise nach Abschluss eines Brih- und Kaffeespendevorgangs durchgefiihrt, um
ein Nachtropfen zu verhindern. Diese dritte Funktionsstellung kénnte nun wieder in die
erste Funktionsstellung gemal Figuren 5a und 5b minden, also in die Drainage. Diese
Funktionsstellung wird selbsttatig geregelt durch einfaches Drehen des Zahnrads 3 wieder
erreicht. Der Schlitten 5 ist Uber die Flihrungskulisse 7 und die Quetschbacken 17a, 17b
sind Uber die Quetschbackenflihrung 9 mit dem Zahnrad 3 gekoppelt. Dadurch ergibt sich
auch eine direkte Kopplung von Schlitten 5 und Quetschbacken 17a, 17b miteinander. Die
Veranderung der Stellung des Zahnrads 3 bewirkt dadurch ohne weiteres Zutun eine

simultane Positionsveranderung beider Elemente.

In Figur 8 ist im Langsschnitt ein Durchlassschlauch 2' dargestellt, wie er zur Ausfiihrung
einer alternativen Form eines erfindungsgemaflen Schlauchventils verwendet werden
kann. Der Durchlassschlauch 2' ist aus einem Material gefertigt, das eine ausreichende
Steifigkeit besitzt, um hohen Dricken, etwa im Bereich von 6 bar oder groRer, zu
widerstehen. Dies kann beispielsweise mit Hilfe von faserartigen Verstarkungen im
Schlauch 2' realisiert werden, oder durch Wahl eines ausreichend formstabilen
Kunststoffs bei geeigneter Schlauchdicke. Der Durchlassschlauch 2' weist eine elastische
Verengung 33 als Regulierungseinrichtung auf, in deren Bereich der Innendurchmesser
des Schlauchs 2' von einem Normal-Durchmesser d4 auf einen Verengungsdurchmesser

d, reduziert ist.
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Wenn durch den Durchlassschlauch 2' eine Flussigkeit 35 mit einem Anfangsdruck pq
gepumpt wird, wirkt die Verengung 33 wie eine Drossel. Aufgrund der Steifigkeit des
Materials des Durchlassschlauchs 2' wird im Bereich der Verengung 33 eine
Drosselungskraft F; in Richtung des Schlauchinneren ausgeubt. Gegen die
Drosselungskraft F; wirkt aufgrund eines Anfangsdrucks ps in FlieBrichtung vor der
Verengung 33 eine Gegenkraft F,, aufgrund derer sich der Verengungsdurchmesser d,
erhoht. Beispielsweise kann der Durchlassschlauch 2' im Bereich der Verengung 33
komplett geschlossen sein, bis ein ausreichend hoher Anfangsdruck p4, beispielsweise in
Hohe von 6 bar, erreicht ist. Dann 6ffnet sich die Verengung 33 aufgrund der Gegenkraft
F., so dass die Fliissigkeit 35 hindurchflieRen kann. Stromab der Verengung 33 herrscht

ein reduzierter Druck p, vor, der in etwa Atmospharendruck entspricht.

Bei Verwendung des derartig stabil ausgebildeten und geformten Durchlassschlauchs 2'
kann die Verwendung von Quetschbacken, wie sie zuvor beschrieben wurden,
vollkommen entfallen. Vielmehr reguliert der Durchlassschlauch 2' den Durchfluss

selbsttatig ohne aktive zusatzliche Krafteinwirkung von auf3en.

Da es sich bei den vorhergehenden, detailliert beschriebenen Elementen des
Schlauchventils um Ausflihrungsbeispiele handelt, kbnnen sie in (blicher Weise vom
Fachmann in einem weiten Umfang modifiziert werden, ohne den Bereich der Erfindung
zu verlassen. Insbesondere konnen auch die konkreten Ausgestaltungen der
Quetschbacken in anderer Form als in der hier beschriebenen folgen. Ebenso kann die
Steuerung der Quetschbacken und der Richtungsadnderungsvorrichtung in einer anderen
Form ausgestaltet werden, wenn dies aus Platzgriinden bzw. designerischen oder
funktionalen Grinden notwendig ist. Auflerdem schliet die Verwendung der
unbestimmten Artikel ,ein“ bzw. ,eine“ nicht aus, dass die betreffenden Merkmale auch

mehrfach vorhanden sein konnen.
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Bezugszeichenliste

17a, 17b
19
20
21a, 21b
23
25
27
29
31
33
35

d
do
Fi
F2
P4
P2

Schlauchventil
Durchlassschlauch
Zahnrad
Zahnreihe
Schlitten

Zapfen

Fuhrungskulisse

Quetschbackenfihrung - Fihrungsrillen

Klemmhebel
Anstechvorrichtung
Flhrungsoffnung
Quetschbacken
Stellschraube
Feder
Flhrungsnasen
Gehause
Stellmotor
Schneckenrad
Offnung
Schienenflhrung
Verengung

Flussigkeit

Normal-Durchmesser

Verengungsdurchmesser

Drosselungskraft
Gegenkraft
Anfangsdruck

reduzierter Druck
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PATENTANSPRUCHE

Kaffeeautomat mit einem Schlauchventil (1), das einen Durchlassschlauch (2, 2') fur
Flussigkeiten (35) und/oder Gase und eine Regulierungseinrichtung zur Regulierung
eines Mengendurchlasses durch den Durchlassschlauch (2, 2') aufweist,
gekennzeichnet durch eine Richtungsanderungsvorrichtung (5, 6, 7), die im Betrieb

eine Ausrichtung des Durchlassschlauchs (2, 2') andert.

Kaffeeautomat gemafll Anspruch 1, gekennzeichnet durch mindestens eine

Quetschbacke (17a, 17b) als Regulierungseinrichtung.

Kaffeeautomat gemafl Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine Kopplung der

Quetschbacke (17a, 17b) mit der Richtungsanderungsvorrichtung (5, 6, 7).

Kaffeeautomat gemall einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schlauchventil (1) als HeilRgetrankespende- und/oder

Drainage-Auslass und/oder Gas-Auslass ausgebildet ist.

Kaffeeautomat gemafl einem der Anspriche 2 bis 4, gekennzeichnet durch eine

Quetschbacke (17a, 17b), deren Quetschkrafte federbasiert reguliert sind.

Kaffeeautomat gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
ein Flhrungsrad (3) mit einer Flhrungskulisse (7) fur die

Richtungsanderungsvorrichtung (5, 6, 7).

Kaffeeautomat geman Anspruch 6, gekennzeichnet durch eine
Quetschbackenflihrung (9) im Fuhrungsrad (3) zur Verstellung der Quetschbacke
(17a, 17b).

Kaffeeautomat gemafy einem der Anspriiche 2 bis 7, gekennzeichnet durch mehrere
Quetschbacken (17a, 17b).
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11.

12.

15

Kaffeeautomat gemafl einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Quetschbacke (17a, 17b) als Teils eines Klemmhebels (11a, 11b) ausgebildet ist.

Kaffeeautomat gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
ein Gehause (23), in dem der Durchlassschlauch (2, 2") fest verbunden mit einer
Anstechvorrichtung (13) und/oder einer Brihgutaufnahme, vorzugsweise aus dem

Gehause (23) entnehmbar, vorgehalten wird.

Kaffeeautomat gemal einem der Anspriche 1, 4, 6 und 10, soweit sie sich nicht auf
Anspruch 2 beziehen, dadurch gekennzeichnet dass der Durchlassschlauch (2') eine

elastische Verengung (33) als Regulierungseinrichtung aufweist.

Schlauchventil (1) fiur einen Kaffeeautomaten, insbesondere gemafR einem der
Anspriiche 1 bis 11, mit einem Durchlassschlauch (2, 2') fir Flissigkeiten (35)
und/oder Gase und mit einer Regulierungseinrichtung zur Regulierung eines
Flussigkeits- und/oder Gasdurchlasses durch den Durchlassschlauch (2, 2",
gekennzeichnet durch eine Richtungsanderungsvorrichtung (5, 6, 7), die im Betrieb

eine Ausrichtung des Durchlassschlauchs (2, 2') andert.
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Figur 5b
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Figur 7a
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