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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 5月 21日 (2002.5.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ５ 】
チ タ ニ ウ ム 化 合 物 と シ リ コ ン 化 合 物 は そ れ ぞ れ 一 般 式 Ｔ ｉ （ Ｏ Ｒ ） ａ Ｘ ４ － ａ （ Ｒ は 炭 化
水 素 基 、 Ｘ は ハ ロ ゲ ン 原 子 、 そ し て ａ は ０ ≦ ａ ≦ ４ の 自 然 数 ） と Ｒ ｎ Ｓ ｉ Ｃ ｌ （ Ｒ
は 水 素 ま た は 炭 素 数 が １ ～ １ ０ で あ る ア ル キ ル 、 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル ま
た は 炭 素 数 が １ ～ ８ で あ る ハ ロ シ リ ル 、 ハ ロ シ リ ル ア ル キ ル で あ り 、 ｎ は ０ ≦ ｎ ≦ の 自
然 数 ） で 表 示 さ れ る 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の エ チ レ ン 重 合 お よ び
共 重 合 用 触 媒 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
上 記 電 子 供 与 体 等 と 反 応 し た マ グ ネ シ ウ ム 化 合 物 溶 液 は 液 相 状 態 の 一 般 式 Ｔ ｉ （ Ｏ Ｒ ） ａ

Ｘ ４ － ａ の チ タ ニ ウ ム 化 合 物 （ Ｒ は 炭 化 水 素 基 、 Ｘ は ハ ロ ゲ ン 原 子 、 そ し て ａ は ０ ≦ ａ ≦
４ の 自 然 数 ） と 一 般 式 Ｒ ｎ Ｓ ｉ Ｃ ｌ の シ リ コ ン 化 合 物 （ Ｒ は 水 素 ま た は 炭 素 数 １ ～
１ ０ で あ る ア ル キ ル 、 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル ま た は 炭 素 数 が １ ～ ８ で あ る
ハ ロ シ リ ル 、 ハ ロ シ リ ル ア ル キ ル 基 で あ り 、 ｎ は の 自 然 数 ） の 混 合 物 と 反 応 さ せ 触
媒 粒 子 を 再 結 晶 さ せ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
上 記 一 般 式 Ｔ ｉ （ Ｏ Ｒ ） ａ Ｘ ４ － ａ を 満 足 す る チ タ ニ ウ ム 化 合 物 の 種 類 と し て は Ｔ ｉ Ｃ ｌ

４ ， Ｔ ｉ Ｂ ｒ ４ ， Ｔ ｉ ｌ ４ の よ う な 四 ハ ロ ゲ ン 化 チ タ ニ ウ ム 、 Ｔ ｉ （ Ｏ Ｃ Ｈ ３ ） Ｃ ｌ ３ ，
Ｔ ｉ （ Ｏ Ｃ ２ Ｈ ５ ） Ｃ ｌ ３ ， ， そ し て

の よ う な 三 ハ ロ ゲ ン 化 ア ル コ キ シ チ タ ニ ウ ム 、 Ｔ ｉ （ Ｏ Ｃ Ｈ ３ ） ２ Ｃ ｌ ２ 、 Ｔ

４ － ｎ

３

４ － ｎ

０ ～ ３

Ｔ ｉ （ Ｏ Ｃ ２ Ｈ ５ ） Ｂ ｒ ３ Ｔ ｉ （ Ｏ （ ｉ － Ｃ ４ Ｈ ９

） ） Ｂ ｒ ３



ｉ （ Ｏ Ｃ ２ Ｈ ５ ） ２ Ｃ ｌ ２ ， そ し て Ｔ ｉ （ Ｏ Ｃ ２ Ｈ

５ ） ２ Ｂ ｒ ２ の よ う な 二 ハ ロ ゲ ン 化 ア ル コ キ シ チ タ ニ ウ ム 、 Ｔ ｉ （ Ｏ Ｃ Ｈ ３ ） ４ 、 Ｔ ｉ （
Ｏ Ｃ ２ Ｈ ５ ） ４ 、 そ し て Ｔ ｉ （ Ｏ Ｃ ４ Ｈ ９ ） ４ の よ う な テ ト ラ ア ル コ キ シ チ タ ニ ウ ム を 例
に 挙 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 の チ タ ニ ウ ム 化 合 物 の 混 合 物 も 本 発 明 に 使 用 し 得 る 。
好 ま し き な チ タ ニ ウ ム 化 合 物 は ハ ロ ゲ ン 含 有 チ タ ニ ウ ム 化 合 物 で あ り 、 さ ら に 好 ま し き な
チ タ ニ ウ ム 化 合 物 は 四 塩 化 チ タ ニ ウ ム で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
実 施 例 ２
実 施 例 １ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． １ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 １ に お け る よ う な
反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示 し
た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
実 施 例 ３
実 施 例 １ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ３ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 １ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
実 施 例 ４
実 施 例 １ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ５ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 １ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
実 施 例 ５
実 施 例 １ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ７ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 １ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
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Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｃ ｌ ４

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｃ ｌ ４ と

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｃ ｌ ４ と

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｃ ｌ ４ と



【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
実 施 例 ６
実 施 例 １ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ １ ． ０ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 １ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
実 施 例 ７
比 較 例 １ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． １ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 １ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
実 施 例 ９
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． １ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
実 施 例 １ ０
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ３ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
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実 施 例 １ １
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ５ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
実 施 例 １ ２
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ７ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
実 施 例 １ ３
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ １ ． ０ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８ に お け る よ う
な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に 示
し た 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ １ 】
実 施 例 １ ４
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ３ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８ に お け る よ
う な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に
示 し た 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
実 施 例 １ ５
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ ０ ． ７ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８ に お け る よ
う な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結 果 は 表 １ に
示 し た 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】

(4) JP 2003-520286 A5 2005.1.6

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｃ ｌ ４ と

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｃ ｌ ４ と

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｃ ｌ ４ と

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｏ Ｃ ｌ ３ と

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｏ Ｃ ｌ ３ と



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
実 施 例 １ ６
実 施 例 ８ の 触 媒 製 造 過 程 中 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 段 階 で 製 造 さ れ た 触 媒 １ ５ ｇ に デ カ ン １ ０ ０ ｍ ｌ
と Ｔ ｉ ／ Ｖ ＝ １ ． ０ の モ ル 比 で を 処 理 し て 実 施 例 ８
に お け る よ う な 反 応 条 件 で 触 媒 を 製 造 し た 。 重 合 反 応 は 実 施 例 １ の 条 件 で 実 施 し 、 そ の 結
果 は 表 １ に 示 し た 。

(5) JP 2003-520286 A5 2005.1.6

Ｔ ｉ Ｃ ｌ ４ と Ｖ Ｏ （ Ｏ Ｃ ３ Ｈ ７ ） ３ と
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