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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Fiillvorrichtung zum Fillen von Behéltern, insbesondere von Flaschen oder
Dosen, mit einer vorgegebenen Menge einer Flissigkeit, insbesondere einer unter Druck stehenden, kohlen-
séurehaltigen Flissigkeit gemak dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Fiillvorrichtungen zum Abfiillen von Flissigkeiten in Behéalter wie Dosen, Flaschen oder dergl., weisen ge-
wéhnlich einen Vorratsbehalter auf, in dem die abzufiillende Flissigkeit bereitgehalten wird und der iiber der
Fliissigkeit einen Gasraum hat. Eine Regeleinrichtung sorgt dafiir, daR® das Flissigkeitsniveau im Vorratsbe-
halter méglichst konstant gehalten wird, um fiir den Abfiillvorgang definierte und reproduzierbare Verhaltnisse
zu schaffen. Der Vorratsbehélter ist normalerweise als rotierender Kessel, beispielsweise als Ringkessel, mit
zentraler Flissigkeitszufuhr ausgebildet. Entlang seinem Umfang sind eine Vielzahl von Fillkdpfen mit
Zentrier- und Abdichtmitteln zum Andokken aufeinanderfolgender zu fillender Behélter angebracht, welche
die erforderlichen Fliissigkeitsdurchldsse und -ventile sowie Luft- und Gasleitungen mit den jeweils zugehd-
rigen Betatigungsorganen enthalten. Mit solchen Fiillvorrichtungen kénnen Fliissigkeiten aller Art in Behélter
abgefiillt werden. Bevorzugt eingesetzt sind diese Vorrichtungen zum Abfiillen von Getranken, und zwar so-
wohl fir stille Getranke, wie stille Wasser, Safte, Milch oder dergl., als auch besonders fiir kohlenséurehaltige
Getrinke, die unter Gegendruck abgefiillt werden. Die dafiir notwendigen Einrichtungen, wie Spann- und
Riickgasleitungen, sind im Fiillkopf integriert. Ein bekannter Fillkopf fiir eine Abfillvorrichtung ist beispiels-
weise in der DE-OS 30 25 786 beschrieben.

Ein Fiillkopf, der die Méglichkeit des volumetrischen Dosierens der abzufiillenden Flissigkeit bietet, istin
der DE-OS 22 57 449 beschrieben. Dort sind am Vorratsbehélter in Umfangsrichtung verteilt mehrere Dosier-
behélter angebracht, die jeweils lGber einen Fliissigkeitsdurchlal mit dem Vorratsbehalter verbunden sind. Der
Fliissigkeitsdurchla®® jedes Dosierbehélters ist mit einem durch den Vorratsbehélter hindurch betétigbaren
Fliissigkeitsventil verschlieBbar. Der Auslal jedes Dosierbehélters weist Zentrier- und Abdichtmittel zum An-
docken zu fiillender Behélter auf und ist mittels eines Auslalventils verschlieBbar, das ebenfalls durch den
Vorratsbehalter hindurch betatigbar ist. Die Ventile sind unabh&ngig voneinander zu betatigen. Da die Beta-
tigung der Ventile kurvengesteuert erfolgt, ist die Geschwindigkeit des Offnens und SchlieRens der Ventile
von der Umlaufgeschwindigkeit des Vorratsbehélters abhangig. Die Konstruktion und die Funktionsweise die-
ser Fiillvorrichtung und der zugehdrigen Ventilanordnung sind relativ aufwendig und erfordern umfangreiche
Ein-und Umbauten am Vorratsbehélter. AuRerdem erfolgt das Fiillen der Dosierbehélter von oben her, wobei
das Gas (Luft) aus dem Dosierbehélter durch die Flissigkeit im Vorratsbehélter hindurch in Blasen aufsteigen
muf. Zum Abmessen und Abfillen von unter Druck stehenden karbonisierten Fliissigkeiten ist diese Vorrich-
tung daher nicht geeignet.

Zum Abmessen und Abfiillen von unter Druck stehenden karbonisierten Fliissigkeiten ist auch eine dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechende, durch die US-PS 3 459 340 bekannte Behalterfillmaschine der
eingangs angegebenen Art nicht geeignet. Diese Maschine weist an ihrem Umfang Fiillorgane mit Dosenbe-
héltern auf, die jeweils mittels eines Doppelsitzventils abwechselnd zum Fillen mit dem Vorratsbehalter und
zum Entleeren mit dem zu fiillenden Behélter verbindbar sind. Die Betatigung des Doppelsitzventils erfolgt
kurvengesteuert, so daR die Geschwindigkeit des Offnens und SchlieRens der Fliissigkeitsdurch- und -aus-
ldsse auch hier von der Rotationsgeschwindigkeit des Vorratskessels abhangt. Dadurch flieRen beim Um-
schalten des Ventils unbestimmte Flissigkeitsmengen durch die Durch-und Auslasse und verfalschen die Do-
sierung in undefinierter Weise. Konstruktiv sind die Dosenbehalter bei dieser Maschine am au3eren Umfang
des Vorratskessels angebracht und bewirken so eine nicht unerhebliche Erweiterung seiner Baugréfie und
damit des Flachenbedarfs fiir die Aufstellung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weitere Fiillvorrichtung der eingangs beschriebenen Art
anzugeben, welche auch bei wechselnden Geschwindigkeiten mit héherer und gleichbleibender Dosiergenau-
igkeit arbeitet.

Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgeman durch eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruch 1. Auf diese Weise ergibt sich eine konstruktiv und funktionell
sehr einfache Fiillvorrichtung mit einem Fiillorgan, das zum Fiillen und zum Entleeren der Dosierkammer eine
Ventilanordnung mit einem einzigen Ventilkdrper erfordert und somit mit nur geringem Aufwand fiir die Ven-
tilbetatigung auskommt, wobei die Stelleinrichtung so ausgebildet ist, daB sie zwei stabile SchlieRstellungen
des Ventilkdrpers gewdhrleistet und das Umschalten des Ventilkérpers aus einer SchlieRstellung in die andere
mit einer von der Umlaufgeschwindigkeit des Vorratsbehélters unabhdngigen Geschwindigkeit gestattet.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung mit eigenstandig erfinderischem Rang
sind in den Unteranspriichen enthalten. Dabei enthalt der Anspruch 2 Merkmale einer bevorzugten Ausbildung
und Anordnung der Fiillorgane am Vorratsbehélter, die es ermdglicht, die Dosierkammer von unten zu fiillen,
was bei karbonisierten Fliissigkeiten der Schaumbildung vorbeugt. Gleichzeitig ist auch hier die wechselseitige
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Betatigung des Durchlal- und des AuslaRventils mit der gemeinsamen Stelleinrichtung mdglich. AuRerdem
erfordert dieser Aufbau relativ wenig Flachenbedarf, weil sich die Fiillorgane weitgehend innerhalb des Um-
fangsprofils des Vorratskessels befinden. Die Anspriiche 3 bis 4 enthalten weitere Merkmale der Stelleinrich-
tung zum Umschalten des DurchlaRR- und AuslaRventils, denen selbsténdig erfinderische Bedeutung zu-
kommt.

Anspruch 5 bezieht sich auf die Ansteuerung der Stelleinrichtung wéhrend des Umlaufs des Vorratsbe-
hélters. Die Anspriiche 6 und 7 enthalten Merkmale des Flissigkeitsdurchlasses und des Flissigkeitsauslas-
ses, mit denen gewahrleistet wird, dall schiebende Dichtungen im Bereich des Durchlal®- und Auslalventils
nicht erforderlich sind und daR trotzdem die Flissigkeit in der Dosierkammer mit ausreichend hoher Genau-
igkeit abgemessen werden kann. Auch diesen Merkmalen kommt eigenstindige erfinderische Bedeutung zu.
Die Anspriiche 8 und 9 schlieRlich beziehen sich auf eine Ausbildung des Ventils, die in vorgegebenen Phasen
des Umschaltens einerseits den Durchflufd durch beide Ventile, also das Durchlalventil und das Auslallventil,
gleichzeitig gestattet, die DurchfluBmenge durch die Ventile aber andererseits begrenzt.

Durch die Erfindung wird in sehr vorteilhafter Weise eine konstruktiv und funktionell sehr einfache und
dabei sehr leistungsfahige Fiillvorrichtung zum Abfiillen von Fliissigkeiten in Flaschen, Dosen und dergl. Por-
tionsbehalter bereitgestellt. Die Vorrichtung ist insbesondere auch fir das Abfillen unter Druck stehender, kar-
bonisierter Fliissigkeiten konzipiert. Das Fiillorgan selbst und alle fiir die Dosier- und Fiillvorgénge notwendi-
gen Schalt- und Betdtigungsorgane sind unter- bzw. aulRerhalb des Vorratsbehélters untergebracht, so daR
auller der Anbringung der Flissigkeitsdurchldsse keine Um- und Einbauten fiir die Fiillorgane am Vorratsbe-
hélter erforderlich sind. Die Betatigung des Durchlal- und des Auslaventils ist sehr vereinfacht und optimal
abgestimmt. Die Ventile weisen keine schiebenden Dichtungen auf. Die stattdessen gemaR der Erfindung ent-
lang dem Umschaltweg des Ventilkérpers vorgesehenen Drosselstrecken begrenzen die DurchfluBmengen
wéhrend des Umschaltvorgangs und reduzieren den Dosierfehler auf ein Minimum. Gleichzeitig ist die Um-
schaltgeschwindigkeit des Doppelsitzventils unabhéngig von der Umlaufgeschwindigkeit des Vorratsbehal-
ters, was die DurchfluBmenge wahrend des Umschaltvorganges ebenfalls begrenzt und zu einer definierten
und damit kalkulierbaren Grée macht. Bei jeder Arbeitsgeschwindigkeit ist somit das Abfillen mit gleichblei-
bend hoher Dosiergenauigkeit gewéhrleistet. Insgesamt bietet die Erfindung den Vorteil einer Fiillvorrichtung
einfacher Konstruktion, zuverlassiger Funktionsweise und hoher Dosierungsgenauigkeit bei hoher Arbeitspro-
duktivitat.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer Fiillvorrichtung nach der Erfin-
dung in schematischer Darstellung,

Fig. 2 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Fillvorrichtung nach der Erfindung
in schematischer Darstellung,

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Schaltorgang nach der Erfindung entlang der Linie llI-Ill in Fig. 1 und

Fig. 4a-c eine schematische Ansicht des Schaltorgans in Richtung des Pfeils A in Fig. 3 in drei verschie-
denen Arbeitspositionen.

InFig. 1 ist ein Ausfihrungsbeispiel einer Fiillvorrichtung gemaf der Erfindung in einem Querschnitt sche-
matisch dargestellt. Mit 1 ist ein als Ringkessel ausgebildeter Vorratsbehélter bezeichnet, der eine abzufiil-
lende Flissigkeit 2 und einen Gasraum 3 mit einem unter einem vorgegebenen Druck stehenden Gas, bei-
spielsweise CO,, enthalt. Rings am Umfang des Vorratsbehélters 1 sind an dessen Unterseite in regelméafigen
Winkelabstanden Fiillorgane 4 mit Zentrier- und Abdichtmitteln 6 zum Andocken aufeinanderfolgender zu fiil-
lender Behdlter 7 angebracht. Der Vorratsbehélter 1 ist in bekannter Weise iiber Zuleitungen 8 fir die abzu-
fiilllende Fliissigkeit und Gasleitungen 9 mit einer zentralen, in der Zeichnung nicht dargestellten Versorgungs-
einheit verbunden. Mit bekannten, in der Zeichnung nicht dargestellten Mitteln wird der Flissigkeitsspiegel im
Vorratsbehalter auf einen vorgegebenen Niveau gehalten. Ebenso wird der Druck im Gasraum 3 méglichst
konstant geregelt, um fir das Abfillen der Flissigkeit mdglichst gleichbleibende Bedingungen zu schaffen. Der
Vorratsbehalter 1 [auft um eine nicht gezeigte vertikale Achse um, wobei aufeinanderfolgende zu fiillende Be-
hélter 7 nacheinander an die Fiillorgane 4 angedockt, gefiillt und wieder abgegeben werden. Dieser Vorgang
ist bekannt und braucht hier nicht beschrieben zu werden.

Im Boden 11 des Vorratsbehalters 1 sind in Umfangsrichtung nebeneinander Offnungen 12 vorgesehen,
an welche sich nach unten erstreckende Behalteransdtze 13 angesetzt sind. Die Behélteransatze 13 sind vor-
zugsweise als zylindrische Rohrstiicke ausgebildet, die die Bodendffnungen 12 umschlielfend am Vorratsbe-
hélter angeflanscht sind. Jeder Behélteransatz 13 ragt von oben in eine Dosierkammer 14 hinein und weist
an seinem unteren Ende einen Flissigkeitsdurchlall 16 vom Vorratsbehélter 1 zur Dosierkammer 14 auf. Vor-
zugsweise bildet die Dosierkammer mit dem Behélteransatz eine bauliche Einheit, deren Anbau an den Vor-
ratsbehalter keine weiteren Um- oder Einbauten des Vorratsbehélters erfordert.

Die Dosierkammer ist an ihrem unteren Ende mit einem Fliissigkeitsausla 17 versehen, dem die an sich
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bekannten und daher nicht naher dargestellten Zentrier- und Abdichtmittel 6 zum Andocken der zu fiillenden
Behalter 7 zugeordnet sind. Die Dosierkammer weist einen Dosierraum 23 fiir die Aufnahme einer vorgege-
benen Menge der abzufiillenden Fliissigkeit und dariber einen Gasraum 24 auf, welcher den Dosierraum 23
in der Dosierkammer 14 nach oben begrenzt. Eine Riickgasleitung 26 verbindet den Dosierraum 23 der Do-
sierkammer mit dem Gasraum 3 des Vorratsbehalters. Die Riickgasleitung 26 miindet unterhalb des Gasrau-
mes 24 in der Dosierkammer 14. Der Gasraum 24 ist nach auflen abgeschlossen und enthélt somit einen Gas-
puffer, der das Dosiervolumen der Dosierkammer nach oben hin begrenzt. Mit einem von aufRen vertikal ver-
stellbaren Verdréngerkdérper 27 ist das Dosiervolumen des Dosierraumes 23 der Dosierkammer 14 verander-
bar. Zur Héheneinstellung des Verdréngerkérpers 27 ist eine Betatigungsstange 28 vorgesehen, die aulterhalb
des Vorratsbehalters 1 verlauft und demzufolge keine Umbauten bzw. Einbauten am Vorratsbehéalter erfor-
dert.

Der Fliissigkeitsdurchla® 16 und der FliissigkeitsauslaR 17 sind so einander gegeniiberliegend angeord-
net, daR sie wechselweise mittels eines Doppelsitzventils 18 mit einem gemeinsamen Ventilkérper 19 ver-
schlieBbar sind. Ein Ventilsitz 21 am Flissigkeitsdurchlal 16 definiert eine erste Schlielstellung des Ventil-
kérpers 19, in der der Fliissigkeitsdurchlal von dem Vorratsbehalter 1 zur Dosierkammer 14 gesperrt und der
FliissigkeitsauslaR 17 der Dosierkammer offen ist. Die zweite SchlieRstellung des Ventilkérpers 19 ist durch
einen Ventilsitz 22 des Flissigkeitsauslasses 17 der Dosierkammer 14 bestimmt. In dieser SchlieBstellung
des Ventilkérpers 19 ist der FliissigkeitsauslaR 17 gesperrt, wahrend der Flissigkeitsdurchlal 16 gedffnet
ist.

Der Ventilkdrper 19 ist fest an einem Rickgasrohr 29 angebracht, das das Innere des zu fiillenden Behal-
ters 7 mit dem Gasraum 3 des Vorratsbehalters verbindet und an seinem oberen Ende mit einem Gasventil
31 verschlielbar ist. Das Gasventil 31 ist Giber eine das Riickgasrohr 29 konzentrisch umgebende Schiebe-
hiilse 32 mittels eines Betétigungsorgans 33 mit einem kurvengesteuert verstellbaren Exzenter 34 zu éffnen
und zu schlieRen.

Ein Kraftelement in Gestalt einer Feder 36, die einerseits innen am Behélteransatz 13 und andererseits
auflen am Riickgasrohr 29 befestigt ist, wirkt Gber das Riickgasrohr 29 auf den Ventilkérper 19 so, daR dieser
in seine obere Schliefstellung am Ventilsitz 21 gebracht wird, in welcher er den Flissigkeitsdurchlall vom Vor-
ratsbehalter zur Dosierkammer sperrt. Solange aber am Flissigkeitsauslall 17 von auen her Atmosphéren-
druck anliegt, solange also kein zu fiillender Behalter 7 angedockt oder ein angedockter Behalter noch nicht
vorgespannt ist, wird der Ventilkérper 19 gegen die Kraft der Feder 36 vom Druck der Fliissigkeit in der Do-
sierkammer und dem Vorratsbehélter in seiner unteren Schliefstellung am Ventilsitz 22 gehalten, in der er
den Flissigkeitsauslal sperrt. Die Kraft der Feder 36 ist also kleiner als die Kraft, mit der der Ventilkérper 19
von der Flissigkeit gegen den Ventilsitz 22 gedriickt wird.

Um den Ventilkérper 19 gegen den Druck der Feder 36, die ihn in der oberen Schlief3stellung am Ventilsitz
21 festhalt, in seine untere SchlieRstellung am Ventilsitz 22 zu bewegen, ist ein Schaltorgan 37 vorgesehen.
Dieses Schaltorgan weist ein aulen am Behalteransatz 13 angebrachtes Lagergehduse 38 fir eine Welle 39
auf, an der einerseits ein exzentrisches Kippelement 41 und andererseits ein Exzenter 42 befestigt sind. Der
Exzenter 42 wirkt auf einen Mitnehmer 43, der am Riickgasrohr 29 angebracht ist. In den Figuren 3 und 4 ist
der Aufbau des Schaltorgans dargestellt. Die Figuren 3 und 4c¢ zeigen das Riickgasrchr 29 mit einem Anschlag
44, an dem die Druckfeder 36 mit einer nach oben gerichteten Kraft angreift. Das Kippelement 41 ist als Kreis-
segment ausgebildet, das um die Achse 39 schwenkbar ist und zwei durch nicht dargestellte Anschlage defi-
nierte Endpositionen einnehmen kann. Ein zweites Kraftelement in Gestalt einer Zugfeder 46 halt das Kipp-
element41 jeweils in einer der beiden Endpositionen fest. Die Feder 46 ist einerseits an einem am Kippelement
41 angebrachten Bolzen 49 und andererseits iiber einen Halter 51 am Gehéuse 38 befestigt. Dabei sind die
FuBBpunkte der Feder 46 so gewéahlt, dal das Kippelement 41 gegen die Kraft der Feder aus einer ersten sta-
bilen Schaltposition iiber eine labile Gleichgewichtsposition in eine zweite stabile Schaltposition geschwenkt
werden kann. Diese Anordnung stellt also ein mechanisches FLIP-FLOP-Element mit zwei stabilen Schaltpo-
sitionen dar.

Fig. 4a zeigt das Kippelement in einer ersten stabilen Schaltposition. Es wird bei der Rotation des Vor-
ratsbehélters 1 in Richtung des Pfeiles 47 bewegt und kommt dabei in einem vorgegebenen Bahnabschnitt
mit einem stationéren Steuerorgang 48 in Gestalt eines Kurvenstiickes in Berihrung, welches das Kippele-
ment 41 iber die in Fig. 4b gezeigte labile Gleichgewichtsposition in die in Fig. 4c dargstellte zweite stabile
Schaltposition schwenkt. Aus dieser zweiten stabilen Schaltposition wird das Kippelement 41 in einem zweiten
Bahnabschnitt durch ein zweites stationares Steuerorgan 52 in seine erste Schaltposition zuriickgeschwenkt.
Die Geschwindigkeit der Schwenkbewegung des Kippelements 41 aus seiner ersten Schaltposition in die in
Fig. 4b gezeigte labile Gleichgewichtsposition ist wegen des Zusammenwirkens mit dem Kurvenstiick 48 ab-
hangig von der Rotationsgeschwindigkeit des Vorratsbehélters 1. Die weitere Bewegung des Kippelements
41 aus der labilen Gleichgewichtsposition in die zweite stabile Schaltposition dagegen ist von der
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Rotationsgeschwindigkeits des Vorratsbehalters unabhangig, weil sie allein von der Zugkraft der Feder 46 be-
stimmt wird. Der Schaltvorgang lauft also immer unabhéngig von der Rotationsgeschwindigkeit des Vorrats-
behélters 1 mit derselben Geschwindigkeit ab.

Solange kein Behalter 7 an die Zentrier- und Abdichtmittel 6 des Fliissigkeitsauslasses 17 angedockt ist,
befindet sich der Ventilkérper 19 in seiner unteren SchlieRstellung am Ventilsitz 22, um den Fliissigkeitsauslaf
zu sperren. Da auRen am Flissigkeitsauslall Atmosphéarendruck herrscht, wird der Ventilkdrper durch den
im Innern des Vorratsbehélters und der Dosierkammer herrschenden erhdhten Druck in dieser
SchlieRstellung gegen die Kraft der Feder 36 gehalten. Die Kraft dieser Feder ist also kleiner als die Kraft, mit
der die Flussigkeit den Ventilkérper 19 gegen den Ventilsitz 22 des Flissigkeitsauslasses 17 driickt.

Solange am FliissigkeitsauslaR 17 Atmospharendruck herrscht, ist das Gasventil 31 des Riickgasrchres
29 zum Gasraum 3 hin geschlossen, um einen Druckverlust im Gasraum 3 zu vermeiden.

Beim weiteren Umlauf des Vorratsbehélters 1 wird ein zu fiillender Behalter 7 an die Zentrier- und Abdicht-
mittel 6 des Fiillorgans 4 angedockt. Mittels des kurvengesteuerten Betdtigungssorgans 33 wird das Gasventil
31 nun gedffnet, um den Druck des Gasraums 3 an den Behalter anzulegen, diesen also vorzuspannen.

Nach dem Druckausgleich zwischen dem Innern des zu fiillenden Behélters und dem Gasraum 3 des Vor-
ratsbehélters entfallt die Kraft, mit der die Flissigkeit den Ventilkérper in seiner unteren Schliefstellung ge-
halten hat. Jetzt reicht die Kraft der Feder 36 aus, um den Ventilkdrper 19 in seine obere SchlieRstellung am
Ventilsitz 21 zu driicken und dadurch den Flissigkeitsdurchla® 16 vom Vorratsbehalter zur Dosierkammer hin
zu sperren. Gleichzeitig wird der Flissigkeitsauslall 17 geéffnet, so dal die in der Dosierkammer 14 abge-
messene Flissigkeitsmenge durch den Flissigkeitsauslal 18 in den Behalter 7 strémen kann. Dabei entweicht
das im Behaélter 7 enthaltene Gas durch das Riickgasrohr 29 in den Gasraum 3 des Vorratsbehélters.

Wiahrend dieses Fiillvorgangs rotiert der Vorratsbehélter 1 mit dem Fiillorgan 4 und dem zu fiillenden Be-
hélter 7 weiter in Richtung des Pfeiles 47 der Fig. 4. Sobald die ganze abgemessene Fliissigkeitsmenge im
Behalter 7 ist, wird (vergl. Figuren 4a bis 4¢) das Kippelement 41 des Schaltorgans 37 mittels der Steuerkurve
48 aus seiner oberen ersten Schaltposition, in der die obere SchlieRstellung des Ventilkérpers 19 am Ventilsitz
21 freigegeben ist, liber die labile Gleichgewichtsposition (Fig.4b) in die zweite stabile Schaltposition (4¢) um-
geschaltet, in der der Exzenter 42 das Riickgasrohr 29 mit dem Ventilkérper 19 in dessen untere
SchlieRstellung am Ventilsitz 22 driickt und damit den FlissigkeitsauslaR 17 sperrt. Das Kippelement 41 bleibt
so lange in dieser zweiten Schaltposition, bis der Druck der aus dem Vorratsbehalter in die Dosierkammer 14
nachstromenden Flissigkeit ausreicht, um den Ventilkdrper 19 gegen die Kraft der Feder 36 in seiner unteren
SchlieRstellung am Ventilsitz 22 festzuhalten. Erst dann wird das Kippelement 41 aus der in Fig. 4c¢ darge-
stellten zweiten Schaltposition mittels eines weiteren stationdren Kurvenstiicks 52 in seine stabile Ausgangs-
position zuriickgeschaltet, wobei der Exzenter 42 den Ventilkdrper 19 fiir den néchsten Fiillvorgang freigibt.

Nach dem SchlieRen des Flissigkeitsauslasses 17 und Offnen des Fliissigkeitsdurchlasses 16 wird das
Fliissigkeitsvolumen des Dosierraumes 23 der Dosierkammer 14 erneut gefiillt, wobei das im Gasraum 24 ent-
haltene Gas, das nicht entweichen kann, als Gaspolster das Dosiervolumen der Dosierkammer 14 begrenzt.

Nach dem SchlieRen des Flissigkeitsauslasses 17 werden das Riickgasventil 31 des Riickgasrohres 29
geschlossen und ein Entlastungsventil 53 geéffnet. Jetzt kann der gefiilite Behélter 7 abgenommen werden.
Die Anordnung ist fiir einen neuen Fiillvorgang bereit.

Wie die Beschreibung der Arbeitsweise des Fiillorgans 4 zeigt, erfolgt die Bewegung des Ventilkérpers
19 aus seiner ersten Schlielstellung am Ventilsitz 21 in die zweite Schlielstellung am Ventilsitz 22 unter der
Wirkung der Feder 46 des Schaltorgans 37. Die Bewegung des Ventilkdrpers 19 aus seiner zweiten
SchlieRstellung am Ventilsitz 22 zuriick in seine erste Schlielstellung am Ventilsitz 21 wird von der Feder 36
bewirkt. Beide Bewegungen sind somit unabhngig von der Rotationsgeschwindigkeit des Vorratsbehalters
1, wobei sich in jedem Fall definierte und reproduzierbare Verhaltnisse fir den Abfiillvorgang ergeben.

Wie die Zeichnung zeigt, ist das Doppelsitzventil 18 so ausgebildet, dal die Bewegung des Ventilkérpers
19 keine schiebenden Dichtungen erfordert. Der Ventilkérper 19 weist entgegengesetzt konisch zur Ventil-
achse geneigte Dichtflachen 69 und 71 auf, die mit entsprechenden Dichtfldchen der Ventilsitze 21 und 22
zusammenwirken. Sobald sich der Ventilkdrper 19 beim Offnen des Fliissigkeitsdurchlasses 16 vom Ventilsitz
21 geldst hat, ist der Fliissigkeitsdurchlal® 16 gedffnet, bevor der FliissigkeitauslaR® 17 geschlossen ist. Die
wahrend dieser Zeit des Umschaltens durchlaufende Fliissigkeitsmenge beeintrachtigt die Dosiergenauigkeit
des Fiillkopfes nicht, weil sie wegen der konstanten Schaltzeit des Ventils und der konstanten Druckverhalt-
nisse bestimmt und bericksichtigt werden kann. Um diese Durchlaufmenge der Flissigkeit aber dennoch zu
begrenzen, kénnen dem Fliissigkeitsdurchlal 16 und dem Fliissigkeitsauslal® 17 Drosselstrecken 54 bzw. 56
zugeordnet sein, welche nur einen engen Flissigkeitsdurchlall wahrend der Bewegung des Ventilkérpers 19
freigeben. Die Drosselstrecke 54 besteht aus einem Ringspalt 57, der radial nach au3en von einer axialen Ver-
l&ngerung 58 des Behalteransatzes 13 und radial nach innen von der auReren Umfangsfldche des Ventilkor-
pers 19 begrenzt wird. Der Ringspalt 57 kann beliebig eng gewahlt werden, um den Flissigkeitsdurchflu beim
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Umschalten des Ventilkdrpers 19 auf einen mdglichst kleinen Wert zu begrenzen, der als Dosierfehler nicht
ins Gewicht fallt. Im Bereich des Flissigkeitsauslasses 17 wird ein ebensolcher Ringspalt ebenfalls von der
dulleren Umfangsflache des Ventilkérpers und einem zylindrischen Gehduseabschnitt 59 der Dosierkammer
gebildet.

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfihrungsform der Fillvorrichtung nach der Erfindung, bei der allerdings we-
sentliche Teile mit der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 Gbereinstimmen. Gleiche Teile sind daher in Fig. 2 mit
denselben Bezugszeichen versehen wie in Fig. 1.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 besteht der wesentliche Unterschied zu der nach Fig. 1 darin, daR
die Riickgasleitung nicht durch den Ventilkérper 19 verlduft. Der Ventilkdrper 19 ist an einer Betétigungsstan-
ge 61 angebracht, iiber welche einerseits wieder die Feder 36 und andererseits das Schaltorgan 37 auf den
Ventilkérper 19 wirken. Die Funktion ist dieselbe wie im Zusammenhang mit der Fig. 1 beschrieben. Die das
Innere des zu fiillenden Behélters 7 mit dem Gasraum des Vorratsbehélters 1 verbindende Riickgasleitung
verlauft jetzt durch ein fest mit dem Fiillorgan verbundenes Rohrstiick 62, durch einen in der Dosierkammer
fest angeordneten Leitungsabschnitt 63 und ein durch die Behalter6ffnung 12 in den Gasraum 3 des Vorrats-
behélters ragendes weiteres Rohrstiick 64. Mit einem Ventil 66, das mittels einer Betétigungseinrichtung 67
zu betétigen ist, kann die Riickgasleitung unterbrochen werden, um einen Druckverlust im Gasraum 3 des
Vorratsbehalters 1 zu verhindern, solange kein Behalter 7 an das Fiillorgan angedockt ist.

In beiden dargestellten Féllen ist das Fiillorgan 4 so ausgebildet, daR es an die Bodendéffnung 12 des Vor-
ratsbehélters 1 angesetzt werden kann, ohne daf weitere Umbauten oder Einbauten am Vorratsbehalter er-
forderlich sind.

Patentanspriiche

1. Fillvorrichtung zum Fiillen von Behéltern, insbesondere von Flaschen oder Dosen, mit einer vorgegebe-
nen Menge einer Fliissigkeit, insbesondere einer unter Druck stehenden kohlenséurehaltigen Flissigkeit,
mit einem als umlaufender Kessel ausgebildeten Vorratsbehélter (1) zum Bereithalten derabzufiillenden
Fliissigkeit und mit in gleichmaRigen Winkelabstanden am Umfang des Kessels angeordneten Fiillorga-
nen (4) zum kontinuierlichen Fiillen aufeinanderfolgender Behélter (7), welche jeweils eine lber einen
mit einem DurchlaBventil (16) verschlieBbaren Fliissigkeitsdurchlall mit dem Vorratsbehélter verbundene
Dosierkammer (14) zum volumetrischen Abmessen einer vorgegebenen Menge der Fliissigkeit und einen
mit einem AuslaBventil verschlieRbaren FliissigkeitsauslaR (17) der Dosierkammer mit Zentrier- und Ab-
dichtmitteln zum Andocken zu fiillender Behélter (7) aufweisen, wobei das DurchlalRventil (16) und das
AuslaBventil (17) als Doppelsitzventil (18) mit einem gemeinsamen Ventilkdrper (19) ausgebildet sind,
welcher in einer ersten Schlielstellung den Flissigkeitsdurchla (16) sperrt und den Fliissigkeitsauslal
(17) 6ffnet und in einer zweiten Schlielstellung den FlissigkeitsauslaR (17) sperrt und den Flissigkeits-
durchlaf (16) &ffnet, dadurch gekennzeichnet, daR eine Stelleinrichtung (29,36;37) zum Umschalten des
Ventilkérpers (19) des Doppelsitzventils (18) aus einer Schliefstellung in die andere und umgekehrt vor-
gesehen ist, welche ein auf den Ventilkérper (19) in Richtung auf eine SchlieRstellung zu wirkendes Kraft-
element (36) und ein Schaltorgan (37) aufweist, das den Ventilkérper mit von der Umlaufgeschwindigkeit
des rotierenden Vorratsbehélters (1) unabhéngiger Geschwindigkeit gegen die Wirkung des Kraftele-
ments aus einer Schlielstellung in die andere und umgekehrt bewegend ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Fiillorgane (4) an der Unterseite des Vor-
ratsbehélters (1) angebracht sind, wobei jeweils ein Behalteransatz (13) des Vorratsbehélters (1), der
an seinem unteren Ende einen Flissigkeitsdurchlal (16) aufweist, von oben in die Dosierkammer (14)
hineinragt, dall dem FliissigkeitsdurchlaR® gegeniiber im Boden der Dosierkammer (14) der Flissigkeits-
ausla® (17) angeordnet ist und daR der Fliissigkeitsdurchla® (16) und der Fliissigkeitsauslal (17) mittels
des Ventilkdrpers (19) wechselseitig abzusperren und zu éffnen sind.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Schaltorgan (37) zum
Umschalten des Ventilkérpers (19) aus einer SchlieRstellung in die andere und umgekehrt ein mechani-
sches FLIP-FLOP-Element (41, 46) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da das Schaltorgan (37) ein
um eine Drehachse (39) schwenkbares Kippelement (41) mit zwei stabilen Schaltpositionen aufweist und
dall das Kippelement in einer Schaltposition die durch das erste Kraftelement (36) definierte
SchlieRstellung des Ventilkdrpers (19) freigibt und beim Ubergang in seine zweite Schaltposition mittels

6



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 450 377 B1

eines zweiten Kraftelements (46) den Ventilkérper (19) gegen die Wirkung des ersten Kraftelements (36)
in seine zweite Schlielstellung bewegt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal® dem umlaufenden Vorrats-
behélter (1) zum Betétigen der Schaltorgane (37) stationdre Steuerorgane (48,52) zugeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall am Flissigkeitsdurchla®
(16) und/oder am Flissigkeitsauslal (17) zur Dosierkammer (14) hin wenigstens eine den Flissigkeits-
durchlauf wéhrend der Umschaltbewegung des Ventilkérpers (19) definiert begrenzende Durchflul3-
Drosselstrecke (54, 56) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal} die Drosselstrecke (54, 56) von einem Ring-
kanal (57) gebildet wird, der einerseits von einer Umfangsflache des Ventilkdrpers (19) und andererseits
von einem den Ventilkérper umfassenden, den DurchfluBkanal vom Ventilsitz (21, 22) her in die Dosier-
kammer hinein verldngernden Wandabschnitt (58, 59) gebildet wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daR der Ventilkérper (19) einen zylindri-
schen Umfangsabschnitt (68) aufweist, dessen axiale Lénge so bemessen ist, dal® er auf halbem Um-
schaltweg beide Drosselstrecken (54, 56) begrenzt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR der Ventilkérper (19) zwei
entgegengesetzt quer und konzentrisch zu seiner Achse orientierte Dichtflachen (69, 71) aufweist, die
mit den entsprechenden Dichtflachen der Ventilsitze (21, 22) zusammenwirken, und dall wahrend der
Bewegung des Ventilkdrpers (19) von einer SchlieRstellung zur anderen sowohl die DurchlaRéffnung (16)
als auch die AuslaRéffnung (17) gedffnet sind.

Claims

1. Filling apparatus for filling containers, in particular bottles or cans, with a predetermined quantity of a
liquid, in particular a carbon dioxide-containing liquid under pressure, having a supply container (1), con-
structed as a rotating vat, for storing the liquid for filling, and having filling members (4), arranged at uni-
form angular spacings on the periphery of the vat, for continuously filling successive containers (7) which
each have a metering chamber (14), which is connected to the supply container by way of a liquid passage
which can be closed by a passage valve (16), for volumetrically measuring a predetermined quantity of
the liquid and have a liquid outlet (17) of the metering chamber which can be closed by means of an outlet
valve and which has centring and sealing means for docking containers (7) to be filled, the passage valve
(16) and the outlet valve (17) being constructed as a double seat valve (18) having a common valve body
(19) which in a first closed position blocks the liquid passage (16) and opens the liquid outlet (17) and in
a second closed position blocks the liquid outlet (17) and opens the liquid passage (16), characterized in
that an adjusting device (29, 36; 37) for switching the valve body (19) of the double seat valve (18) from
one closed position to the other and vice versa is provided, which has a force-imparting element (36),
which is to act on the valve body (19) in the direction of a closed position, and a switching member (37)
which is constructed to move the valve body at a speed which is independent of the rotational speed of
the rotating supply container (1) against the action of the force-imparting element from one closed pos-
ition into the other, and vice versa.

2. Apparatus according to Claim 1, characterized in that the filling members (4) are mounted on the under-
side of the supply container (1), in each case one container attachment (13) of the supply container (1),
which has a liquid passage (16) at its lower end, projecting from above into the metering chamber (14),
in that the liquid outlet (17) is arranged opposite the liquid passage in the base of the metering chamber
(14), and in that the liquid passage (16) and the liquid outlet (17) can be alternately blocked off and opened
by means of a double seat valve (18) having a common valve body (19).

3. Apparatus according to one of Claims 1 to 2, characterized in that the switching member (37) for switching
the valve body (19) from one closed position into the other, and vice versa, has a mechanical flip-flop
element (41, 46).

4. Apparatus according to one of Claims 1 to 3, characterized in that the switching member (37) has a rocker
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element (41) which can be pivoted about a hinge pin (39) and which has two stable switching positions,
and in that the rocker element in one switching position releases the closed position of the valve body
(19) defined by the first force-imparting element (36) and on the transition into its second switching pos-
ition moves the valve body (19) into its second closed position by means of a second force-imparting ele-
ment (46) against the action of the first force-imparting element (36).

5. Apparatus according to one of Claims 1 to 4, characterized in that stationary control members (48, 52)
are associated with the rotating supply container (1) for activating the switching members (37).

6. Apparatus according to one of Claims 1 to 5, characterized in that at least one throughflow throttle section
(54, 56) which limits in defined manner the amount of liquid which flows through during the switching
movement of the valve body (19) is arranged at the liquid passage (16) and/or at the liquid outlet (17)
towards the metering chamber (14).

7. Apparatus according to Claim 6, characterized in that the throttle section (54, 56) is formed by an annular
channel (57) which is formed on the one hand by a peripheral surface of the valve body (19) and on the
other hand by a wall section (58, 59) which comprises the valve body and extends the throughflow channel
from the valve seat (21, 22) into the metering chamber.

8. Apparatus according to Claim 6 or 7, characterized in that the valve body has a cylindrical peripheral por-
tion (68) whereof the axial length is such that it delimits both throttle sections (54, 56) at the half-way
switching point.

9. Apparatus according to one of Claims 1 to 8, characterized in that the valve body (19) has two opposing
sealing surfaces (69, 71) which are oriented transversely and concentric to its axis and which cooperate
with the corresponding sealing surfaces of the valve seats (21, 22), and in that both the passage opening
(16) and the outlet opening (17) are open during the movement of the valve body (19) from one closed
position to the other.

Revendications

1. Dispositif de remplissage pour remplir des récipients, notamment des bouteilles ou des boites, avec une
quantité prédéterminée d’un liquide, notamment un liquide sous pression renfermant du gaz carbonique,
comportant un récipient de réserve (1), qui se présente en tant que bassin circulant, et qui maintient a
disposition le liquide a soutirer, ainsi que des organes de remplissage (4), qui sont disposés sur la péri-
phérie du bassin selon un espacement angulaire régulier, sont destinés a remplir continuellement des ré-
cipients (7) successifs, et comportent chacun une chambre de dosage (14) reliée au réservoir de réserve
par I'intermédiaire d’un passage de liquide pouvant étre obturé par une soupape de passage (16), et des-
tinée a la mesure volumétrique d’'une quantité prédéterminée du liquide, ainsi qu'une sortie de liquide
(17) de la chambre de dosage, pouvant étre obturée par une soupape de sortie et pourvue de moyens
de centrage et d’étanchéité pour 'amarrage de récipients (7) a remplir, la soupape de passage (16) etla
soupape de sortie (17) étant réalisées sous forme de soupape a siége double (18) comportant un corps
de soupape commun (19), qui dans une premiére position de fermeture obture le passage de liquide (16)
et ouvre la sortie de liquide (17), et dans une seconde position de fermeture, obture la sortie de liquide
(17) et ouvre le passage de liquide (16), caractérisé en ce qu'il est prévu un dispositif de positionnement
(29, 36; 37) pour commuter le corps de soupape (19) de la soupape a siége double (18), d’'une position
de fermeture dans 'autre et inversement, et qui comporte un élément de force (36) agissant sur le corps
de soupape (19) dans la direction d’une position de fermeture, ainsi qu'un organe de commutation (37),
qui est réalisé de maniére a déplacer le corps d’obturation de soupape, avec une vitesse indépendante
de la vitesse de révolution du récipient de réserve (1) en rotation, a I’encontre de I'action de I'élément de
force, d’'une position de fermeture dans 'autre, et inversement.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les organes de remplissage (4) sont montés sur
le c6té inférieur du récipient de réserve (1), une embase de récipient (13) du récipient de réserve (1), qui
comporte un passage de liquide (16) a son extrémité inférieure, s’engageant par le haut, pour chacun
des organes de remplissage, dans la chambre de dosage (14), en ce qu’en face du passage de liquide,
dans le fond de la chambre de dosage (14), est disposée la sortie de liquide (17), et en ce que le passage
de liquide (16) et la sortie de liquide (17) sont & ouvrir et & fermer alternativement au moyen de la soupape



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 450 377 B1

a siége double (18) comportant un corps de soupape commun (19).

Dispositif selon 'une des revendications 1 & 2, caractérisé en ce que I'organe de commutation (37) pour
commuter le corps de soupape (19) d’'une position de fermeture dans I'autre et inversement comporte
un élément de type bascule bistable mécanique (41, 46).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que I'organe de commutation (37)
comporte un élément basculant (41) pouvant pivoter autour d’'un axe de rotation (39) et présentant deux
positions de commutation stables, et en ce que I'élément basculant, dans une position de commutation,
libére la position de fermeture du corps de soupape (19), définie par le premier élément de force (36), et
lors de son passage a la seconde position de commutation, au moyen d'un second élément de force (46),
déplace le corps d'obturation de soupape (19) dans sa seconde position de fermeture, a I'encontre de
I'action du premier élément de force (36).

Dispositif selon I'une des revendications 1 4 4, caractérisé en ce qu’au récipient de réserve (1) en rotation,
sont associés des organes de commande (48, 52) stationnaires, pour actionner les organes de commu-
tation (37).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu'au passage de liquide (16) et/ou a
la sortie de liquide (17) est disposé, en direction de la chambre de dosage (14), au moins un parcours
d’étranglement de débit (54, 56) limitant de maniére définie I'écoulement du liquide pendant le mouvement
de commutation du corps de soupape (19).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que le parcours d'étranglement (54, 56) est formé
par un canal annulaire (57), qui est délimité d’'une part, par une surface périphérique du corps de soupape
(19), et d’autre part, par un trongon de paroi (58, 59) entourant le corps d’obturation de soupape et pro-
longeant le canal d’écoulement a partir du siége de soupape (21, 22) en direction de I'intérieur de la cham-
bre de dosage.

Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que le corps de soupape (19) présente un tron-
¢on périphérique cylindrique (68) dont la longueur axiale est dimensionnée de maniére telle, qu’a la moitié
de la course de commutation, il limite les deux parcours d’étranglement (54, 56).

Dispositif selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que le corps de soupape (19) comporte
deux surfaces d’étanchéité (69, 71) orientées de maniére opposée, transversalement et concentrique-
ment a son axe, qui coopérent avec les surfaces d'étanchéité correspondantes des siéges de soupape
(21, 22), et en ce que lors du mouvement du corps de soupape (19), d’'une position de fermeture a I'autre,
aussi bien 'ouverture de passage (16) que I'ouverture de sortie (17) sont ouvertes.
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