
(57)【要約】

【課題】フィン間のピッチを容易にかつ正確に確保、維

持できる熱交換器を提供する。

【解決手段】一定のピッチで交互に積層される多数の平

板状のフィン１０１ａ、１０１ｂに略直角に挿入される

とともに内部を流体が流動する伝熱管４を備え、一方の

フィン１０１ａの段方向に隣接する伝熱管４の間の領域

に、稜線が段方向と鋭角をなして伸びる山部２１８ａと

谷部２１９ａを交互に並べた起伏部２２０ａを設け、山

部２１８ａの高さと谷部２１９ａの深さを前記ピッチの

約半分とし、隣接するフィン１０１ｂに、フィン１０１

ａとは段方向と鋭角をなす方向が異なる稜線を有し、か

つ交互に並べる順序が異なる山部１１８ｂと谷部１１９

ｂを有する起伏部１２０ｂを設けたもので、山部２１８

ａの稜線と隣接する谷部１１９ｂの稜線が交差衝突し、

また谷部２１９ａの稜線と隣接する山部１１８ｂの稜線

が交差衝突して、フィン１０１ａ、１０１ｂ間に一定の

ピッチが確保される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 定 の ピ ッ チ で 平 行 に 積 層 さ れ る と と も に 、 そ の 間 を 空 気 な ど の 気 体 が 流 動 す る 多 数 の 平
板 状 の フ ィ ン と 、 前 記 フ ィ ン に 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入 さ れ る と と も に 密 着 接 合 さ れ
、 内 部 を 水 や 冷 媒 な ど の 流 体 が 流 動 す る 断 面 外 周 が 偏 平 状 の 伝 熱 管 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 フ
ィ ン の 表 面 の 、 前 記 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 に 隣 接 す る 前 記 伝 熱 管 の 間 の 領 域 に
、 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な し て 伸 び る 山 部 と 谷 部 を 交 互 に 並 べ た 起 伏 部 を 設 け 、 前 記
山 部 の 高 さ と 前 記 谷 部 の 深 さ を 前 記 フ ィ ン 間 の ピ ッ チ の 約 半 分 と な る よ う に 形 成 し 、 か つ
隣 接 す る 前 記 フ ィ ン 同 士 で は 、 前 記 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な す 方 向 お よ び 交 互 に 並 べ
る 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 順 序 が 異 な る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
一 定 の ピ ッ チ で 平 行 に 積 層 さ れ る と と も に 、 そ の 間 を 空 気 な ど の 気 体 が 流 動 す る 多 数 の 平
板 状 の フ ィ ン と 、 前 記 フ ィ ン に 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入 さ れ る と と も に 密 着 接 合 さ れ
、 内 部 を 水 や 冷 媒 な ど の 流 体 が 流 動 す る 断 面 外 周 が 偏 平 状 の 伝 熱 管 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 フ
ィ ン の 表 面 の 、 前 記 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 に 隣 接 す る 前 記 伝 熱 管 の 間 の 領 域 に
、 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な し て 伸 び る 山 部 と 谷 部 を 交 互 に 並 べ た 起 伏 部 を 設 け 、 前 記
山 部 の 高 さ と 谷 部 の 深 さ を 前 記 フ ィ ン 間 の ピ ッ チ の 約 半 分 と し 、 前 記 段 方 向 に 隣 接 す る 前
記 起 伏 部 の 一 方 の 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な す 方 向 お よ び 交 互 に
並 ぶ 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 順 序 を 他 方 の そ れ ら と 異 な ら せ る と と も に 、 隣 接 す る 前 記 フ ィ
ン 同 士 の 形 状 は 、 互 い に 前 記 段 方 向 に １ 段 ず ら し た 形 状 と し た こ と を 特 徴 と す る 熱 交 換 器
。
【 請 求 項 ３ 】
気 体 の 主 流 方 向 す な わ ち 列 方 向 を 水 平 方 向 に 、 前 記 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 を 鉛
直 方 向 に 設 置 し 、 か つ 偏 平 状 の 伝 熱 管 の 長 手 方 向 を 水 平 方 向 に 対 し て 傾 斜 さ せ て 蒸 発 器 と
し て 使 用 す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
伝 熱 管 を 気 体 の 風 下 に 向 か っ て 下 り 勾 配 に な る よ う に 傾 斜 さ せ た 請 求 項 ３ 記 載 の 熱 交 換 器
。
【 請 求 項 ５ 】
伝 熱 管 の 傾 斜 角 度 を 約 ５ ° ～ ３ ０ ° に 設 定 し た 請 求 項 ３ ま た は ４ 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 空 気 調 和 機 や 冷 凍 機 な ど に 使 用 さ れ 、 多 数 積 層 さ れ た 平 板 状 の フ ィ ン の 間 を
流 動 す る 空 気 な ど の 気 体 と 伝 熱 管 内 を 流 動 す る 水 や 冷 媒 な ど の 流 体 と の 間 で 熱 を 授 受 す る
熱 交 換 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 多 数 積 層 さ れ た 平 板 状 の フ ィ ン と 偏 平 状 の 伝 熱 管 と で 構 成 さ れ る フ ィ ン ア ン ド チ
ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 に つ い て 、 図 ４ ～ ５ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の フ ィ ン ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 一 定 の ピ ッ チ で 平 行
に 積 層 さ れ る と と も に 、 そ の 間 を 空 気 な ど の 気 体 が 流 動 す る 多 数 の 平 板 状 の フ ィ ン １ と 、
こ れ ら の フ ィ ン １ に 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入 さ れ 、 内 部 を 水 や 冷 媒 な ど の 流 体 が 流 動
す る 、 断 面 外 周 が 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ お よ び 、 伝 熱 管 ４ の 両 端 そ れ ぞ れ が 接 続 さ れ 、 伝 熱 管
４ と と も に 冷 媒 流 路 を 形 成 す る ヘ ッ ダ ー ５ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 従 来 の 熱 交 換 器 の フ ィ ン 1は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 積 層 さ れ る フ ィ ン １ 間 に 一 定
の ピ ッ チ を 確 保 す る た め に 、 フ ィ ン １ に 根 元 の 幅 よ り 先 端 の 幅 が 広 い 逆 台 形 状 の 立 ち 上 げ
片 １ ２ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 フ ィ ン １ に は 、 伝 熱 管 ４ を 挿 入 す る た め の 貫 通 穴 １ ３ が
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設 け ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 昭 ６ ０ － ６ ０ ５ ９ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ３ － ６ ３ ４ ９ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 構 成 で は 、 立 ち 上 げ 片 １ ２ は 、 根 元 を 除 い て 、 フ ィ ン １ か ら
切 り 取 ら れ 、 フ ィ ン １ に ほ ぼ 垂 直 に 立 ち 上 げ 加 工 し た だ け の 構 造 で あ る た め 、 立 ち 上 げ 片
１ ２ は 容 易 に 倒 れ て し ま い 、 多 数 積 層 さ れ る 各 フ ィ ン １ 間 の ピ ッ チ を 一 定 に し か も 正 確 に
確 保 ， 維 持 す る と い う 本 来 の 目 的 を 果 た せ な い と い う 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で 、 多 数 積 層 さ れ る フ ィ ン 間 に 一 定 の ピ ッ チ
を 容 易 に し か も 正 確 に 確 保 、 維 持 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 熱 交 換 器 は 、 一 定 の ピ ッ チ で 平 行 に 積 層 さ
れ る と と も に 、 そ の 間 を 空 気 な ど の 気 体 が 流 動 す る 多 数 の 平 板 状 の フ ィ ン と 、 前 記 フ ィ ン
に 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入 さ れ る と と も に 密 着 接 合 さ れ 、 内 部 を 水 や 冷 媒 な ど の 流 体
が 流 動 す る 断 面 外 周 が 偏 平 状 の 伝 熱 管 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 フ ィ ン の 表 面 の 、 前 記 気 体 の 主
流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 に 隣 接 す る 前 記 伝 熱 管 の 間 の 領 域 に 、 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を
な し て 伸 び る 山 部 と 谷 部 を 交 互 に 並 べ た 起 伏 部 を 設 け 、 前 記 山 部 の 高 さ と 前 記 谷 部 の 深 さ
を 前 記 フ ィ ン 間 の ピ ッ チ の 約 半 分 と な る よ う に 形 成 し 、 か つ 隣 接 す る 前 記 フ ィ ン 同 士 で は
、 前 記 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な す 方 向 お よ び 交 互 に 並 べ る 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 順 序
が 異 な る よ う に し た も の で 、 あ る フ ィ ン の 起 伏 部 の 山 部 の 稜 線 に 、 山 部 側 で 隣 接 す る フ ィ
ン の 起 伏 部 の 谷 部 の 稜 線 が 交 差 衝 突 し 、 ま た 同 じ フ ィ ン の 起 伏 部 の 谷 部 の 稜 線 に は 、 谷 部
側 で 隣 接 す る フ ィ ン の 起 伏 部 の 山 部 の 稜 線 が 交 差 衝 突 す る こ と と な り 、 積 層 さ れ る 前 記 フ
ィ ン 間 の ピ ッ チ が 一 定 に 、 容 易 に し か も 正 確 に 確 保 、 維 持 さ れ る と と も に 、 前 記 起 伏 部 に
沿 っ て 気 体 が 流 れ る の で 、 通 風 抵 抗 を あ ま り 増 大 さ せ ず 、 優 れ た 伝 熱 性 能 を 得 る こ と が で
き る 。 ま た 、 空 気 調 和 機 の 室 外 熱 交 換 器 と し て 用 い る 場 合 、 暖 房 運 転 時 に 外 気 が 低 温 に な
る と 、 前 記 フ ィ ン の 表 面 に 霜 が 付 着 す る が 、 温 度 境 界 層 前 縁 効 果 で 高 性 能 を 得 る ル ー バ ー
や 切 り 起 こ し の よ う に 、 性 能 が 良 好 な ル ー バ ー や 切 り 起 こ し の 前 縁 に 集 中 し て 付 着 し た 霜
に よ り 前 記 フ ィ ン が 目 詰 ま り を 起 こ し 、 ほ と ん ど 通 風 で き な く な っ て し ま う の が 早 く 、 暖
房 性 能 が 急 激 に 下 が る と い う こ と も な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 本 発 明 の 熱 交 換 器 は 、 一 定 の ピ ッ チ で 平 行 に 積 層 さ れ る と と も に 、 そ の 間 を 空 気 な
ど の 気 体 が 流 動 す る 多 数 の 平 板 状 の フ ィ ン と 、 前 記 フ ィ ン に 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入
さ れ る と と も に 密 着 接 合 さ れ 、 内 部 を 水 や 冷 媒 な ど の 流 体 が 流 動 す る 断 面 外 周 が 偏 平 状 の
伝 熱 管 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 フ ィ ン の 表 面 の 、 前 記 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 に 隣 接
す る 前 記 伝 熱 管 の 間 の 領 域 に 、 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な し て 伸 び る 山 部 と 谷 部 を 交 互
に 並 べ た 起 伏 部 を 設 け 、 前 記 山 部 の 高 さ と 谷 部 の 深 さ を 前 記 フ ィ ン 間 の ピ ッ チ の 約 半 分 と
し 、 前 記 段 方 向 に 隣 接 す る 前 記 起 伏 部 の 一 方 の 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 稜 線 が 前 記 段 方 向 と
鋭 角 を な す 方 向 お よ び 交 互 に 並 ぶ 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 順 序 を 他 方 の そ れ ら と 異 な ら せ る
と と も に 、 隣 接 す る 前 記 フ ィ ン 同 士 の 形 状 は 、 互 い に 前 記 段 方 向 に １ 段 ず ら し た 形 状 と し
た も の で 、 あ る フ ィ ン の 起 伏 部 の 山 部 の 稜 線 に 、 山 部 側 で 隣 接 す る フ ィ ン の 起 伏 部 の 谷 部
の 稜 線 が 交 差 衝 突 し 、 ま た 同 じ フ ィ ン の 起 伏 部 の 谷 部 の 稜 線 に は 、 谷 部 側 で 隣 接 す る フ ィ
ン の 起 伏 部 の 山 部 の 稜 線 が 交 差 衝 突 す る こ と と な り 、 積 層 さ れ る 前 記 フ ィ ン 間 に 一 定 の ピ
ッ チ を 容 易 に か つ 正 確 に 確 保 、 維 持 す る こ と が で き る と と も に 、 前 記 起 伏 部 に 沿 っ て 気 体
が 流 れ る の で 、 通 風 抵 抗 を あ ま り 増 大 さ せ ず 、 優 れ た 伝 熱 性 能 を 得 る こ と が で き る 。 ま た
、 空 気 調 和 機 の 室 外 熱 交 換 器 と し て 用 い た と き 、 暖 房 運 転 時 に 外 気 が 低 温 に な る と 、 前 記
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フ ィ ン の 表 面 に 霜 が 付 着 す る が 、 温 度 境 界 層 前 縁 効 果 で 高 性 能 を 得 る ル ー バ ー や 切 り 起 こ
し の よ う に 、 性 能 が 良 好 な ル ー バ ー や 切 り 起 こ し の 前 縁 に 集 中 し て 付 着 し た 霜 に よ り 前 記
フ ィ ン が 目 詰 ま り を 起 こ し 、 ほ と ん ど 通 風 で き な く な っ て し ま う の が 早 く 、 暖 房 性 能 が 急
激 に 下 が る と い う こ と も な い 。 さ ら に 、 隣 接 す る 二 つ の フ ィ ン は 段 方 向 に １ 段 ず ら し た だ
け で 実 質 的 に 同 一 形 状 と す る こ と で 、 金 型 費 用 の 低 減 を 図 る 事 が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 熱 交 換 器 は 、 積 層 さ れ る フ ィ ン 間 の 一 定 の ピ ッ チ を 容 易 に か つ 正 確 に 確 保 、 維
持 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 一 定 の ピ ッ チ で 平 行 に 積 層 さ れ る と と も に 、 そ の 間 を 空 気 な ど の 気 体 が
流 動 す る 多 数 の 平 板 状 の フ ィ ン と 、 前 記 フ ィ ン に 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入 さ れ る と と
も に 密 着 接 合 さ れ 、 内 部 を 水 や 冷 媒 な ど の 流 体 が 流 動 す る 断 面 外 周 が 偏 平 状 の 伝 熱 管 か ら
構 成 さ れ 、 前 記 フ ィ ン の 表 面 の 、 前 記 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 に 隣 接 す る 前 記 伝
熱 管 の 間 の 領 域 に 、 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な し て 伸 び る 山 部 と 谷 部 を 交 互 に 並 べ た 起
伏 部 を 設 け 、 前 記 山 部 の 高 さ と 前 記 谷 部 の 深 さ を 前 記 フ ィ ン 間 の ピ ッ チ の 約 半 分 と な る よ
う に 形 成 し 、 か つ 隣 接 す る 前 記 フ ィ ン 同 士 で は 、 前 記 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な す 方 向
お よ び 交 互 に 並 べ る 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 順 序 が 異 な る よ う に し た も の で 、 あ る フ ィ ン の
起 伏 部 の 山 部 の 稜 線 に 、 山 部 側 で 隣 接 す る フ ィ ン の 起 伏 部 の 谷 部 の 稜 線 が 交 差 衝 突 し 、 ま
た 同 じ フ ィ ン の 起 伏 部 の 谷 部 の 稜 線 に は 、 谷 部 側 で 隣 接 す る フ ィ ン の 起 伏 部 の 山 部 の 稜 線
が 交 差 衝 突 す る こ と と な り 、 積 層 さ れ る 前 記 フ ィ ン 間 の ピ ッ チ が 一 定 に 、 容 易 に し か も 正
確 に 維 持 さ れ る と と も に 、 前 記 起 伏 部 に 沿 っ て 気 体 が 流 れ る の で 、 通 風 抵 抗 を あ ま り 増 大
さ せ ず 、 優 れ た 伝 熱 性 能 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 空 気 調 和 機 の 室 外 熱 交 換 器 と し て 用
い る 場 合 、 暖 房 運 転 時 に 外 気 が 低 温 に な る と 、 前 記 フ ィ ン の 表 面 に 霜 が 付 着 す る が 、 温 度
境 界 層 前 縁 効 果 で 高 性 能 を 得 る ル ー バ ー や 切 り 起 こ し の よ う に 、 性 能 が 良 好 な ル ー バ ー や
切 り 起 こ し の 前 縁 に 集 中 し て 付 着 し た 霜 に よ り 前 記 フ ィ ン が 目 詰 ま り を 起 こ し 、 ほ と ん ど
通 風 で き な く な っ て し ま う の が 早 く 、 暖 房 性 能 が 急 激 に 下 が る と い う こ と も な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 一 定 の ピ ッ チ で 平 行 に 積 層 さ れ る と と も に 、 そ の 間 を 空 気 な ど の 気 体 が
流 動 す る 多 数 の 平 板 状 の フ ィ ン と 、 前 記 フ ィ ン に 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入 さ れ る と と
も に 密 着 接 合 さ れ 、 内 部 を 水 や 冷 媒 な ど の 流 体 が 流 動 す る 断 面 外 周 が 偏 平 状 の 伝 熱 管 か ら
構 成 さ れ 、 前 記 フ ィ ン の 表 面 の 、 前 記 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 に 隣 接 す る 前 記 伝
熱 管 の 間 の 領 域 に 、 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な し て 伸 び る 山 部 と 谷 部 を 交 互 に 並 べ た 起
伏 部 を 設 け 、 前 記 山 部 の 高 さ と 谷 部 の 深 さ を 前 記 フ ィ ン 間 の ピ ッ チ の 約 半 分 と し 、 前 記 段
方 向 に 隣 接 す る 前 記 起 伏 部 の 一 方 の 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 稜 線 が 前 記 段 方 向 と 鋭 角 を な す
方 向 お よ び 交 互 に 並 ぶ 前 記 山 部 と 前 記 谷 部 の 順 序 を 他 方 の そ れ ら と 異 な ら せ る と と も に 、
隣 接 す る 前 記 フ ィ ン 同 士 の 形 状 は 、 互 い に 前 記 段 方 向 に １ 段 ず ら し た 形 状 と し た も の で 、
あ る フ ィ ン の 起 伏 部 の 山 部 の 稜 線 に 、 山 部 側 で 隣 接 す る フ ィ ン の 起 伏 部 の 谷 部 の 稜 線 が 交
差 衝 突 し 、 ま た 同 じ フ ィ ン の 起 伏 部 の 谷 部 の 稜 線 に は 、 谷 部 側 で 隣 接 す る フ ィ ン の 起 伏 部
の 山 部 の 稜 線 が 交 差 衝 突 す る こ と と な り 、 積 層 さ れ る 前 記 フ ィ ン 間 の 一 定 の ピ ッ チ を 容 易
に か つ 正 確 に 確 保 、 維 持 す る こ と が で き る と と も に 、 前 記 起 伏 部 に 沿 っ て 気 体 が 流 れ る の
で 、 通 風 抵 抗 を あ ま り 増 大 さ せ ず 、 優 れ た 伝 熱 性 能 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 空 気 調 和
機 の 室 外 熱 交 換 器 と し て 用 い た と き 、 暖 房 運 転 時 に 外 気 が 低 温 に な る と 、 前 記 フ ィ ン の 表
面 に 霜 が 付 着 す る が 、 温 度 境 界 層 前 縁 効 果 で 高 性 能 を 得 る ル ー バ ー や 切 り 起 こ し の よ う に
、 性 能 が 良 好 な ル ー バ ー や 切 り 起 こ し の 前 縁 に 集 中 し て 付 着 し た 霜 に よ り 前 記 フ ィ ン が 目
詰 ま り を 起 こ し 、 ほ と ん ど 通 風 で き な く な っ て し ま う の が 早 く 、 暖 房 性 能 が 急 激 に 下 が る
と い う こ と も な い 。 さ ら に 、 隣 接 す る 二 つ の フ ィ ン は 段 方 向 に １ 段 ず ら し た だ け で 実 質 的
に 同 一 形 状 と す る こ と で 、 金 型 費 用 の 低 減 を 図 る 事 が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 第 ３ の 発 明 は 、 特 に 、 第 １ ま た は 第 ２ の 発 明 の 気 体 の 主 流 方 向 す な わ ち 列 方 向 を 水 平 方
向 に 、 前 記 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 段 方 向 を 鉛 直 方 向 に 設 置 し 、 か つ 偏 平 状 の 伝 熱 管 の
長 手 方 向 を 水 平 方 向 に 対 し て 傾 斜 さ せ て 蒸 発 器 と し て 使 用 す る も の で 、 フ ィ ン お よ び 前 記
偏 平 状 の 伝 熱 管 の 表 面 に 付 着 す る 凝 縮 水 を 、 滞 留 さ せ る こ と な く 、 円 滑 に 落 下 さ せ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ４ の 発 明 は 、 特 に 、 第 ３ の 発 明 の 伝 熱 管 を 気 体 の 風 下 に 向 か っ て 下 り 勾 配 に な る よ う
に 傾 斜 さ せ た も の で 、 フ ィ ン お よ び 前 記 伝 熱 管 の 表 面 に 付 着 す る 凝 縮 水 は 、 気 体 の 流 れ に
よ り 風 下 方 向 に 、 か つ 下 り 勾 配 の 前 記 伝 熱 管 に 沿 っ て 、 よ り 円 滑 に 落 下 し て い く 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ５ の 発 明 は 、 第 ３ ま た は 第 ４ の 発 明 の 伝 熱 管 の 傾 斜 角 度 を 約 ５ ° ～ ３ ０ ° に 設 定 し た
も の で 、 通 風 抵 抗 を あ ま り 増 大 さ せ ず 、 フ ィ ン お よ び 前 記 伝 熱 管 の 表 面 に 付 着 す る 凝 縮 水
を 、 滞 留 さ せ る こ と な く 、 円 滑 に 落 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 な お 、 こ の 実 施 の
形 態 に よ っ て 本 発 明 が 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 本 実 施 の 形 態 に お け る 熱 交 換 器 は 、 多 数 積 層 さ れ た 平 板 状 の フ ィ ン と 偏 平 状 の 伝 熱 管 と
で 構 成 さ れ る 点 は 、 従 来 の も の と 同 一 な の で そ の 説 明 を 割 愛 し 、 そ の フ ィ ン 形 状 と そ の フ
ィ ン の 加 工 と 積 層 す る 製 造 方 法 に 特 徴 が あ る の で 、 そ れ ら に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 熱 交 換 器 の フ ィ ン １ ０ １ ａ の 正 面 図
で 、 図 １ （ ｂ ） は 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ に 隣 接 す る フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 正 面 図 、 図 ２ は フ ィ ン １
０ １ ａ 、 １ ０ １ ｂ が 交 互 に 積 層 さ れ た 状 態 で の 拡 大 Ａ － Ａ 断 面 図 、 図 ３ は フ ィ ン １ ０ １ ａ
と フ ィ ン １ ０ １ ｂ を 交 互 に 積 層 し た 状 態 を 風 上 か ら 見 た 拡 大 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 に お い て 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ お よ び フ ィ ン １ ０ １ ｂ に は 、 断 面 外 周 が 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４
を 略 直 角 に 所 定 の ピ ッ チ で 挿 入 す る た め の 貫 通 穴 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 フ ィ ン １ ０ １ ａ
の 表 面 の 、 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 方 向 す な わ ち 段 方 向 に 隣 接 す る 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ
る 貫 通 穴 １ ３ の 間 の 領 域 の う ち 、 段 方 向 の 上 端 か ら 数 え て 奇 数 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る
貫 通 穴 １ ３ お よ び そ の す ぐ 下 の 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る 貫 通 穴 １ ３ の 間 の 領 域 に 、 稜 線
が 段 方 向 の 下 方 向 に 対 し て 、 気 流 風 上 か ら 気 流 風 下 に 鋭 角 を な し 傾 斜 し て 伸 び る 山 部 １ １
８ ａ と 谷 部 １ １ ９ ａ を 、 風 上 か ら 順 に 谷 部 １ １ ９ ａ 、 山 部 １ １ ８ ａ 、 谷 部 １ １ ９ ａ と 交 互
に 並 べ た 起 伏 部 １ ２ ０ ａ を 設 け 、 起 伏 部 １ ２ ０ ａ の 山 部 １ １ ８ ａ の 高 さ と 谷 部 １ １ ９ ａ の
深 さ を フ ィ ン １ ０ １ ａ が 積 層 さ れ る 一 定 の ピ ッ チ Ｐ ｆ の 約 半 分 と な る よ う 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 段 方 向 の 上 端 か ら 数 え て 偶 数 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る 貫 通 穴 １ ３ お よ び そ の
す ぐ 下 の 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る 貫 通 穴 １ ３ の 間 の 領 域 に 、 稜 線 が 段 方 向 の 下 方 向 に 対
し て 、 気 流 風 下 か ら 気 流 風 上 に 鋭 角 を な し 傾 斜 し て 伸 び る 山 部 ２ １ ８ ａ と 谷 部 ２ １ ９ ａ を
、 風 上 か ら 順 に 山 部 ２ １ ８ ａ 、 谷 部 ２ １ ９ ａ 、 山 部 ２ １ ８ ａ と 交 互 に 並 べ た 起 伏 部 ２ ２ ０
ａ を 設 け 、 起 伏 部 ２ ２ ０ ａ の 山 部 ２ １ ８ ａ の 高 さ と 谷 部 ２ １ ９ ａ の 深 さ を フ ィ ン １ ０ １ ａ
が 積 層 さ れ る 一 定 の ピ ッ チ Ｐ ｆ の 約 半 分 と な る よ う 成 形 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ に 隣 接 す る フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 表 面 の 、 段 方 向 の 上 端 か ら 数 え て 奇
数 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る 貫 通 穴 １ ３ お よ び そ の す ぐ 下 の 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る 貫
通 穴 １ ３ の 間 の 領 域 に 、 稜 線 が 段 方 向 の 下 方 向 に 対 し て 、 気 流 風 下 か ら 気 流 風 上 に 鋭 角 を
な し 傾 斜 し て 伸 び る 山 部 ２ １ ８ ｂ と 谷 部 ２ １ ９ ｂ を 、 風 上 か ら 順 に 山 部 ２ １ ８ ｂ 、 谷 部 ２
１ ９ ｂ 、 山 部 ２ １ ８ ｂ と 交 互 に 並 べ た 起 伏 部 ２ ２ ０ ｂ を 設 け 、 起 伏 部 ２ ２ ０ ｂ の 山 部 ２ １
８ ｂ の 高 さ と 谷 部 ２ １ ９ ｂ の 深 さ を フ ィ ン １ ０ １ ｂ が 積 層 さ れ る 一 定 の ピ ッ チ Ｐ ｆ の 約 半
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分 と な る よ う 形 成 し 、 ま た 、 段 方 向 の 上 端 か ら 数 え て 偶 数 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る 貫 通
穴 １ ３ お よ び そ の す ぐ 下 の 段 の 伝 熱 管 ４ が 挿 入 さ れ る 貫 通 穴 １ ３ の 間 の 領 域 に 、 稜 線 が 段
方 向 の 下 方 向 に 対 し て 、 気 流 風 上 か ら 気 流 風 下 に 鋭 角 を な し 傾 斜 し て 伸 び る 山 部 １ １ ８ ｂ
と 谷 部 １ １ ９ ｂ を 、 風 上 か ら 順 に 谷 部 １ １ ９ ｂ 、 山 部 １ １ ８ ｂ 、 谷 部 １ １ ９ ｂ と 交 互 に 並
べ た 起 伏 部 １ ２ ０ ｂ を 設 け 、 起 伏 部 １ ２ ０ ｂ の 山 部 １ １ ８ ｂ の 高 さ と 谷 部 １ １ ９ ｂ の 深 さ
を フ ィ ン １ ０ １ ｂ が 積 層 さ れ る 一 定 の ピ ッ チ Ｐ ｆ の 約 半 分 と な る よ う 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 熱 交 換 器 を 蒸 発 器 と し て 使 用 す る 際 、 気 体 の 主 流 方 向 す な
わ ち 列 方 向 を 水 平 方 向 に 、 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 方 向 す な わ ち 段 方 向 を 鉛 直 方 向 に 設
置 し 、 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ の 長 手 方 向 が 、 気 体 の 風 下 方 向 に 下 り 勾 配 の 、 水 平 方 向 に 対 し て
約 ５ ° ～ 約 ３ ０ ° の 角 度 θ で 傾 斜 す る よ う 貫 通 穴 １ ３ が 傾 斜 し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ を 、 表 裏 は 変 え ず に フ ィ ン 面 を 保 っ て １ ８ ０ ° 回 転 さ せ る と フ ィ
ン １ ０ １ ｂ と 同 じ 形 状 と な る よ う に 、 あ る い は 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ を 段 方 向 の 上 下 い ず れ か
の 方 向 に １ 段 ず ら す と フ ィ ン １ ０ １ ｂ と 同 じ 形 状 と な る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 フ ィ ン １
０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ は 、 実 質 的 に は １ 種 類 の 形 状 の フ ィ ン で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お け る 熱 交 換 器 は 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ て い る の で 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ
と フ ィ ン １ ０ １ ｂ を 交 互 に 積 層 す る と 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ の 起 伏 部 １ ２ ０ ａ の 山 部 １ １ ８ ａ
の 稜 線 に 、 山 部 １ １ ８ ａ 側 で 隣 接 す る フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 起 伏 部 ２ ２ ０ ｂ の 谷 部 ２ １ ９ ｂ の
稜 線 が 交 差 衝 突 し 、 ま た フ ィ ン １ ０ １ ａ の 起 伏 部 １ ２ ０ ａ の 谷 部 １ １ ９ ａ の 稜 線 に は 、 谷
部 １ １ ９ ａ 側 で 隣 接 す る フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 起 伏 部 ２ ２ ０ ｂ の 山 部 ２ １ ８ ｂ の 稜 線 が 交 差 衝
突 し 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ の 起 伏 部 ２ ２ ０ ａ の 山 部 ２ １ ８ ａ の 稜 線 に 、 山 部 ２ １ ８ ａ 側 で 隣 接
す る フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 起 伏 部 １ ２ ０ ｂ の 谷 部 １ １ ９ ｂ の 稜 線 が 交 差 衝 突 し 、 ま た フ ィ ン １
０ １ ａ の 起 伏 部 ２ ２ ０ ａ の 谷 部 ２ １ ９ ａ の 稜 線 に は 、 谷 部 ２ １ ９ ａ 側 で 隣 接 す る フ ィ ン １
０ １ ｂ の 起 伏 部 １ ２ ０ ｂ の 山 部 １ １ ８ ｂ の 稜 線 が 交 差 衝 突 す る こ と と な り 、 交 互 に 積 層 さ
れ る フ ィ ン １ ０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 一 定 の ピ ッ チ Ｐ ｆ を 容 易 に 正 確 に 確 保 、 維 持 す る
こ と が で き る と と も に 、 起 伏 部 １ ２ ０ ａ 、 ２ ２ ０ ａ 、 １ ２ ０ ｂ 、 ２ ２ ０ ｂ に 沿 っ て 気 体 が
流 れ る の で 、 通 風 抵 抗 を あ ま り 増 大 さ せ ず 、 優 れ た 伝 熱 性 能 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の 熱 交 換 器 を 空 気 調 和 機 の 室 外 熱 交 換 器 と し て 用 い た と き 、 暖 房 運
転 時 に 外 気 が 低 温 に な る と 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ お よ び フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 表 面 に 霜 が 付 着 す る
が 、 温 度 境 界 層 前 縁 効 果 で 高 性 能 を 得 る ル ー バ ー や 切 り 起 こ し の よ う に 、 性 能 が 良 好 な ル
ー バ ー や 切 り 起 こ し の 前 縁 に 霜 が 集 中 し て 付 着 し 、 付 着 し た 霜 に よ り フ ィ ン が 目 詰 ま り を
起 こ し 、 ほ と ん ど 通 風 で き な く な っ て し ま う の が 早 く 、 暖 房 性 能 が 急 激 に 下 が る と い う 課
題 も 生 じ に く い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 熱 交 換 器 を 蒸 発 器 と し て 使 用 す る 際 、 気 体 の 主 流 方 向 す な
わ ち 列 方 向 を 水 平 方 向 に 、 気 体 の 主 流 方 向 に 直 交 す る 方 向 す な わ ち 段 方 向 を 鉛 直 方 向 に 設
置 し 、 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ の 長 手 方 向 を 、 水 平 方 向 に 対 し て 傾 斜 さ せ た こ と に よ り 、 フ ィ ン
１ ０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ お よ び 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ の 表 面 に 付 着 す る 凝 縮 水 を 、 滞 留 さ せ
る こ と な く 、 円 滑 に 落 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ の 傾 斜 を 気 体 の 風 下 方 向 に 下 り 勾 配 と な る
よ う に し た の で 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ お よ び 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ の 表 面 に 付 着
す る 凝 縮 水 は 、 主 に 重 力 に よ っ て 鉛 直 下 方 へ 、 さ ら に 気 体 の 流 れ に よ り 風 下 側 へ 、 そ し て
気 体 の 風 下 方 向 に 下 り 勾 配 の 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ に 沿 っ て 、 円 滑 に 落 下 し て い く 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ の 水 平 方 向 に 対 す る 傾 斜 角 度 を 約 ５ ° ～ 約
３ ０ ° と な る よ う に し た こ と に よ り 、 通 風 抵 抗 を あ ま り 増 大 さ せ ず 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ と フ
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ィ ン １ ０ １ ｂ お よ び 偏 平 状 の 伝 熱 管 ４ の 表 面 に 付 着 す る 凝 縮 水 を 、 滞 留 さ せ る こ と な く 、
円 滑 に 落 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ を 、 表 裏 は 変 え ず に フ ィ ン 面 を 保 っ て １ ８ ０
° 回 転 さ せ る か 段 方 向 の 上 下 い ず れ か に １ 段 ず ら す だ け で フ ィ ン １ ０ １ ｂ と 同 じ 形 状 と な
る よ う に し て い る の で 、 実 質 的 に は １ 種 類 だ け の 形 状 の フ ィ ン １ ０ １ ａ を 用 い て 、 フ ィ ン
１ ０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ を 交 互 に 積 層 す る 際 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ を 、 １ 枚 お き に 、 表 裏 は
変 え ず に フ ィ ン 面 を 保 っ て １ ８ ０ ° 回 転 さ せ る か 段 方 向 に １ 段 ず ら し て 積 層 す る こ と に よ
り 、 隣 接 す る も の 同 士 で は 異 な る 形 状 の フ ィ ン １ ０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ と し て 使 用 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 実 質 的 に 同 じ 形 状 の フ ィ ン １ ０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ は 、 １ 種 類 だ け の 金 型 で 形
成 で き 、 金 型 の 投 資 額 や 補 修 費 を 抑 制 す る こ と が で き 、 生 産 性 も 良 く 、 部 品 の 種 類 も 少 な
い の で 、 部 品 管 理 も 容 易 に な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ は 起 伏 部 １ ２ ０ ａ と 起 伏 部 ２ ２ ０ ａ を
有 し 、 フ ィ ン １ ０ １ ｂ は 起 伏 部 １ ２ ０ ｂ と 起 伏 部 ２ ２ ０ ｂ を 有 す る が 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ と
フ ィ ン １ ０ １ ｂ は 実 質 的 に は 同 じ 形 状 の も の と し て 説 明 し た が 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ の 起 伏 部
を す べ て 起 伏 部 ２ ２ ０ ａ で 構 成 し 、 フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 起 伏 部 を す べ て 起 伏 部 １ ２ ０ ｂ で 構
成 し て も 、 フ ィ ン １ ０ １ ａ と フ ィ ン １ ０ １ ｂ と が 同 じ 金 型 で 成 形 で き な い 点 を 除 い て 、 同
様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に か か る 熱 交 換 器 は 、 多 数 積 層 さ れ る フ ィ ン 間 の 一 定 ピ ッ チ を 容
易 に 正 確 に 確 保 、 維 持 す る こ と が で き る の で 、 多 数 の フ ィ ン 間 を 流 動 す る 気 体 と 偏 平 状 の
伝 熱 管 内 を 流 動 す る 流 体 と の 間 で 熱 を 授 受 す る フ ィ ン ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 を 用 い
る 空 気 調 和 機 、 冷 凍 機 、 冷 蔵 庫 等 に 広 く 適 用 で き る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 熱 交 換 器 の フ ィ ン １ ０ １ ａ の 正 面 図 、 （ ｂ
） 同 フ ィ ン １ ０ １ ａ に 隣 接 さ れ る フ ィ ン １ ０ １ ｂ の 正 面 図
【 図 ２ 】 同 フ ィ ン １ ０ １ ａ 、 １ ０ １ ｂ を 交 互 に 積 層 し た 状 態 で の 拡 大 断 面 図 （ 図 １ に お け
る Ａ － Ａ 断 面 ）
【 図 ３ 】 同 フ ィ ン １ ０ １ ａ 、 １ ０ １ ｂ を 交 互 に 積 層 し た 状 態 を 風 上 か ら 見 た 拡 大 側 面 図
【 図 ４ 】 従 来 の 熱 交 換 器 の 基 本 構 成 を 示 す 斜 視 図
【 図 ５ 】 同 熱 交 換 器 の フ ィ ン の 正 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ４ 　 伝 熱 管
　 １ ３ 　 貫 通 穴
　 １ ０ １ ａ 、 １ ０ １ ｂ 　 フ ィ ン
　 １ １ ８ ａ 、 ２ １ ８ ａ 、 １ １ ８ ｂ 、 ２ １ ８ ｂ 　 山 部
　 １ １ ９ ａ 、 ２ １ ９ ａ 、 １ １ ９ ｂ 、 ２ １ ９ ｂ 　 谷 部
　 １ ２ ０ ａ 、 ２ ２ ０ ａ 、 １ ２ ０ ｂ 、 ２ ２ ０ ｂ 　 起 伏 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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