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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda una pompa cen-
trifuga, particolarmente per l'inpilege in apparec-
chi elettrodomegtici.

Pilt specificamente 1l'invenzione ha per oggetto
una pompa centrifuga del tipo comprendente

un involucre di supporto in cul sonc definite
una camera 41 pompaggic ed una camera di azionamen-
Lo

un motore elettrico sincrono in corrente al-
ternata, includente un rotore a magnetl permanenti
montato girevole nella camera di aziconamento e il
cul albero si estende in modo girevole nella camera
di pompaggio; e

una girante a palette presentante un corpo

centrale che & accoppiabile a rotazione con un'e-
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gtremitd di detto albero con un gioco angolare atto
a congentire l'avviamento a rotazione del motore.

Pompe centrifughe con motore elettrico sincro-
no di tale tipo sonc descritte ad esemplc nella do-
manda di brevetto eurocopeo EP0207430 e nel brevetto
europec EP13396641B1.

Tali pompe centrifughe con motore elettrico
gincrono non sonce in generale di tipo monodirezio-
nale, ovverc suscettibili di ructare in un medesimoe
verso prefissateo. DI conseguenza, 11 condotto di
uscita della camera 4di pompaggio non viene realiz-
zate tangenziale, bensi radiale; inolitre le pale
della girante sonce in generale pilatte e radiali.
Cid comporta una perdita di efficlenza.

Scnc giad state proposte scluzioni per rendere
monodirezionale una pompa elettrica sincrona. Una
soluzione & descritta ad esempic nella domanda di
brevetto internazionale WO2005/106253 a nome della
stessa Richiedente.

Uno gcopo della presente invenzione & di pro-
porre una nuova pompa centrifuga con motore elet-
trico sincrono, con funzionamento unidirezicnale.

Questo ed altrl scopi vengono realizzati se-
condo l'l'invenzicne con una pompa del tipo inizial-

mente definiteo, caratterizzata dal fatto che essa



comprende inocltre

un mozzo girevole golidale con una parte ro-
tante della pompa, e

una girante di controllo o contro-rotore, mon-
tata girevole rispetto al mozzo in detto involucro,
intorno ad un asse eccentricoe, parallelo e distan-
ziate da quello di detto albero:

il mozzo e la girante di controllo presentando
rigpettive formazioni suscettibili d4di impegnarsi
fra loro guando il motore si avvia in rotazione in
un versgo prefissato, per realizzare 11 trascinamen-
to della girante di controllo in una prima configu-
razione o disposiziocone relativa in cui detta giran-
te di controllo non interferisce con la rotazione;

la disposizione essendo tale per cui quando il
motore sl avvia in rotazicne nel verso opposto a
dettoc wverso prefissato, la girante di controllo
ruota relativamente al mozzo intornce a detto asse
eccentrico, assumendo una configurazione o disposi-
zione relativa in cul sporge radialmente in misura
progressivamente crescente rispetto all'asse del-
ltralbero del motore, sino a guando interferisce con
una parete di detto involucro e blocca la rotazione
del rotore in detto versc opposto, consentendo la

gsuccessiva inversione dellsa rotazicone del rotors e



di detta girante a palette.

In un primo modo di realizzazione il suddetto
mozzo & solidale a rotazione con la girante a
palette, mentre in un secondo modo di realizzazione
il mozzo & solidale a rotazione con 1l rotore,

lteriori caratteristiche e vantaggi dell'in-
venzione appariranno dalla descrizione dettagliata
che segue, effettuata a puro titolc di esempio non
limitative, con riferimento ail disegni allegati,
nei quali:

la figura 1 & una vista prospettica parziale
di una pompa centrifuga secondo la presente inven-
zione;

la figura 2 & una vista parziale sezlonata se-
condo la linea II-ITI della figura 1;

le figure 3 e 4 sono una vista in sezione as-
siale e, rispettivamente, una vista dall‘talto di un
mezzo della pompa secondo le figure precedenti;

le figure 5% e 6 scono una vista in sezione as-
gsiale e, rispettivamente, una vista in pianta dal-
l'alto di una girante di controllc o contro-rotore
della pompa secondo le figure precedenti;

le figure da 7 a 9 sono tre viste parzialil in
pianta dall'alto della pompa secondo le figufe pre-

cedentli, 1in tre diverse configurazionl operative;



la figura 10 & una vista parziale in sezione
agsiale di un'altra pompa secondo 1l'invenzione;

la figura 11 €& una vista in pilanta del rotore
della pompa della figura 10;

la figura 12 € una vista sezionata della gi-
rante di controllo o contro-rotore per la pompa se-
condo la figura 10;

la figura 13 & una vista prospettica parziale
eapleosa della pompa secondo la figura 10, e

le figure 14 e 15 sconoc due viste parziall in
sezione trasversale della pompa secondo la figura
10 in due diverse condiziconi cperative.

Nella figura 1 una pompa centrifuga secondo
lvinvenzione & complessivamente indicata con 1.

In modo per sé noto la pompa 1 comprende un
involucro di supporto 2 includente un Ccorpe sagoma-
to 2a ed una voluta (non illustrata) accoppiati fra
lore in modo da definire una camera 4di lavoro o ca-
mera di pompaggio 3a.

Lfinvolucre di supportc 2 comprende incltre
una parte 2b essenzialmente tubolare, in cui & de-
finita una camera di azioconamento 3b.

La pompa 1 comprende un motore elettrico sin-
cronoe monofase, alimentato con una corrente alter-

nata, indicato nel suo complesso con 4. In mcodo per



s& noto il motore 4 comprende uno statore 5, sta-
zionario relativamente al corpo 2, ed un rotore § a
magnetl permanenti, montato gilrevole nella camera
3b della parte 2b del corpe 2, ed illustratoc a
tratteggic nella figura 1. In modo parimenti per sé
noto, lo statore 5 reca almenc un avvolgimento,
quale guellc indicato con 7 nella figura 1.

I1 rotore 6 del motore 4 presenta un albero
centrale, indicato con B nella figura 2. L'estremi-
tad superiore 8a di tale alberc 8 si estende in modo
girevole nella camera di pompaggic 3a, ove & accop-
pliata con una gilrante a palette complesgivamente
indicata con 9.

Nell'esemplio di realizzazicne i1llustrato la
girante a palette 9 comprende un corpo centrale ca-
vo 10, da cui si estende esternamente una pluralita
di pale sagcmate 11. Tale girante & cocassiale con
l'asse A-A (figura 2} dell'albero 8 del motore e-
lettrico 4.

Nel corpo centrale 10 della girante 9 & defi-
nita una camera in cul si estende lfestremitd supe-
riore Ba dell'albero 8. Fra tale estremitad dell'al-
berc 8 e 11 corpo centrale 10 della girante 9 &
previsto un accopplamento a rotazione con giocco an-

golare, ad esempio del tipo descritto nel brevettoc



europes EP1396641B1, per consentire l'avviamento a
rotazicone del motore elettrico 4. I mezzi per rea-
lizzare tale accopplamentc sono per sé noti, e non
verranns pertanto qui ulteriormente descritti.

Con riferimentc in particolare alle figure da
2 a 4, con 12 & complessivamente indicato un mozzo,
ad esempio di materiale metallico, fissato al corpo
centrale 10 della gilrante a palette 9.

Nel modo di realizzazione illustrate 11 mozzo
12 presenta un passaggic assiale 13 in cul si e-
stende in modo girevole l'estremitad 8a dell'albero
8 del motore. Intorno a tale passaggic, il mozzo 12
presenta superiormente una formazicne 14 essenzial-
mente cillindrica, che si impegna nel corpc centrale
cavo 10 della girante a palette 9.

Al di sotto della formazione 14, il mozzo 12
pregenta una seconda f[ormazione egsenzialmente ci-
lindrica indicata con 15.

Nella condizione montata (figqura 2) il passag-
gic 13 e la formazione cilindrica 14 del mozzo 12
risultano coassiali con 1'asse A-A dell'albero B8
del motore elettrico 4. L'asse della formazione ci-
lindrica 15 del mozzo 12, indicatc con B-B nella
figura 2, risulta parallelc ed eccentrice rispetto

all'asse A-A.



Al di sotto della porzione cilindrica 15 il
mozzo 12 presenta una sorta di flangia sagomata di
appogglo indicata con 16.

Al di sotto della flangia 16, intorno all'e-
stremitd inferiore del passaggio 13, 11 mozzo 12
presenta un'appendice tubolare infericre 17, intor-
no alla quale & disposta una molla a torsione 18. I
due rami di estremitd o© rebbi 18a e 18b di tale
molla insistono contro rigpettivi picli di arresto
13 e 20 (si veda in particolare la figura 4) che si
estendono dalla faccla infericre di una porziocone
radialmente sporgente 16a della flangia 16. HNella
condizione mostrata nella figura 4, la molla 18 &
preferibilmente in condizione di precarico, nel
genso che i suoil rami 18a e 18b scono mantenuti ela-
sticamente divaricati.

I1 rame 18a della molla 18 & radialmente pin
esteso rispetto all'altro ramo 18b, ed in partico-
lare esso si estende radialmente oltre il bordc pe-
riferico della porzicne 16a della flangia 16.

Alla faccia inferiore della porzione 16a di
detta flangia & inoltre fissato un organco di impe-
gne 21, preferibilmente di materiale elastomerico.
Come si vede nella figura 4, nell'esempioc di rea-

lizzazicne illustrato l'organco di impegno 21 sporge



radialmente oltre il borde della porzione 1l6a della
flangia 16.

La pompa 1 comprende inoltre una girante di
controlle o contro-rotore, indicata con 22 (i ve-

dano in particolare le figure 1, 2, 5 e 6)}.

W

Nell'esemplo di realizzazione i1illustrato la
girante di controllc 22 presenta una conformazione
egssenzialmente a guisa di disco, con un bordo cir-
conferenziale rilevato 23 in corrispondenza di una
sua faccia principale.

Nella parete della girante di controlloc 22 &
realizzata un‘fapertura circolare 24 eccentrica, 1l
cui diametro corrisponde essenzialmente al diametro
della porzione cilindrica 15 del mozzo 12. Come si
vede in particelare nella figura 2, nella condizio-
ne montata la girante di controllo 22 & disposta
con la propria apertura 24 intorno alla suddetta
formazione c¢ilindrica 15 del mozzo 12, e risulta
girevole in modo folle rvispetto a tale mozzo, in-
torno all'asge eccentrico B-B.

Con riferimento alla figura 6, la girante di
controllo 22 presenta ulteriori aperture 25 a scopl
di equilibratura.

Dalla faccia inferiore della girante di con-

trollo 22 si estende un pilolo indicato con 26 nelle



figure 5 e 6. Tale piclo & destinatc a cooperare,
come meglic si descriverd nel seguito, con un orga-
no di impegno 21 del mozzo 12 e con il ramo 18a
della ©lla 18.

Nell'esempic di realizzazione illustrato, la
girante 4di controllo 22 & provvista esternamente 4l
un rivestimento elastico 27, realizzato ad esempio
con un cosiddetto O-ring o conm un elemento sovra-
stampato. La funzione di tale rivestimentc apparira
piu chiarvamente dal seguito.

Con riferimento alla figura 2, nella condizio-
ne montata la girante di controllo 22 appoggia sul-
ia flangia 16, 16a del mozzo 12 e, come si & gia
detto, & girevole in modo folle intorno alla por-
zione cilindrica 15 di tale mozzo, e dungue intorno
alltasse eccentrico B-B. Come sl vede nella figura
7, il piolo 26 sporgente inferiormente dalla giran-
te di contrelle 22 si trova a riposo entro un ango-
lo {relativamente alltasse A-A) compreso fra 1for-
gano di impegno 21 e l'estremitd radialmente spor-
gente 18a della molla 18.

La pompa sopra descritta € realizzata in medo
tale per cui nel funzionamento la sua girante a
palette 9 ruota in un senso predeterminato, in par-

ticolare nel senso antiorarioc per chi ogservi le



-

figure 1 e 7.

Tale pompa opera in effetti nel modo seguente.

Partendo ad esempio dalla condizione della fi-
gura 7, se il motore elettrico 4 si avvia nel verso
"giusto”, dunque nel verso antiorario, l'albero 8,
dopo la ripresa dell'eventuale gioco angolare fra
la sua estremitd 8a e 11 corpeo 10 della girante a
palette 9, trascina guest'ultima ed il mozzo 12 in
rotazione. Il mozzo 12 trascina allora in rotazione
la girvante di controllo 22, a seguito dell’'impegno
del suoc organo 21 con il piclo 26 di quest'lultima.

La disposizione & tale per cui, come appare
nella figura 7, nella condizione sopra descritta la
girante di contrello 22 assume, relativamente al
mozzo 12, una cconfigurazione ¢ disposizione relati-
va in cui tale girante 22 gi estende radialmente a
distanza dalla parete laterale 3¢ (figure 1 e da 7
a 9) della camera di pompagglic 3a.

Se invece all'attivazione 11 motore elettrico
sincronc 4 gi avvia nel verso "sbagliato", ovvero
nel verso orario nell'esemplo sopra descritto, al-
lora a partire da una configurazicne iniziale del
tipo illustrato nella figura 7, la situazione evol-
ve secondo la sequenza parzialmente illustrata nel-

le figure 8 e 3.



In particolare, anche in guesto casc 1'albero
8 del rotore, dopo l'eventuale ripresa del gioco
angolare rispetto al corpo centrale 10, trascina in
rotazicne la gilrante a palette 2 e 11 mozzo 12 nel
verso "sbagliato". La girante d4di controlle 22, che
& folle relativamente al mozzo 12, tenderebbe a ri-
manere stazionaria per effette della sua inerzia
meccanica e dell'attrito con 1l'acgqua nella camera
di pompaggio. In realtd, anche la girante 22 si av-
via in rotazione, nel verso "sbagliato®, tuttavia
ad una velocitda infericre vrispetto a guella del
mozzoe 12. Si realizza pertanto una rotazione rela-
tiva fra la girante di controllo 22 ed il mozzo 12,
intorno all'asse B-B.

A4 un certo punto, 1la pozione radialmente
sporgente 18a della molla 18 impegna (figura 8) il
risalto inferiore 26 della girante di controllo 22,
e la molla 18 si carica.

Per effetto della rotazione relativa fra 1la
girante di controllo 22 ed il mozzo 12, tale giran-
te assume una configurazione o disposizione relati-
va in cul sporge radialmente in misura progressiva-
mente crescente rispetto all'asse A-A dell'alberc 8
del motore, sino a quando, come mostrato nella f£i-

gura 92, essa va ad impattare contro una porzione



della parete laterale 30 della camera di pompaggioc

e blocca la rotazione della girante a palette

[t

e
del motore nel versc "gbagliato®, congentendo pe-
raltro la successiva inversione della rotazione del
rotore e della girante a palette, che ripartono e
pol proseguono nel versco di rotazione Ygiusto®.

I1 rivestimento elastico periferico 27 della

glrante di controllo 22, nonché l'azione della mol-

i...‘

a 18, sono tali da agevolare il ‘*rimbalzo® della
girante di controllo 22 dopo l'impatto con la pare-
te laterale 30 della camera di pompaggic.

La molla 18 é inoltre utile per evitare che,
durante le manipolazioni e le movimentazioni della
pompa 1 o delltapparecchic elettrodomestico in cui
essa € incorporata, la girante di controllo 22 pos-
ga andarsi ad "inchicdare® contro la parete latera-
le della camera di pompaggio, rendendo difficoltoso
se non impossibile il successive avviamento della
pompa .

Nelle figure da 10 a 15 & illustrato un altro
modo dil yealizzazione di una pompa 1 secondo l'in-
venzione. In tali figure a parti ed elementi corri-
spondenti {anche se non necessariamente identici) a
gquelli gid descrittl in relazicne alle figure 1-9

sono stati attribuiti nuovamente gli stessi numeri



di riferimento gid utilizzati in precedenza.

Nel modo di realizzazione seconde le figure da
10 a 15 la pompa 1 comprende {(si veda in particola-
re la figura 3} un mozzo 12 cilindrico, sclidale a
rotazicne con il rotore 6 del motore elettrico sin-
crono 4. I1 mozzo 12 & ad esemplo sovrastampato sul
rotore 6, integralmente con una testata di estremi-
tda 6a di gquest'ultimo.

I1 mozzo 12 & disassato rispetto all'asse A-A
dell'albero 8 del rotore 6: ltasse di tale mozzo,
indicato anche gqui con B-B, & distanziato e paral-
lelo alltasse A-A.

Nella pompa 1 secondo le figure 10 e seguentil
& altresl presente una glrante di controllo o con-
tro-rotore, anche questa volta indicata con 22 (si
vedano in particolare le figure 12 e 13}. Nell'e-
sempio di realizzazicne illustratc nei disegni la
girante di contrcollo 22 & essenzialmente a forma di
un disco avente un diametyro corrispondente a quello
del rotore 6.

La girante di controllo 22 presenta unfapertu-
ra circolare eccentrica 24 in cuil si impegna in mo-
do girevole il mozzo 12 che & solidale al rotore 6.

Dalla faccia della girante di controllec 22 che

& rivolta alla testata 6a del rotore 6 si egtende

i
et
7
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un pioclo a risalto 26, che si impegna in un recesso
6b a forma di ascla arcuata della testata 6a.

I1 recesso 6b sl estende essenzialmente lungo
un arce di circonferenza centrata sull'asse B-B del
mozze 12. In tale recesso pud essere opzionalmente
disposta una molla 40 {(figure 11, 14 e 15).

A ripeoso, la girante di contreollo 22 si trova,
relativamente al rotore 6, nella posizione illu-
strata nelle figure 10 e 14. In particeolare, il suo
risaltc 26 impegna una estremita dell'asocla &b del
rotore 6, come £i vede nella figura 14.

guando il motore elettrico 4 viene attivato,
ezgso pud, in modo casuale, avviarsl in verso orario
od in verso antiorarioc.

Anche la pompa secondo le figure 10 e seguenti
& realizzata in modo tale per cul la sua girante a
palette 9 ruota operativamente in un verso prefis-
satco che nelltesempio illustrato & 1l wverso antio-
raric.

Partendo dalla condizione delle figure 10 e
14, se il rotore 6 del motore gl avvia nel versoe
degiderato, dungque nel verso antiorario, tramite 1l
piclo 26 che & in battuta contro l'estremita *po-
steriore" dell‘tascla éb, la girante di controlic 22

viene trascinata in rotazione solidalmente con il



rotore 6. La posizione relativa di tale glrante 4di
controllc 22 rispetto al rotore 6 non muta, e il
rotore & pud pol trascinare in rotazicone la girante
a palette 8 nel vergo degiderato.

Se invece all'attivazione del motore 4 11 suo
rotore 6 si avvia nel verso ®gbagliato¥, ovverc nel
verso oraric nell'esempio illustrato, fra il rotore
6 e la girante di controllo 22 si realizza uno spo-
stamento angolare progressivo intorno alltasse B-B,
permesso dallo scorrimente del pioclcoc 26 nelltascla
8. Per effetto di tale rotazione relativa la gi-
rante di contreollo 22 sporge radialmente in misura
progressivamente c¢rescente rispetto allfasse A-A
dell'alberc 8, ginc a quando, come & mostrato nella
figura 1%, essa va ad impattare contro una porzione
della parete laterale 130 della camera di azicna-
mento 3b e blocca la rotazione del rotore 6 nel
versoe shagliato, consentendo peraltro la successiva
inversione della rotaziocne del rotore, che riparte
e prosegue poi allora nel veraso "giusto® trascinan-
do la glirante a paletbtte 9.

anche nella pompa secondo le figure 10-15 la
girante di controllo 22 pud essere provvista di un
rivestimento elastico nella zona destinata ad im-

pattare contro la parete 130 della camera 3b. Inol-




tre, essa pud essere parimenti provvista di ulte-
riori aperture © rvecessl di alleggerimento ed equi-
libratura.

Naturalmente, fermc restando 1l principio del
trovato, le forme di attuazione e i particolari di
realizzazione potranno essere ampiamente variati
rispetto a qguanto & stato descritto ed illustrato a
puro titolo di esempio non limitativo, senza pex
questo uscire dall'ambito delli‘linvenzione come de-

finito nelle annesse rivendicazioni.



RIVENDICAZIONI

1. Pompa centrifuga (1), particolarmente per e-
lettrodomesticl, comprendente

un involucro di supporte (2) in cul scono defi-
nite una camera di pompaggic {3a) ed una camera di
azicnamento {(3b)},

un motore elettrico sincrone in corrente al-
ternata {4) includente un rotore a magneti perma-
nentli (6) montatc girevcole nella camera di aziona-
mento {3b) e il cul alberoc (8) si estende in modo
girevole nella camera di pompaggio (3a); e

una girante a palette (9} presentante un corpo
centrale {10} che & accoppiabile a rotazione con
un'egtremita (8a) di detto albero {8} con un gioco
angolare atto a consentire l'avviamentco a rotazione
del motore (4} ;

la pompa (1) essendc caratterizzata dal fatto
che comprende incltre

un mozzo girevole (12) solidale con una parte
rotante (12; 6) della pompa (1}, e

una girante di contrellio o contro-rotore (22),
montata gireveole intorno al mozzo {(12) in detto in-
volucro {2} intorno ad un asse eccentrico {(B-RB),

parallelo e distanziate da quello (A-A} di detto

albero (B} ;
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il mozzeo (12} e la girante di controllo (22}
presentando rispettive formazioni (21; 26) suscet-
tibili di impegnarsi fra loro guando il motore {4)
51 avvia in un verso prefissato per realizzare il
trascinamento in rotazione della girante di con-
troello {22} in una prima configurazione o disposi-
zione relativa in cui la girante di controllo (22}
non interferisce con detta rotazione:;

la disposizione essendc tale per cul guande il
motore (4) si avvia nel verso opposto a detto verso
prefissato, la girante di controllo (22) ruota re-
lativamente al mozzo (12} intornoc a detto asse ec-
centrico (B-B) assumendo una configurazione o di-
sposizione relativa in cul sporge radialmente in
misura progressivamente crescente rispetto all'asse
{A-A) dell‘talbero (8} del motore {4}, sinc a guando

2

interferisce con una parete {30; 130} di detto in-
volucro {2) e blocca la rotazione del rotore (8} in
detto verso opposto, consentendo poel la successiva
inversione della rotazione del rotore {6) e di det-
ta girante a palette (92}.

2. Pompa centrifuga secondo la rivendicazicne 1,
in cul detta parte rotante {12; 6) della pompa (1}

reca mezzi elastici {18} suscettibili di interagire

con la girante di controllo (22} guando il motore




(4} trascina in rotazione la girante a palette
nel versc opposto a detto verso prefissato.

3. Pompa centrifuga secondo la rivendicazione
2, in cui il mozzo {12) & solidale a rotazione
la girante a palette (9).

4. Pompa centrifuga secondo la rivendicazione
2, in cui il meozzo {12} & solidale a rotazione

il rotore (6) del motore elettrico {(4).

con



Domanda N° TOLGREAR0G 3 e
Depositata il Q! 3./9008 .

CLAIMS

1. A centrifugal pump (1) particularly for elec-
tric household appliances, comprising

a supporting envelope (2) in which there are
defined a pumping chamber (3a) and a driving cham-
ber (3Db),

an electric a.c. synchronous motor (4) includ-
ing a permanent magnet rotor (6) mounted rotatable
in the driving chamber (3b) and having a shaft (8)
which extends so as to be rotatable in the pumping
chamber (3a); and

a bladed impeller (9) with a central body (10)
which is adapted to be coupled for rotation with
one end (8a) of said shaft (8) with an angular play
adapted to allow the start of the rotation of the
motor (4);

the pump (1) being characterized in that it
includes further

a rotatable hub (12) which is fixed to a ro-
tating part (12; 6) of the pump (1), and

a control rotor or counter-rotor (22), mounted
rotatable within said envelope (25 about an eccen-
tric axis (B-B) which is parallel to and spaced
from the axis (A-A) of said shaft (8);

the hub (12) and the control rotor (22) having
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respective formations (21; 26) which are capable of
engaging with each other when the motor (4) starts
rotating in a predetermined direction, to cause the
rotation of the control rotor (22), in a first con-
figuration or relative arrangement in which the
control rotor (22) does not interfere with said ro-
tation;

the arrangement being such that when the motor
(4) starts rotating in the direction opposite said
predetermined direction, the control rotor (22) ro-
tates with respect to the hub (12) about said ec-
centric axis (B-B) assuming a configuration or a
relative arrangement in which it increasingly pro-
trudes radially with respect to the axis (A-A) of
the shaft (8) of the motor (4), until when it in-
terferes with a wall (30; 130) of said envelope (2)
and stops the rotation of the rotor (6) in said op-
posite direction, permitting thereafter the subse-
quent inversion of the direction of rotation of the
rotor (6) and of said bladed impeller (9).
2. A centrifugal pump according to claim 1,
wherein said rotating member (12; 6) of the pump
(1) carries resilient means (18) capable of inter-
acting with the control rotor (22) when the motor

(4) causes the bladed impeller (9) to rotate in the



direction opposite said predetermined direction.

3. A centrifugal pump according to claim
claim 2, in which the hub (12) is fixed for
tion with the bladed impeller (9).

4. A centrifugal pump according to claim
claim 2, in which the hub (12) is fixed for

tion with the rotor (6) of the electric motor

1 or

rota-

1 or
rota-

(4).

PER TRADUZIONE CONFORMR

ANGELD GERBING
flser. No. 485801

U el

RA
“G\ANA‘O € AGR\CO\. \U
\ \



!

f: [







/‘}E

t



/

4




E

.\
f

4

-



£

EAW



EAME







	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS

