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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Raumheizelement
gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Der Raumbeheizung dienende Elemente sind in
Form von Rippen- oder Flachenradiatoren im
allgemeinen unterhalb von Fensteréffnungen
angebracht, damit die von ihnen erwirmte
Raumluft iber die Fensteréffnungen hochsteigt
und so einen Warmluftvorhang vor der
Fenster6ffnung erzeugt. Auch bei an Wanden
aufgesteliten Heizkérpern entsteht eine
Luftbewegung vom Boden zur Decke des mit
ihnen beheizten Raumes, wobei die vom
Heizkorper in den Raum abgestrahlte Warme nur
eine geringe Rolle spielt.

In R&umen angebrachte dbliche reine
Strahlungsheizkérper besitzen nur einen értlich
sehr begrenzten Strahlungsbereich und arbeiten
mit hohne Temperaturen.

Zum Stande der Technik gehéren ferner
FuBbodenheizungen, bei denen im Estrich oder
unterhalb des obersten Bodenbelages mit
flissigem Warmetrdger beaufschlagte
Heizschlangen, aber auch elektrische Heizleiter
untergebracht sind. FuBbodenheizungen sind im

.Aufbau jedoch vergleichsweise umsténdlich und
teuer und bediirfen einer vergieichsweise
aufwendigen Steuerung.

Es besteht also ein Bediirfnis,
Gestaltungelemente der Raumumgrenzung selbst
so auszubilden, daB sie einzeln, in Gruppen oder
als die gesamte Raumumgrenzung bzw. eines
wesentlichen Teiles davon die Aufgabe der
Beheizung des Raumes oder eines zu
erwdrmenden bzw. warmzuhaltenden Teiles der
Raumumgrenzung (ibernehmen kénnen.

Als Beispiele fiir solche Gestaltungslelemente
von Raumumgrenzungen seien keramische
Formkorper, wie Platten genannt, die als
FuBboden- oder Wandverkieidungsplatten fiir die
Gestaltung der Wénde oder des FuBbodens bzw.
der Decke van Wohn-, Geschiéfts- und
Biirordumen, aber auch von Sanitdrrdumen,
Sport- und Schwimmbhallen dienen. Solche
keramischen Formkoérper kénnen aber auch
Formsteine fiir Schwimmbeckenauskleidungen
u.a. sein.

Aus einem Prospekt, herausgegeben von der
Firma Canespa KG, 3005 Hemmingen-Westerfeld,
GutenbergstraBe 13, im Jahre 1975, 148t sich
bereits ein drahtloses Heizsystem "Canespa-
Therm'’ entnehmen, bei dem auf der Riickseite
von Formkérpern und zwar von keramischen
Platten, eine Heizlackschicht als elektrische
Widerstandsbeschichtung aufgebracht ist.

Diese Heizlackschicht ist durch einen
Polyurethanschaumkérper abgedeckt. Dieses
System konnte sich jedoch nicht durchsetzen, da
es immer wieder zu értlichen Uberhitzungen mit
daraus resultierenden schédlichen Weiterungen
kam, die sogar zur Gefdahrdung von Personen und
Sachen fiihrten.

Zum Stande der Technik geh6rt nach der DE-A-
1440 971 ferner ein elektrisches Raumheizgerit,
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das einen Trager mit einer groBen glatten
Oberfiache und einen auf der Oberfliche
unmittelbar anhaftenden flachenhaften diinnen
Heizleiter aufweist. Der Triger besteht dabei aus
einer Steingut- oder Quartzgutplatte. Diese Platte
ist auf ihrer der Sichtseite abgewendeten Seite
mit einem durch Niederschlag aus einer
chemischen Lésung gebildeten, festhaftenden S
diinnen flichenhaften metallischen -
Heizleiteriiberzug versehen oder trigt auf dieser
Seite einen festhaftenden, aus einer sehr diinnen
Aluminiumschicht bestehenden &
Heizleiteriiberzug.

Bei einem solchen Raumheizgerit ist es
erforderlich, Abstandshalter zwischen Platte und
es aufnehmender Tragerfliche vorzusehen,
wodurch wiederum ein Zugkanal fiir die Raumluft
hinter dem Raumheizgerat mit allen bereits bei
anderen Raumheizgeraten beachteten und
vorstehend geschilderten Nachteilen entsteht.
AuBerdem weisen die verwendeten metallischen
Widerstandsschichten einen vergleichsweise
niedrigen Widerstandswert auf und erfordern zur
Erzielung einer ausreichenden Wirneausbeute
eine hohe elektrische Leistung.

Aus der DE-A-1 924 202 und der nicht
vorveréffentlichten DE-A-3 325 204 ist eine
flachenférmige elektrische Heizvorrichtung mit
einem ein Heizelement aufnehmenden fladchigen
Trager bekannt, bei der das Heizelement die
Form einer diinnen Schicht aus elektrisch
leitendem Material aufweist, daR auf eine
Oberflache des Tragers aufgetragen ist. Selbst
wenn, wie in der DE-A-3 325 204 beschrieben, das
elektrisch leitende Material ganz oder teilweise
aus Halbleitermaterial besteht, 1a8t sich damit
kein Erfolg erzeilen, weil sich aus derartigem
Material die Schichten hinsichtlich ihres
elektrischen Widerstandes nicht reproduzierbar
herstellen lassen. Die Heizvorrichtungen weisen
also von Stiick zu Stiick unterschiedliche
Heizleistungen auf.

Bei einem bekannten Heizelement (DE-A-2 535
622) ist auf einer Tragerschicht aus keramischem
Material eine nach aufen hin durch eine
Kunststoffschutzschicht abgedeckte
Heizleiterschicht vorgesehen, welche aus in
einem Losungsmittel dispergierten
Graphitpartikeln gebildet ist. Da die
Kohlenstoffdispersion eine negative
Temperaturabhéangigkeit zeigt, sind
Kompensationspartikel aus Metall oder
Metalloxid in die Heizleiterschicht eingebaut,
welche eine positive Temperaturabhéngigkeit
besitzen. Durch diese Kompensation soll ein
gleichmaBiger spezifischer Widerstand der

Heizleiterschicht erreicht werden. GleichmiRBige "«{
Heizbedingungen lassen sich aber demit dann ’
nicht erreichen, wenn infolge der einem >

keramischen Formkérper immanenten Rauhigkeit
sich variierende Schichtdicken liber die Fliche
des keramischen Formkdrpers ergeben.

SchlieBlich sind noch Heizelemente bekannt
(FR-A-2 211 832) bei denen auf der Sichtseite
eines keramischen Tragers eine
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Widerstandsbeschichtung mit darin
eingebetteten metallischen Teilchen aufgebracht
ist. Auch bei einem weiteren bekannten
Heizelement (FR-A-2 490 056) ist auf der
Sichtseite einer Tragerschicht aus keramischem
Material eine Widerstandsbeschichtung
aufgebracht, die aus mehreren Zonen mit
unterschiedlichen leitenden Partikein gebildet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein
Raumheizelement zu schaffen, das nicht nur bei
geringer elektrischer Leistungsaufnahme eine
hohe Wiarmeausbeute liefert, als gestaltendes
Raumbegrenzungselement verwendbar ist und so
eingebaut werden kann, daB es nicht zur
Ausbildung von Kanéalen kommt, durch die
Luftstrome zur Zirkulation im zu beheizenden
Raum gezwungen werden, sondern auch beliebig
reproduzierbar ist, d.h. von Stiick zu Stiick die
gewlinschte Heizleistung aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas durch
ein Raumheizelement mit den Merkmalen nach
dem Patentanspruch 1 gel6st. Durch das
vorliegende Patent wird nicht der durch das
Patent entsprechend Anmeldenr. 85 102 232
abgedeckte UberschuR betreffend die
flichenméRige Erstreckung und das Verhaltnis

‘von Dicke zur flaichenmaRigen Erstreckung
beansprucht.

Bei den nichtmetallischen, gro8e spezifische
Oberflache aufweisenden, elektrisch leitenden
bei Temperaturerhéhung ihre elektrische
Leitfahigkeit nicht wesentlich andernden
Partikeln handelt es sich vorzugsweise um solche
aus Graphit und RuB oder Mischungen daraus.

Mit dem Vorschlag nach der Erfindung ist es
mdglich, ein Raumheizelement in Form eines
Strahlungsheizelementes zu schaffen, mit dem
man durch beliebige Vervielfachung
beispielsweise eine gesamte Wand-, Decken-
oder FuBbodenflache mit gleichméRiger
Wirmeabstrahlung oder Warmeabstrahlung in
gewiinschter Gliederung abdecken kann. Es
kommt zu keiner Umwiélzung der Raumluft und es
148t sich ein gleichmaBiges Wohlbefinden im
Raum mit wesentlich niedrigerer
Raumtemperatur erzielen, was zu einer
erheblichen Energieeinsparung fiihrt.

Da die Heizelemente beziiglich ihrer
Heizleistung exakt reproduzierbar sind, lassen sie
sich in vorgegebenen Heizleistungsklassen
herstellen. Damit ist jede gewiinschte Gliederung
der Warmeabstrahlung von der verkleideten
Flache moglich.

Bei drtlichen Fehlern in der elektrischen
Widerstandsbeschichtung wird die Heizleistung
praktisch nicht unterbrochen. Es kommt allenfalls
zu einer geringfiigigen 6rtlichen Minderung der
Heizleistung, nicht aber zu einer volistandigen
Unterbrechung derselben. AuBerdem kommt es
nicht zu 6rtlichen Uberhitzungen.

Die elektrische Widerstandsbeschichtung kann
aus einer Schicht aus einem
alterungsbesténdigen Kunstharz mit elektrisch
leitender Beimischung, wie z. B. einer reinen
Graphitbeimischung und von solchem Aufbau
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bestehen, daR die Schicht einen entsprechend
der bendtigten elektrischen Leistung
notwendigen Widerstandswert aufweist. Der
Widerstandswert kann dabei auf Werte von
wenigen Q bis zu mehreren k Q eingestellt werden
und zwar durch Anderung des Prozentsatzes der
elektrisch leitenden Beimischung der_
Widerstandsbeschichtung und/oder Anderung
der Schichtdicke. Die Schichtdicke liegt
normalerweise zwischen 10 und 50 p.

Bei einer Platte von 100 cm x 100 cm betrégt die
elektrische Leistungsaufnahme beispielsweise
ca. 100 W, bei einer solchen von 60 x 60 cm ca. 30
W.

Alterungsbesténdig bedeutet im Falle der
erfindungsgemaR gewdhlten Schicht eine
Bestandigkeit bei einer Dauerbeanspruchung bis
ca. 100°C.

In alternativer Ausbildung der Erfindung
besteht die elektrische Widerstandsbeschichtung
aus einer elektrischen Widerstandsfolie, die eine
Polyester-Deckschicht, eine mit Zu- und
Ableitungen versehene leitende Zwischenschicht,
2. B. eine Graphit- und/oder RuBschicht als
Widerstandsschicht und eine Polyester-
Unterschicht aufweist. Solche Widerstandsfolien
sind an sich bekannt. Die Zu- und Ableitungen zur
Widerstandsschicht sind im allgemeinen in Form
von Kupferbéndern ausgebildet. Das Problem der
Verwendung solcher Widerstandsfolien im
Zusammenhang mit der Losung der der Erfindung
zugrunde liegenden Aufgabe besteht jedoch
darin, daB Polyesterschichten nur schiecht an der
Widerstandsschicht haften, so daB ein auf der
der Sichtseite abgewendeten Seite mit einer
solchen Widerstandsfolie versehene keramische
Formkérper auch bei Verwendung eines z. B. auf
einer verputzten Wandung bzw. der
Formkérperriickseite und an den
Polyesterschichten haftenden Klebers ein Halt
des Formkorpers, z. B. einer keramischen Platte
an der Anbringstelle nicht mit ausreichender
Sicherheit gewahrleistet ist. Andererseits
empfiehlt sich aber die Verwendung von
Polyester als Material fiir die Deck- und
Unterschicht, weil Polyester sehr
alterungsbestindig ist. Das beim Einsatz von
Polyestermaterial fiir die Deck- und Unterschicht
der Widerstandsfolie auftretende Problem 1aRt
sich aber lésen, wenn gemaB einer abgeédnderten
Ausfithrungsform der Erfindung die
Widerstandsschicht unter Belassung von von ihr
nicht abgedeckter Bereiche flaichenméBig
gegliedert ist, die Gliedflachen untereinander
elektrisch in Verbindung stehen und in den von
der Widerstandsschicht nicht iberdeckten
Bereichen értlich Durchbrechungen der
Widerstandsfolie vorgesehen sind.

Man kann dabei mit einem Kleber arbeiten, der
nur an Putz- und Keramikfidchen, nicht aber oder
nur schiecht an einer Polyesteroberflache haftet,
weil die Widerstandsfolie drtlich durchbrochen,
2. B. durchstanzt und iber den in den
Durchbrechungen freiliegenden oder sie
wenigstens teilweise durchsetzenden Kleber auf
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die der Sichtseite des keramischen Korpers
abgewendete Seite desselben aufgebracht ist.
Klebt man einen derart ausgebildeten
keramischen Formkdrper auf eine Putzschicht od.
dgl. mit Hiife einesfiir das Ankieben von
keramischen Formkérpern auf Wandflachen od.
dgl. iiblichen Klebers, dann erfolgt die Haftung
iber den in den Durchbrechungen freiliegenden
oder aus ihnen heraustretenden Kieber und man
erhélt so eine zwar nur 6rtliche, aber bei richtiger
Bemessung des Durchbrechungsrasters
ausreichende Befestigung des keramischen
Formkérpers an dem fiir seine Aufnahme
vorgesehenen Untergrund.

Besonders vorteilhaft ist es, die elektrische
Widerstandsbeschichtung in Form einer
Widerstandsglasur aufzubringen. Diese Glasur
wird auf den bereits gebrannten Formkdrper
aufgebracht und durch nochmaliges Brennen des
Formkorpers fixiert. Als Glasur muB eine soiche
gewidhit werden, deren Schmelzpunkt nicht iiber
750°C liegt. Glasuren mit héherem Schmelzpunkt
haben sich als ungeeignet erwiesen.

Es ist zwar bereits aus der DE-A-1 924 202
bekannt, auf der Sichtseite von keramischen
Formkorpern eine elektrisch leitende Glasur
‘aufzubringen. Diese Glasur dient aber nur zur
Ableitung statischer Elektrizitdt, d. h. sie ist so
hochohmig, daB sie fiir Heizzwecke ungeeignet
ist.

Eine weitere Maoglichkeit besteht darin, den
Kieber mit dem der keramische Formkoérper auf
dem Trageruntergrund fixiert werden soll, selbst
als elektrischen Widerstand auszubilden. Es ist
dabei-maoglich, zwei verschiedene Kleberarten zu
verwenden, wobei der dem Formkérper
benachbarte Kleber aus elektrischem
Widerstandsmaterial besteht, wahrend der auf
dem Untergrund zu liegen kommende Kleber ein
elektrisch isolierender Kieber ist. Die Kleber
weisen im wesentlichen gleiche
Wairmeausdehnungseigenschaften und
chemische Vertréaglichkeit auf, so da® auf diese
Weise eine besonders einfache Befestigung des
keramischen elektrischen
Widerstandsformkorpers méglich ist.

Als Material fiir die elektrisch leitende
Widerstandsschicht kann ein Material gewahlt
werden, das bei Beaufschlagung mit
elektrischem Strom einen solchen
Tenperaturgang aufweist, daB die
Stromaufnahme des Materials bei zunehmender
Erwarmung stark abnimmt.

in der DE-A-3 325 204 wird bei der Verwendung
von Halbleiter als leitendes Material fiir ein
Heizelement zwar angegeben, gerade Halbleiter
wiirden einen gewiinschten negativen
Temperaturkoeffizienten aufweisen, dem stehen
aber die Ausfihrungen in Rompp entgegen,
wonach in Halbleitern die Leitfadhigkeit
normalerweise stark mit der Temperatur
zunimmt.

Die Kontaktierung de! elektrischen
Widerstandsbeschichtung erfolgt zweckmaRig
durch Kontaktierungselemente, die symmetrisch
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auf der elektrischen Widerstandsschicht
angeordnet sind. So kénnen beispielsweise bei
quadratischen oder rechteckigen Platten die
Kontaktierungselemente ldngs zweier
voneinander abgewendeter Kanten der Platte in
Form von Kontaktierungsbandern vorgesehen
sein. Handelt es sich bei der Platte um eine
keramische Platte, die auf ihrer Riickseite eine
Reliefierung aufweist, so verlegt man die
Kontaktierungselemente zweckmaRig in die an
den voneinander abgewendeten Kanten
vorhandenen Kanéle zwischen den diese
begrenzenden Stegen.

Durch eine Weiterbildung der Erfindung ist es
moglich, die Widerstandswerte von elektrischen
Widerstandsschichten bei solchen
Raumheizelementen auch nachtréglich noch auf
gewiinschte Werte fein einzustellen.

Dies geschieht gemaR dieser Weiterbildung
dadurch, daB zur Erhéhung des
Widerstandswertes die Schichtdicke der
Widerstandsschicht reduziert bzw. die
Widerstandsschicht erwarmt wird.

Bei der Erh6hung des Widerstandswertes der
Widerstandsschicht geht man zweckméaRig so
vor, daB die Schichtdicke der
Widerstandsschicht durch Sandstrahlen,
Elektroerosion, Abbiirsten od. dgl. reduziert wird,
oder aber die Widerstandsschicht von aufen her,
beispielsweise durch Beflammen oder Bestrahlen
erwarmt wird. Es ist aber auch méglich,
elektrischen Strom mit erheblich hoherer Starke
als bei Normalbetrieb durch die
Widerstandsschicht zu leiten. Dadurch wird die
Struktur der Widerstandsschicht so gedndert,
daR es zu einer entsprechenden Erhéhung des
Widerstandswertes insgesamt kommt.

Die Zeichnung zeigt in

K

eine Riickansicht eines als Platte
ausgebildeten Formkorpers mit
elektrischer Widerstandsschicht und
Kontaktierungselementen;

einen Schnitt durch eine Platte mit
reliefierter Riickseite;

eine Draufsicht auf eine
Ausfihrungsform eines als Platte
ausgebildeten keramischen
Heizelementes mit elektrischer
Widerstandsfolie;

einen stark vergroBerten Teilschnitt
durch die Platte nach Fig. 3;

einen Schnitt durch eine mit einer
Widerstandsschicht versehene
keramische Platte zur Erlduterung der N
Feineinstellung des
Widerstandswertes.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. b

In Fig. 1 ist mit 1 allgemein ein
Raumheizelement, hier in Form einer Platte
wiedergegeben,wobei sich auf seiner Riickseite 2
eine elektrische Widerstandsschicht befindet.
Mit 3 und 4 sind Kontaktierungselemente
bezeichnet, die auf die elektrische
Widerstandsschicht aufgeklebt oder auf ihr in
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anderer Weise befestigt sind. 5 und 6 bedeuten
die Stromzuleitungen.

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch ein
Raumheizelement gezeichnet, das hier in Form
einer Platte mit reliefierter Rickseite 21 vorliegt.
Diese Riickseite 21 weist Stege 22 bzw. Rillen 23
auf. Auf der Riickseite dieser Platte, d. h. auf der
Seite, auf der sich die Stege und Rillen befinden,
ist beispielsweise ein elektrisch leitender Kleber
24 aufgebracht. In einer dem Rand 25 der Platte
benachbarten Rille 26 ist ein Leiter 27
vorgesehen. Selbstverstandlich handelt es sich
bei dem Kleber 24 um einen elektrischen
Widerstandskleber, d. h. um ein Material, das
zwar leitfahig, aber so schlecht leitend ist, daf
die in es eingeleitete elektrische Energie in
Wiérmeenergie umgewandelt wird.

In Fig. 3 ist mit 31 allgemein ein
Raumheizelement bezeichnet, das, wie Fig. 4
zeigt, eine Platte 41, eine Kleberschicht 42 und
eine Widerstandsfolie 43 aufweist. Die
Widerstandsfolie besteht aus einer iiber die
Kieberschicht 42 mit der der Sichtseite 44 der
Platte 41 abgewendeten Seite 45 verbundenen
Polyester-Deckschicht 46, aus jeweils am Rand
mit Zu- und Ableitungen in Form von

‘Kupferbandern 32 bis 37 mit Stromzuleitungen 38
(Fig. 3) versehenen Graphit- und/oder
RuRzwischenschichten 43a, 43b, 43c als
Widerstandsschichten und einer Polyester-
Unterschicht 48, die an die tragende Flache 48,
2. B. eine verputzte Wandung iiber gine
Kleberschicht 560 angeklebt wird. Die
Widerstandsfolie 43 enthélt beim dargestellten
Ausflihrungsbeispiel drei Bahnen 43a, 43b, 43¢
aus Widerstandsschichtmaterial, kann aber
selbstverstandlich auch noch starker gegliedert
sein.

Zwischen den Bahnen 43a und 43b bzw. 43b
und 43c befinden sich Bereiche 51 und 52 (Fig. 3),
in denen kein Widerstandsschichtmaterial
vorhanden ist. Dagegen grenzt die Bahn 43a (iber
das Leitungsband 36 an den Bereich 51.
Desgleichen die Bahn 43c iiber das Leitungsband
33 an den Bereich 52 wahrend die Bahn 43b
beidseitig Giber Leitungsbander 34 und 35 an die
Bereiche 51 und 52 angrenzt. In den Bereichen 51
und 52, in denen die Schichten 46 und 48
aufeinander liegen, befinden sich
Durchbrechungen 53, durch die der Kleber aus
der Schicht hindurchgreift und mit dem Kleber
aus der Schicht 50 auf der tragenden Flache 49 in
Verbindung steht. Die einzelnen Leitungsbahnen
lassen sich in beliebiger Weise
zusammenschalten. An Stelle einer einzigen
Platte 31 kdnnen auch drei jeweils den Bahnen
43a, 43b und 43c entsprechend zugeordnete
Teilplatten treten.

Bei der méglichen Ausgestaltung der leitenden
Zwischenschicht oder Widerstandsschicht in
einer Ausbildung, bei der sie unter Belassung von
von ihr nicht abgedeckten Bereichen
flachenmaBig gegliedert ist, kann es sich z. B. um
eine médanderartige Anordnung der
Widerstandsschicht oder um eine Aufgliederung
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derselben in mehrere flachige, aber elektrisch
miteinander verbundene oder nachtraglich noch
zu verbindende Teilschichten in Form von
Béandern, Flachenstiicken od. dgl. handeln. Die
Auswahl des entsprechenden Musters richtet
sich nach den értlichen Gegebenheiten und/oder
den technischen Erfordernissen.

In Fig. b ist bei 91 eine keramische Platte
angedeutet, auf die eine Widerstandsschicht 92
aufgetragen ist. Die Auftragsdicke dieser
Widerstandsbeschichtung 92 wird mittels einer
geeigneten MaBnahme, z. B. Sandstrahien,
Elektroerosion, Abbiirsten od. dgl.in ihrer Dicke
reduziert, im wiedergegebenen
Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe einer z. B.
rotierenden Biirste 93, so daB die Auftragsdicke
auf die Solldicke, wie sie im Bereich 94
angedeutet ist, abnimmt. Damit nimmt auch die
Leitfahigkeit dieser Schicht ab, d. h. der
Flachenwiderstand steigt. Auf diese Weise ist
eine Feinabstimmung des Widerstandswertes der
Schicht 92 méglich.

Patentanspriiche

1. Raumheizelement, bestehend aus einem
keramischen Formkd&rper, der auf einer Seite mit
einer elektrischen Widerstandsbeschichtung
versehen ist, die nichtmetallische, eine groRe
spezifische Oberflache, elektrisch leitende und
bei Temperaturerhéhung ihre elektrische
Leitfahigkeit nicht wesentlich andernde Partikel,
insbesondere Graphit, aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daf die elektrische
Widerstandsbeschichtung auf der der Sichtseite
des keramischen Kérpers abgewendeten Seite
angeordnet ist und die Partikel in einer elektrisch-
nicht oder nur schlecht leitenden Tragersubstanz
derart eingebettet sind, daB die
Widerstandsbeschichtung eine gleichméRige
elektrische und thermische Leitfahigkeit
aufweist.

2. Raumheizelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daR die elektrische
Widerstandsschicht aus einer elektrischen
Widerstandsfolie besteht, die auf der der
Sichtseite des keramischen Formkérpers
abgewendeten Seite desselben wenigstens
ortlich fixiert, vorzugsweise flachig aufgeklebt ist
und die aus einer Polyester-Deckschicht, einer
mit Zu- und Ableitungen versehenen leitenden
Zwischenschicht als Widerstandsschicht und
einer Polyester-Unterschicht besteht, und daR die
Widerstandsfolie auf der der Sichtseite des
keramischen Formkoérpers abgewendeten Seite
desselben mit einem sowohl an einer
keramischen Flache als auch an einer
Polyesterfliche haftenden Kleber befestigt ist.

3. Raumheizelement nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daR die
Widerstandsschicht unter Belassung von ihr nicht
abgedeckter Bereiche innerhalb der
Widerstandsfolie flichenm&Big gegliedert ist, die
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Gliedflachen untereinander elektrisch in
Verbindung stehen und in den von der
Widerstandsschicht nicht abgedeckten
Bereichen 6rtlich Durchbrechungen der
Widerstandsfolie vorgesehen sind.
4. Raumheizelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR die elektrische
Widerstandsbeschichtung aus einer elektrischen
Widerstandsglasur besteht, deren Schmelzpunkt
nicht dber 750 Grad Celsius liegt.
5. Raumheizelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR die elektrische
Widerstandsbeschichtung aus einem
elektrischen Widerstandskleber besteht.
6. Raumheizelement nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische
Widerstandskleber durch einen elektrisch
isolierenden Kleber abgedeckt ist.
7. Raumheizelement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische
Widerstandsschicht mit leitenden
Kontaktierungselementen versehen ist, und daf
die leitenden Kontaktierungselemente im
wesentlichen aus dem Grundmaterial der
Widerstandsschicht bestehen, in das zur
-Erh6hung der elektrischen Leitféhigkeit zuséatzlich
Partikel hoher elektrischer Leitfdhigkeit oder die
vorhandenen leitfahigen Partikel in einer héheren
Konzentration eingebettet sind.
8. Raumheizelement nach einem der Anspriiche
1-7,
dadurch gekennzeichnet, daR die Verteilung
der leitfahigen Partikel in der Widerstandsschicht
ortlich verdichtet ist.

Claims

1. A room heating element comprising a
ceramic shaped body provided on one side with
an electrically resistive coating exhibiting
nonmetallic, electrically conductive particles
having a large specific surface and not
substantially altering their electric conductivity at
higher temperatures, in particular graphite,
characterized in that the electrically resistive
coating is disposed on the side of the ceramic
body facing away from the visible side, and the
particles are embedded in an electrically
nonconductive or poorly conductive carrier
substance in such a Ray that the resistive coating
has an even electric and thermal conductivity.

2. The room heating element of claim 1,
characterized in that the electrically resistive
layer consists of an electrically resistive film
which is fixed at least locally, preferably glued
across the surface, to the side of the ceramic
shaped body facing away from the visible side,
and consists of a polyester cover layer, a
conductive intermediate layer as a resistive layer
provided with supply lines and removal lines, and
a polyester bottom layer, and in that the resistive
film is attached to the side of the ceramic shaped
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body facing away from the visible side with an
adhesive that adheres both to a ceramic surface
and to a polyester surface.

3. The room heating element of claim 2,
characterized in that the 1esistive layer is divided
up across its surface leaving areas not covered
thereby within the resistive film, the divided
areas communicating electrically with each other
and local perforations being provided in the
resistive film in the areas not covered by the
resistive layer.

4. The room heating element of claim 1,
characterized in that the electrically resistive
coating consists of an electrically resistive glaze
whose melting point is not higher than 750
degrees Centigrade.

5. The room heating element of claim 1,
characterized in that the electrically resistive
coating consists of an electrically resistive
adhesive.

6. The room heating element of claim 5,
characterized in that the electrically resistive
adhesive is covered by an electrically insulating
adhesive.

7. The room heating element of any of the
above claims, characterized in that the
electrically resistive layer is provided with
conductive contacting elements, and in that the
conductive contacting elements are made
substantially of the basic material of the resistive
layer in which particles of high electric
conductivity or the existing conductive particles
in a higher concentration are embedded
additionally to increase the electric conductivity.

8. The room heating element of any of claims 1
to 7, characterized in that the distribution of the
conductive particles is locally denser in the
resistive layer.

Revendications

1. Elément de chauffage d’espace, se
composant d'un corps de forme en céramique,
qui est pourvu d’un c6té d'un revétement
résistant électrique, qui contient des particules,
notamment de graphite, ces particules étant non
métalliques, ayant une grande surface
spécifique, étant électriquement conductrices et
ayant une conductivité électrique qui ne varie pas
sensiblement lors d'une augmentation de la
température, élément caracterisé en ce que le
revétement résistant électrique est disposé sur le
c6té qui est opposé au coté visible du corps
céramique et les particules sont noyées dans une
substance porteuse qui ne conduit pas, ou
seulement mal, le courant électrique de telle
sorte que le revétement résistant ait une
conductivité électrique et une conductivité
thermique uniformes.

2. Element de chauffage d'espace selon la
revendication 1, caractérisé en ce que la couche
résistante électrique se compose d’'une feuille
résistante électrique, qui est fixée localement au
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moins sur son cdté opposé au coté visible du
corps de forme en céramique, en étant de
préférence collée sur sa surface et qui se
compose d’'une couche de recouvrement en
polyester, d'une couche intermédiaire, servant de
couche résistante, qui est conductrice et pourvue
de conducteurs d’amenée et d'évacuation du
courant, ainsi que d’une couche inférieure en
polyester et en ce que la feuille résistante est
fixée, sur le c6té opposé au cote visible du corps
de forme en céramique, au moyen d'un adhésif
adhérant aussi bien sur une surface de céramique
que sur une surface de polyester.

3. Elément de chauffage d’espace selon la
revendication 2, caractérisé en ce que ia couche
résistante est divisée dans sa surface en laissant
a l'intérieur de la feuille résistante des zones non
recouvertes par ladite couche, en ce que les
surfaces élémentaires sont reliées
électriquement entre elles et en ce qu'il est prévu
localement, dans les zones non recouvertes par la
couche résistante, des évidements dans la feuille
résistante.

4. Elément de chauffage d'espace selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le
revétement resistant électrique se compose d‘un
glacage résistant électrique, dont le point de
fusion n’est pas supérieur 3 750 degrés celsius.

5. Elément de chauffage d’espace selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le
revétement résistant électrique se compose d'un
adhésif résistant électrique.

6. Elément de chauffage d’espace selon la
revendication 5, caractérisé en ce que I'adhésif
résistant électrique est recouvert par un adhésif
électriquement isolant.

7. Elément de chauffage d’espace selon une
des revendications précédentes, caractérisé en
ce que la couche résistante électrique est
pourvue d'éléments conducteurs d'établissement
de contacts et en ce que les éléments
conducteurs d’établissement de contacts se
composent dans I'essentiel de la matiére de base
de la couche résistante dans laquelle, pour
augmenter la conductivité électrique, sont
noyées additionnellement des particules d’'une
grande conductivité électrique ou bien des
particules conductrices existantes avec une
concentration supérieure.

8. Elément de chauffage d’'espace selon une
des revendications 1 3 7, caractérisé en ce que la
densité de répartition des particules conductrices
dans la couche résistante est augmentée
localement.
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