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Vynélez se tykd aerobniho zplisobu CiSté-
ni odpadnich vod z chemickych, potravinai-
skych a jinych vyroben. Jeho podstatou je
dprava odpadnich vod vstupujicich do bio-
logické oxidace pridavkem vépenaté soli na
hodnotu vyssi neZ 9.
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Vyndlez se tykd aerobniho zplisobu CiSté-
ni odpadnich vod z chemickych, potravindf-
skych a jinych vyroben.

AZ dosud provozovany aerobni zplsob bio-
logického ¢iSténi odpadnich ved je zaloZen
na biologické destrukci organické hmoty,
nejéastéji plsobenim spontdnnich kultur
mikroorganismt, které v. aerobnim prostiedi
za trvalého privodu vzdu$ného nebo tech-
nického kysliku oxiduji organickou latku ja-
ko sviij substrét. Z oxida¢niho realktoru, tzv.
aktivatni nddrZe, odtékd smds odpadni vody
a aktivovaného kalu do separacni, tzv. do-
sazovaci nadrZe. Odsazend vyc¢isténad odpad-
ni voda odtéka do recipientu nebo k dalsi
upravé a vyuZiti. Na dné dosazovaci nddrZe
zachyceny aktivovany kal s &astedné nasor-
bovanymi znecdi¥iujicimi latkami se recirku-
luje do reaktoru. P¥iriistek aktivovaného ka-
Iu, k né€muZ doch&zi bicsyntézou substritu
— znedistujicich organickych latek -- se ze
systému odvédi k daldimu zpracovani. U&in-
nost ¢isténi je Gmé&rnd predeviim pomérné
koncentraci znec¢i¥tujicich litek a aktivova-
ného kalu (= kalovému zatiZeni}. Vy38i kon-
centrace aktivovaného kalu dovnlaje hlub-
81 destrukci organickych latek a vysledng&
niz3i kalové zatiZeni sniZujs pom&rny piiris-
tek aktivovaného kalii. Spatné sedimentatni
vlastnosti aktivovaného kalu nedovoluji vel-
mi dasto dokonalou separaci aktivovaného
kalu a odpadni vody v dosazovaci nédrZi,
takZe vznikajici kalové slozky zhorduji kva-
litu odtokové vody. V oxidaénim reaktoru se
nedali udrZet Zadouci vysokou koncentraci
kalu. Spatn# sedimentujici kal je nejSast&ji
tvofen nekompaktnimi kabteridlnimi shluky
nebo prebujelou kulturou s pievaZujicimi
vldknitymi organismy. Takovy kal ma z hyd-
raulického hlediska nevhodné vlastnosti pro
separaci a ztéZuje daiSl zpracovéani, tj. za-
hustovdni a odvodiiovdni pro hospodarné
vyuZiti.

Re¥eni problematiky zlep$eni separa&nich
vlastnosti aktivovaného kalu je zaloZeno na
zndmém poznatku, Ze aerobni mikroorganis-
my pfi oxidaci organické latky v aktivova-
né nddrZi a b8hem separace v dosazovaci
nddrZi respiruji oxid uhligity. Jeho vy$si kon-
.centrace v okolnim prostiedi — v aktivad-
ni nédrZi, respektive v dosazovaci nadrzi —
zt8Zuje difdzni pochody buné&tnou blanou
mikroorganismi, které proto méni sviij tvar
7 hospoddrného a z hlediska gravitatni se-
parace vyhodného tvaru kulovitého, na &le-
nity, respektive protdhly. Se stoupajici kon-
znefidtujicich organickych ldatek prFevainé
karbohydratového typu dochdzi k selekci
mikroorganismii — v polykultufe pfevladaiji
bakterie protdhlych tvarlt nebo pfimo vlak-
nité druhy s podstatn& vy$§im pomé&rem po-
vrchu k objemu, respektive k hmotnoosti.
Mikroorganismy nekulového typu navic nad-
leh¢ované unikajicim mikrobublinami oxidu
uhli&itého Spatné sedimentuji.

Uvedené nevyhody zjiStované p¥i aerobnim
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¢iSténi odpadnich vod obsahujicich predev-
v3im vysokomolekuldrni polysacharidy, ami-
nokyseliny a uhlovodiky véetn& chlorovanych
s charakteristickym pomérem BSK5 : CHSK
0,45 aZ 0,6 nizkozatéZovanou aktivaci s kalo-
vym zatiZenim L = 0,15 kg/kg D (odstrang-
né BSKS5 na obsah organické suiny kalu)
odstraiiuje zplsob ¢Cisténi podle vyndlezu,
pfl kterém se odpadni vody pfed biologic-
kou oxidacl alkalizuji slou¢eninami védpnikuy,
jako napftiklad hydroxidem nebo kysli¢ni-
kem véapenatym, na hodnotu vyssi neZ 9, tak,
Ze na 1 kg odstranéného kysliku, méieno u-
zanéni metodou BSKS5, se davkuje 0,035 aZ
0,35 kg Ca?*, ¢imZ dojde k omezeni selekd-
nich dasledkd pro vybér mikroorganisma li-
mitni koncentraci metabolitu [oxidu uhligité-
ho) fizenymi reakcemi oxidu uhli¢itého a
slou€enin vépniku, karbonataci hydroxidu
vapenatého, respektive rozpousténim karbo-
ndtu védpenatého za vzniku hydrogenkarbo-
natu vépenatého.

Zphsob podle vyndlezu zaji§tuje, Ze pro
odpadni vody vstupujici do oxida&niho reak-
toru se vytvari podminky pro reakci vznika-
jiciho oxidu uhli¢itého s hydroxidem vépe-
natym. Vznikajici hydrogenkarbonét, res-
pektive karbonat védpenaty, sniZuji koncen-
traci volného oxidu uhli€itého v oxida¢nim
reaktoru i v dosazovaci nédrZi, a to i po
dotasné zastaveném d4vkovani vdpenaté so-
li. V prostfedi aktiva&ni a dosazovaci né-
drZe, kde probihaji biochemické reakce, vzni-
kd koncentraéni spdd, ktery usnadiiuje di-
fazni pochody pfi respiraci oxidu uhlidité-
ho buné&fnou blanou mikroorganismi. Sou-
tasné mezi vstupem a vystupem odpadni vo-
dy a kalu vznikd v aktivadni nddrZi Zddou-
ci koncentracni gradient metabolitu — oxi-
du uhliitého. Vznikajici kal je velmi kom--
paktni; vldknitd nebo &lenité typy mikroorga-
nismit jsou potladeny. ZatiZeny kal velmi
dobfe sedimentuje v dosazovaci néddrZi. Jeho
zvy3end mineralizace mikrokrystaly barboné-
tu vdpenatého zpomaluje aerobni pochody
v dosazovaci nddrZi a pri zahu$tovani a od-
vodiiovédni. Dobré sedimenta&ni vlastnosti do-
voluji zvy8it koncentraci aktivovaného kalu
v aktiva€ni néddrZi. Pokles zatiZeni kalu vy-
voldvéd Zddouci pokles produkce organické
hmoty. Biokal mineralizovany karbonédtem
vépenatym se velmi dobfe zahustuje i pii
vysokych ploSnych zatiZenich zahu$tovaci
nadrZe a dobie se odvodiiuje i bez piidavku
flokulantd anorganického nebo organického
typu. ZvySeny obsah vapniku v odpadajicim
kalu umoZiiuje jeho snaz$i vyuZiti v zemd-
délstvi.

PF¥iklad 1

Odpadni vody z vyroby viskézové stiiZe,
kaprolaktamu, vinylchloridu, zem#&dglskych
pfipravkl a splaskové odpadni vody podni-
ku a mésta v mnoZstvi 10 500 000 m3/rok by-
ly podle pivodni technologie neutralizové-
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ny 7 aZ 10% suspenzi Ca(OH)z na hodnoty
pH 6,5 aZ 8, potom podrobeny primdarni se-
dimentaci, ddle biologické oxidaci v aktivac-

voda surovd — pFitok CHSK (mg/l)
BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/1)

voda z prvni sedimenta-CHSK (mg/1)

ce BSK5 (mg/1) .
nerozp. latky (mg/1)

voda za dosazovdky — CHSK (mg/1)

odtok BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/1)

Odpadni vody ve vSech tfech profilech
¢istirny se hodnoti denné na zdkladé rozbo-
ru slévanych vzorkii odebiranych po 2 ho-
dinéch.

Od poloviny roku 1981 byly tyto odpadni
vody ¢istény zpfisobem podle vynélezu. K
sani vertikdlnich Gerpadel, které €erpaji od-
padni vodu za 1. sedimentaci do aktivatnich

voda surovd — p¥itokCHSK (mg/1)
BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/1)
CHSK (mg/1)
BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/l)
CHSK (mg/1)
BSK5 (mg/1)

. nerozp. latky (mg/l)

voda z prvni sedi-
mentace

voda za dosazové-
ky — odtok

VyuZitim zplsobu podle vynédlezu doslo k
vyznamnému zlepSeni odvodiiovacich schop-
nosti kal; mérné filtra&ni neupraveného ka-
lu poklesly z hodnot 5.10° aZ 9. 10 m/kg
na hodnoty 2. 104 aZ 5. 1012 m/kg.

Priklad 2

Odpadni vody z vyroby suSenych polévek

piitok na &isténi
CHSK (mg/l)

BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/1)
CHSK (mg/1)

BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/l)

r. 1981

I. aZ VII. 1982
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nich nddrZich a odtud vedeny do dosazova-
ci nddrZe a na zavér do recipientu.

r. 1980 I. aZ VI. 1981

622 679

256 132

579 567

270 276

112 92
275 233

73 61

91 ' 66

nadrzi, je pfivedena pryZovym potrubim 7
aZ 10% suspenze hydroxidu vdpenatého, pH
odpadni vody vstupujici do aktivacni nddrZe
dosahuje hodnot 9 aZ 11. Davka Cini 0,20 aZ
0,35 kg Ca?* na 1 kg odstranéného organic-
kého znedisténi — O2 (méfeno uzantni me-
todou stanoveni BSK5). Davkovéani je kon-
stantni, Gprava priitoku tohoto tzv. vapen-
ného mléka se provadi 1kréat tydné.

VIL aZ XII 1981 r. 1982 r. 1983

595 517 603
— 241 288
118 120 124
538 461 536
237 216 226
121 89 123
192 174 209

38 27 28

69 43 36

a polévkovych extraktli v€etn& oplachovych
a chladicich vod a déale splaskové odpadni
vody ze zdvodu a sidliSté asi pro 30 obyvatel
v mnoZstvi 120 000 m3/rok byly podle plvod-
ni technologie podrobeny primérni sedimen-
taci ve Stérbinové nadrZi, potom biologické
oxidaci v aktivatni nddrZi a odtud vedeny
do dosazovaci nadrZe a na z4vér do recipien-
tu.

odtok z ¢isténi

2195 233
1047 . 36,4
558 56

1813 215
1066 : 30,3
425 66
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Vzhledem k vyskytu 3painé sedimentujici-
ho zg&asti vldknitého kalu pre$lo se na zpl-
sob podle vynédlezu, tj. alkalizovat odpadni
vody v misté pritoku do aktivace ddvkova-
nim praskového kysliéniku védpenatého v

pFitok na €istirnu

CHSK (mg/1)
BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/l1)
CHSK (mg/1)

BSK5 (mg/1)
nerozp. latky (mg/1)

VIII. aZ XII. 1982

r. 1983

Obsah kalu v aktivaci se podafilo zvysit
na 2,5néscbek (udrZuje se asi na hodnot&
5 aZ 7 kg/m) a vldknité bakterie v kalu by-
ly zcela potladeny; kalové indexy se udrzuji
na drovni 100 ml/g.

mnoZstvi 15 kg/den (jednorazové), coZ pred-
stavuje mérnou ddvku 0,12 aZ 0,035 kg Ca?*
na 1 kg odstrané&ného organického znedisté-
ni Oz (BSK5).

odtok z Cistirny

1666 235
910 21,3
578 38

1914,3 192,1

1088 15,7

409,8 6,3

Kal z téchto odpadnich vod se na kalovém
poli rychle odvodiiuje a pro obsah humuso-
tvorné hmoty a védpniku je o n&j velky za-

jem, predev3im ze strany zahradkard.

PREDMET VYNALEZU

Zplisob biologického aerobniho &isténi od-
padnich vod z chemickych, potravindfskych
_a podobnych vyroben se zne€isténim prevaz-
né polysacharidy, aminokyselinami a uhlo-
vodiky, v€etné chlorovanych, pfi kterém se
odpadni vody nejprve podrobi biologické o-
xidaci a ndsledn& sedimentaci, vyznadeny

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

tim, Ze pH odpadnich vod se pied vstupem
do biologické oxidace upravi pfidavkem slou-
teniny vépniku, jako je hydroxid nebo kys-
li€nik védpenaty, v mnoZstvi 0,035 aZ 0,35
kilogramil Ca2* na 1 kg odstran&ného BSK5
(O2) na hodnotu vétsi neZ 9.

Cena 2,40 Kis
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