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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob modyfikowania lakieru drukarskiego i lakier drukarski do na-
noszenia na wyroby drukarskie o podtoZzach nasigkliwych.

Wynalazek nalezy do dziedziny przemystu poligraficznego i zwigzany jest z zabezpieczaniem
przed korozjg biologiczna wyrobdéw drukarskich z celulozy, o podtozach nasigkliwych.

Wyroby drukarskie z celulozy sa wyjatkowo podatne na oddziatywanie grzybéw, plesni, bakterii
i innych mikroorganizméw. Wynika to z budowy i sktadu chemicznego samej celulozy oraz zawartych
w niej substancji, stanowiacych naturalna pozywke dla mikroorganizméw. Pojawienie sie mikroorga-
nizmow jest szczegdinie niebezpieczne w przypadku wyrobdw drukarskich o podtoZzach nasiakliwych,
takich jak papiery i kartony, poniewaz moze prowadzi¢ do dalszej infekcji biologicznej uzytkownikéw
wyrobow drukarskich, prowadzi rowniez do niszczenia samych wyrobow drukarskich przez destrukcje
struktur widkien celulozy. Pierwszy z wymienionych negatywnych skutkdw jest bardzo istotng kwestig
w odniesieniu do wyrobow drukarskich dedykowanych dzieciom. Z tego tez wzgledu nieustannie wzra-
sta zapotrzebowanie na rozwdj technologii przyczyniajacych sie do zabezpieczenia mikrobiologicznego
wyrobow drukarskich. W przypadku wysokochtonnych wyrobdw drukarskich od wielu lat stosuje sie
przy tym lakiery na bazie wody, zawierajace spoiwo nierozpuszczalne w wodzie, ktére dysperguje
do postaci drobnych czastek, tzw. wodne lakiery dyspersyjne. Istotnym zagadnieniem jest przy tym do-
bér i aplikacja modyfikatora lakierow dyspersyjnych, ktory jako dodatek do lakierow powlekajacych wy-
roby drukarskie wptynie na eliminacje samego skazenia biologicznego wyrobdéw drukarskich, skazenia
metabolitami mikroorganizmoéw, jak i nieprzyjemnych zapachow (powstajacych na skutek uwalniania
lotnych substancji zapachowych pochodzacych z proceséw degradaciji biologicznej). Zastosowany mo-
dyfikator musi dodatkowo wykazywac brak toksycznosci dla cztowieka i zywnos$ci oraz nie wptywac
na finalne wtasciwosci wyrobu drukarskiego. Stopieh skutecznosci stosowanych preparatéw mierzy sie
przy tym poprzez okreslenie eliminacji w zabezpieczonych uzytkach drukarskich, okreslonych norma-
tywnie gatunkow bakterii, takich jak: Escherichia coli (pateczka okreznicy), Staphylococcus aureus
(gronkowiec ztocisty), Bacillus subtilis (laseczka sienna), Aspergillus niger (kropidlak czarny), Candida
albicans (bielnik biaty).

Patent PL223760 B1 ujawnia sposéb zabezpieczania banknotéw przed drobnoustrojami, polega-
jacy na powlekaniu papieru srodkami biobdjczymi i bakteriobojczymi, takimi jak chlorek (didecylodime-
tylo)amoniowy i p-[(dijodometylo)sulfonylo]toluen w postaci dyspersji wodnej. llo$¢ stosowanego srodka
biobdjczego w papierze w przeliczeniu na suchg mase jest przy tym mniejsza niz 1%, a zwtaszcza
mniejsza niz 0,2%. W opisanych w patencie polskim przyktadach wykonania wykazano skutecznos¢
metody i Srodkéw w stosunku do szczepdw Escherichia coli oraz Staphylococcus aureus.

Zgtoszenie US3890264 A ujawnia kompozycje do powlekania powierzchni, taka jak farba, la-
kier, emalia o zwiekszonej odpornosci na oddziatywanie bakterii i grzybow, zawierajaca od 0,1 do 3%
wagowych sktadnika biobdjczego. Wymienianymi w opisie dokumentu amerykanskiego sktadnikami
biobdjczymi jest przy tym w szczegdlnosci polioksymetylen oksazolidyny.

Zgtoszenie US3876553 A ujawnia inhibitor korozji biologicznej do naktadania na powierzchnie
materiatéw, zawierajacy mieszanke benzoesanu sodu i tripolifosforanu potasu o tacznej zawartosci
wynoszacej ok. 0,1% wagi mieszanki, przy czym zawarto$¢ benzoesanu sodu wynosi od 25-95%,
a tripolifosforanu potasu pozostate 5-75%.

Wynalazek odpowiada na potrzebe znalezienia rozwiazania pozwalajacego na odpowiednie
zabezpieczanie mikrobiologiczne delikatnego rodzaju powierzchni, jakimi sg wyroby drukarskie o pod-
tozach nasiakliwych i jednoczesnie spetniajacego szereg wymogow stawianych produktom majgcym
styczno$¢ z cztowiekiem i zywnoscia poprzez zapewnienie wodnego, dyspersyjnego lakieru drukar-
skiego o zmienionych, poszerzonych wtasciwosciach.

Istota wynalazku jest sposob modyfikowania lakieru drukarskiego do nanoszenia na wyroby dru-
karskie o podtozach nasigkliwych obejmujacy kroki, w ktérych przygotowuije sie lakier bazowy w postaci
lakieru drukarskiego dyspersyjnego, charakteryzujacy sie tym, ze przygotowuje sie wodny roztwoér sub-
stancji czynnej bedacy wodnym roztworem biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy
litowcdw: litem, sodem, potasem rubidem lub cezem, w stacji przygotowania wodnego roztworu biocydu
w temperaturze 40-95°C, a nastepnie wprowadza sie do lakieru bazowego wodny roztwoér biocydu
w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcéw: litem, sodem, potasem rubidem lub cezem,
za pomocag dozownika, przy czym lakier bazowy przechowuje sie w zasobniku lakieru bazowego
i przy czym lakier bazowy podawany jest z zasobnika lakieru bazowego do mieszadta mechanicznego.
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Sposob wedtug wynalazku obejmuje takze etap, w ktorym miesza sie lakier bazowy i wodny roztwor
biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcow: litem, sodem, potasem rubidem
lub cezem, do uzyskania jednorodnej mieszaniny, w mieszadle mechanicznym.

Korzystnie sposdb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze stezenie wodnego roztworu bio-
cydu w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcow w jednorodnej mieszaninie wynosi
od 0,1% do 2%, w szczegolnosci stezenie to nie przekracza 0,2%.

Korzystnie sposéb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze miesza sie lakier bazowy i wodny
roztwér biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcow w proporcjach takich,
ze na 900 ml lakieru bazowego przypada nie wiecej niz 100 ml wodnego roztworu biocydu.

Istota wynalazku jest réwniez modyfikowany lakier drukarski do nanoszenia na wyroby drukarskie
o podtozach nasiakliwych zawierajacy lakier bazowy w postaci lakieru drukarskiego dyspersyjnego, cha-
rakteryzujacy sie tym, ze zawiera dodatkowo wodny roztwér substancji czynnej, przy czym wodny roz-
twor substancji czynnej jest wodnym roztworem biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy
litowcow: litem, sodem, potasem, rubidem lub cezem.

Korzystnie modyfikowany lakier drukarski charakteryzuje sie tym ze wodny roztwér biocydu w po-
staci soli kwasu benzoesowego z metalami z grupy litowcéw ma stezenie nie przekraczajace 0,2%.

Korzystnie modyfikowany lakier drukarski charakteryzuje sie tym, ze na 900 ml lakieru bazowego
przypada nie wiecej niz 100 ml wodnego roztworu biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami
Z grupy litowcow.

Rozwiazanie wedtug wynalazku pozwala na skuteczne mikrobiologiczne zabezpieczenie
uzytkéw drukarskich przy jednoczesnym zapewnieniu braku toksycznoséci dla cztowieka. W propo-
nowanym rozwigzaniu, biocydy aplikowane sa bezposrednio do lakieru, przed procesem powleka-
nia uzytkdéw drukarskich i w takim stezeniu, by po odparowaniu wody pozostaty w strukturze filmu
pozostajacego na drukowanej powierzchni. Dodatkowo, wykorzystanie soli kwasu benzoesowego z me-
talami z grupy litowcow jako biocydu — modyfikatora lakieru, zapewnia petng rozpuszczalno$¢ w wodne;
dyspersji lakierniczej, jednorodne rozprowadzenie, brak reakcji barwnikowych oraz negatywnego
wptywu na podstawowa funkcje lakieru bazowego.

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w korzystnym przykiadzie wykonania na rysunku,
na ktérym:

Fig. 1 Schemat procesu otrzymywania modyfikowanego biocydem lakieru drukarskiego do nano-
szenia na wyroby drukarskie o podtozach nasigkliwych.

Na Fig. 1 przedstawiono schemat procesu otrzymywania modyfikowanego biocydem lakieru dru-
karskiego do nanoszenia na wyroby drukarskie o podtozach nasigkliwych. Wyroby drukarskie o podto-
zach nasigkliwych zgodnie z tym przyktadem wykonania stanowig réznego rodzaju papiery, tektury,
kartony itp. Jako modyfikator w procesie uzyto benzoesanu sodu o sktadzie chemicznym CeHsCOONa,
bedacym sola kwasu benzoesowego z metalem z grupy litowcdw. Benzoesan sodu wykazuje silne
wiasciwosci bakteriobdjcze i grzybobdjcze, hamuje rozwdj grzybdw z grupy drozdzy i pleéni jak i or-
ganizméw bakteryjnych, szczegdinie bakterii gram-dodatnich, a takze w mniejszym stopniu bakterii
mlekowych, dzieki czemu nie zagraza naturalnej florze bakteryjnej cztowieka. W pierwszym etapie pro-
cesu, w zasobniku lakieru bazowego 3 nastepuje przygotowanie lakieru bazowego w postaci wodnego
lakieru drukarskiego dyspersyjnego. Tradycyjny dyspersyjny lakier bazowy wykazuje przy tym che-
miczna obojetnosé, Scisle okreslong lepkosé i reologie oraz wysoki stopiern adhezji, co pozwala
na uzyskanie prawidtowej, elastycznej powtoki lakierniczej. W stacji przygotowania wodnego roztworu
biocydu 1, przygotowywany jest wodny roztwor benzoesanu sodu w temperaturze 40-95°C, korzyst-
nie w temperaturze 40-60°C, w szczegodlnosci korzystnie 50°C. Dzieki zapewnieniu podwyzszonej
temperatury mozliwe jest pdzniejsze szybkie, rownomierne i doktadne wymieszanie biocydu w wodne;
dyspersji lakierniczej. W dalszej kolejnosci nastepuje wprowadzanie za pomocg dozownika 2 wodnego
roztworu soli kwasu benzoesowego do lakieru bazowego podanego do komory mieszania z zasobnika
lakieru bazowego 3. Dozowanie biocydu w przeliczeniu na mase lakieru bazowego wymaga zachowania
wysokiej precyzji oraz okreslonych proporcji poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki. W ujawnionym
przyktadzie wykonania zastosowano proporcje takie, ze na 900 ml lakieru bazowego przypada
nie wiecej niz 100 ml wodnego roztworu biocydu. W kohcowym etapie nastepuje mieszanie w komo-
rze mieszania za pomoca mieszadta mechanicznego 4 lakieru bazowego w postaci wodnego lakieru
dyspersyjnego z wodnym roztworem biocydu do postaci jednorodnej mieszaniny, ktéra przenika w spo-
s6b jednorodny do korncowego wyrobu drukarskiego. Lakier modyfikowany biocydem przechowywany
jest w zasobniku lakieru modyfikowanego biocydem 5. Zgodnie z tym przyktadem wykonania, stezenie
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biocydu w postaci soli kwasu benzoesowego z metalem z grupy litowcow, w lakierze modyfikowanym
wynosi od 0,1% do 2%, przy czym korzystnie stezenie to nie przekracza 0,2%. Przy tak niskim stezeniu
benzoesanu sodu w modyfikowanym lakierze, ryzyko negatywnego wptywu na zdrowie cztowieka zo-
stato catkowicie wyeliminowane. Modyfikowany lakier drukarski otrzymany w procesie wykazuje wtasci-
wosci hamujace rozwdj mikroorganizmow, a natozony na wyroby drukarskie o podtozach nasiakliwych
tworzy warstwe zabezpieczajacego, mikrometrycznego filmu, wnikajacego pomiedzy widkna celulozy
wyrobu i powodujac ich impregnacje. W szczegolnosci, modyfikowany lakier drukarski wedtug pierw-
szego przyktadu wykonania po naniesieniu na wyroby drukarskie wykazuje skutecznos¢ w stosunku
do bakterii Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Candida albicans.

Sposéb modyfikowania lakieru drukarskiego oraz modyfikowany lakier drukarski wedtug ni-
niejszego wynalazku nie ograniczaja sie do przyktadu wykonania, w ktérym jako substancje czynna
zastosowano benzoesan sodu. Zastosowanym modyfikatorem moga by¢ réwniez sole kwasu ben-
zoesowego z innymi metalami z grupy litowcow, takimi jak: lit, s6d, potas oraz rubid i cez. Przebieg
procesu modyfikacji oraz warunki procesowe w przyktadach wykonania, w ktérych wykorzystuje sie
wymienione powyzej sole kwasu benzoesowego sa takie same jak dla pierwszego przyktadu wyko-
nania, w ktérym opisano zastosowanie benzoesanu sodu. Zastosowanie samego benzoesanu sodu
niesie za soba korzysci zwigzane z powszechna dostepnoscia, tatwg osiagalnoscig w procesie
sztucznej syntezy oraz niskim kosztem.

Lista oznaczen referencyjnych:

1 — stacja przygotowania wodnego roztworu biocydu,
2 — dozownik,

3 — zasobnik lakieru bazowego

4 — mieszadto mechaniczne

5 — zasobnik lakieru modyfikowanego biocydem.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob modyfikowania lakieru drukarskiego do nanoszenia na wyroby drukarskie o podtozach
nasigkliwych obejmujacy kroki, w ktérych
przygotowuje sie lakier bazowy w postaci lakieru drukarskiego dyspersyjnego,
znamienny tym, ze
przygotowuje sie wodny roztwér substancji czynnej bedacy wodnym roztworem biocydu
w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcéw: litem, sodem, potasem rubidem
lub cezem, w stacji przygotowania wodnego roztworu biocydu (1) w temperaturze 40-95°C,

wprowadza sie do lakieru bazowego wodny roztwdr biocydu w postaci benzoesanu sodu z me-
talami z grupy litowcow: litem, sodem, potasem rubidem lub cezem, za pomoca dozownika (2)
przy czym lakier bazowy przechowuje sie w zasobniku lakieru bazowego (3) i przy czym lakier
bazowy podawany jest z zasobnika lakieru bazowego (3) do mieszadta mechanicznego (4),
miesza sie lakier bazowy i wodny roztwér biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami
z grupy litowcow: litem, sodem, potasem rubidem lub cezem, do uzyskania jednorodnej mie-
szaniny, w mieszadle mechanicznym (4).

2. Sposdb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze stezenie wodnego roztworu biocydu w postaci
benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcow w jednorodnej mieszaninie wynosi od 0,1%
do 2%, w szczegolnosci stezenie to nie przekracza 0,2%.

3. Sposob wedtug ktoregokolwiek z zastrz. od 1 do 2, znamienny tym, ze miesza sie lakier
bazowy i wodny roztwdr biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcow
w proporcjach takich, ze na 900 ml lakieru bazowego przypada nie wiecej niz 100 ml wodnego
roztworu biocydu.

4. Modyfikowany lakier drukarski do nanoszenia na wyroby drukarskie o podtozach nasigkliwych
zawierajacy
lakier bazowy w postaci lakieru drukarskiego dyspersyjnego,
znamienny tym, ze zawiera dodatkowo
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wodny roztwdr substanciji czynnej, przy czym wodny roztwdr substanciji czynnej jest wodnym
roztworem biocydu w postaci benzoesanu sodu z metalami z grupy litowcow: litem, sodem,
potasem, rubidem lub cezem.

. Modyfikowany lakier wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze wodny roztwor biocydu w postaci
soli kwasu benzoesowego z metalami z grupy litowcdw ma stezenie nie przekraczajace 0,2%.
. Modyfikowany lakier wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze na 900 ml
lakieru bazowego przypada nie wiecej niz 100 ml wodnego roztworu biocydu w postaci ben-
zoesanu sodu z metalami z grupy litowcow.

Rysunek

4

Fig. 1.
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