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69 Reifen.

@ Der erfindungsgemasse Reifen (1) weist einen wesent-

lichen ringférmigen Schlauchkorper (2) aus einem ela-
stomeren Material, eine girtelartige Verstérkung (3) und
einen Laufflachenteil (4) auf. Hierbei ist eine von jeglichen
Verstarkungseinlagen bzw. -elementen freier Schlauchkor-
per (2) mit mindestens einem kernlosen Waulstbereich (2a)
vorgesehen. Die die Seitenwande (2b) des Reifens (1) bil-
denden Schiauchkoérperbereiche weisen, vom Laufflachen-
teil (4) in Richtung zum Wulstbereich {2a) betrachtet,
zunehmende Wandstérken auf. Die glrtelartige Verstar-
kung (3) ist in Umfangsrichtung knickfest und in radialer
Richtung biegeweich ausgefihrt.
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Beschrelbung

Die Erfindung betrifft einen auf einer Felge mon-
tierbaren Reifen, welcher einen im wesentlichen
ringférmigen Schlauchkérper aus einem elastome-
ren Material, eine glirtelartige Verstarkung und ei-
nen Laufflachenteil aufweist.

Bekannte Reifen/Felgenkonstruktionen, bei de-
nen zum Aufbau des Reifens ein Schlauchkorper
verwendet wird, sind aufwendig aufgebaut und in ih-
rer Herstellung derart schwierig, zeitaufwendig und
kostenintensiv, dass ein Einfihren dieser Reifen
am Markt bisher gescheitert ist. So ist beispielswei-
se aus der DE-OS 2 031 022 ein sogenannter
Schlauchreifen bekannt, dessen Schlauchkdrper im
Querschnitt oval gestaltet ist und mit einer nicht
dehnbaren Verstérkung versehen ist. Die Verstér-
kung wird auf den Schlauchkorper durch schrau-
benformiges Wickeln eines nicht dehnbaren Fadens
mit Hilfe einer gesonderten Wickelmaschine aufge-
bracht. Hiezu ist es erforderlich, dass der
Schlauchkdrper zum Zeitpunkt des Aufbringens
des Verstarkungsfadens noch den zu seiner For-
mung verwendeten starren Kern enthélt. Vor dem
Aufbringen der Verstérkung werden weiters an der
Basis der Seitenwande des Schlauchkérpers soge-
nannte Rolthalteringe angeordnet, die beispielswei-
se aus Kabeln, Metallbéndern oder auch Nylon-,
Rayon- oder Polyesterfaden bestehen. Die Rollhal-
teringe werden somit von der ersten Lage der Ver-
starkung umschlossen. Die Rollhalteringe diberneh-
men die Funktion der bei herkdmmlichen Reifen be-
kannten und mit Kernen versehenen Wiilste. Bei
einer der in dieser Druckschrift gezeigten und be-
schriebenen Ausfiihrungsvarianten dieses Reifens
(Fig. 7) ist der Reifen auf einer Felge gehalten, die
sehr breite Sitzflachen aufweist, um ein Abstiitzen
der Rollhalteringe zu gewahrleisten. Miitig ist an
der Felge eine Zentrieraussparung vorgesehen, in
die ein als Schlauchkdrper ausgebildeter Mittelteil
eingreift.

Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt,
einen, einen Schlauchkérper aufweisenden Reifen
zu schaffen, der wesentlich einfacher aufgebaut
ist als die bekannten Konstruktionen und demnach
auch einfach und kostenginstig herstellbar ist, wo-
bei ein sehr gutes Fahrverhalten, insbesondere ei-
ne nahezu optimale Einfederungscharakteristik, ge-
wihrleistet sein soll.

Geltst wird die gestellte Aufgabe erfindungsge-
mass dadurch, dass der Schlauchkorper frei von
jeglichen Verstarkungseinlagen bzw. -elementen ist
und zumindest einen kernlosen Wulstbereich auf-
weist, wobei die die Seitenwénde des Reifens bilden-
den Schlauchkorperbereiche, im Querschnitt und
vom Laufflachenteil in Richtung zum Wouistbereich
aus betrachtet, zunehmende Wandstéirken aufwei-
sen, und dass die giirtelartige Verstarkung in Um-
fangsrichtung knickfest und in radialer Richtung
biegeweich ausgefiihrt ist.

Durch die erfindungsgemassen Massnahmen
wird ein Reifen geschaffen, der in radialer Richtung
relativ weich, in Umfangsrichtung steif und in seitli-
cher Richtung ebenfalls steif ist. Ein wesentlicher
Vorteil dieser Konstruktion liegt darin, dass der Rei-
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fen, im Gegensatz zu herkdmmlichen Reifenkon-
struktionen, nicht mehr orilich in der Aufstandsfla-
che einfedert, sondern iiber den gesamten Umfang.
Durch die, im Querschnitt betrachtet, unterschiedli-
che Wandstarken aufweisenden Seitenwénde des
Schlauchkdrpers und die in radialer Richtung biege-
weich und in Umfangsrichtung knickfest ausgefiihr-
te Verstdrkung ist es maglich, einen Reifen zu
schaffen, bei dem einerseits auf Wulstkerne und
andererseits auf das Verwenden von karkassé&hnli-
chen Verstarkungslagen verzichtet werden kann.
Die erfindungsgemésse Konstruktion erlaubt es,
das Verhéltnis von Héhe zu Breite so geting zu
wihlen, dass die seitliche Steifigkeit auf alle Falle
gewahrleistet ist. Daraus resultiert giinstigerweise
auch eine Verkleinerung der Walkzone, die zum Ein-
federn bendtigt wird. Dieser vollig neuartige erfin-
dungsgemasse Reifen ist weiters wesentlich einfa-
cher herstellbar, als die bekannten Reifen mit
Schlauchkdrper.

Bei einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung
ist am Schiauchkdrper ein einziger umlaufender
Wulstbereich vorgesehen, welcher in Richtung Rad-
achse konisch zusammenlaufende Seitenbereiche
aufweist, und welcher in einer gegengleich konisch
ausgebildeten Nut der Felge sitzt. Bei dieser Aus-
fiihrungsform sind sowoh! der Reifen als auch die
Felge besonders einfach ausgebildet, was auch die
Herstellung dieser beiden Teile wesentlich verein-
facht.

Der Reifeninnendruck verstarkt den Sitz des
Reifens auf der Felge. Als zusétzliche Massnah-
me kann nun auch vorgesehen werden, dass der
Konuswinkel des Wulstbereiches etwas grosser ist
als der Konuswinkel in der umlaufenden Nut der Fel-
ge. Zum Erleichtern des Montierens des Reifens
auf der Felge kann es nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung vorteilhaft sein, wenn die Felge an ih-
ren die Felgennut radaussenseitiy begrenzenden
Randsteg zwei um 180° {iber den Umfang versetzte,
durch ausgenommene Bereiche gebildete Einfadel-
bereiche aufweist.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn erfindungsgeméss der Reifen, im Schnitt und
beziiglich der Reifenumfangsmittelebene betrach-
tet, asymmetrisch ausgebildet ist, wobei der Wulst-
bereich in Richtung Radaussenseite versetzt ist
und wenn auch die umlaufende Nut an der Felge zur
Radaussenseite hin versetzt ist. Durch die asymme-
trische Ausgestaltung des Reifens bedingt, kann
dieser Reifen an der Radaussenseite Seitenkréfte
besonders gut aufnehmen und ist besonders geeig-
net, an der Radinnenseite weich einzufedern.

Bei einer anderen Ausfihrungsform der Erfin-
dung kann weiterhin eine konventionelle Felge zum
Montieren des Reifens verwendet werden. Der zu-
gehorige Reifen weist erfindungsgeméss einen
Schlauchkdrper mit zwei kernlosen Wulstbereichen
und zwischen den Wulstbereichen verlaufend, ei-
nen Schlauchboden auf.

Hiebei ist es vorteilhaft, wenn der Schlauchbo- -
den vom Waulstbereich zur Reifenumfangsmittelebe-
ne und im Querschnitt betrachtet, eine kontinuier-
lich abnehmende Wandstérke aufweist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kon-
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nen bei dieser Ausfihrungsform die die Seitenwéan-
de des Reifens bildenden Schlauchkérperbereiche
entweder nach aussen oder nach innen gekriimmt
verlaufen.

Eine besonders einfache Konstruktion einer in
Umfangsrichtung knickfest und in radialer Richtung
biegeweich ausgefihrten Verstérkung ist erfin-
dungsgemass dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine zellfdrmig, wabenformig strukturierte La-
ge vorgesehen ist, welche aus offenen Zellen bzw.
Waben, beispielsweise aus Kunststoff oder Metall,
besteht und die gegebenenfalls beidseitig mit einer
Lage aus Elastomer abgedeckt ist.

Besonders unproblematisch ist beim erfindungs-
gemassen Reifen die Herstellung. So ist es ohne
weiteres moglich, den Reifen dadurch herzustellen,
dass ein endlos extrudierter Schlauch in entspre-
chender Lange stumpf gestossen wird und nach
dem Vulkanisieren auf den Schlauchkdrper die Ver-
starkung und der Laufflachenteil vorzugsweise
nach einem der bekannten Runderrieuerungsver-
fahren aufgebracht wird.

Da der Schlauchkorper keinerlei Verstarkungs-
elemente enthalt, ist es auch denkbar, den Reifen
erfindungsgemass und unproblematisch aus einem
giessbaren elastomeren Material in einem Gussver-
fahren herzustellen.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der
Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die
mehrere Ausfilhrungsbeispiele des erfindungsge-
méssen Reifens darstellt, naher beschrieben. Hie-
bei sind in den Fig. 1, 2, 2a und 3 schematische
Schnittdarstellungen einiger Ausflihrungsbeispiele
des Systems Reifen/Felge enthalten. Fig. 1a zeigt
ein Ausfiihrungsbeispiel einer Verstarkungslage
und Fig. 1b die Felge gemass Fig. 1 schematisch in
Seitenansicht.

Bei dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfithrungsbei-
spiel ist der Reifen 1 beziiglich seiner Reifenum-
fangsmittelebene asymmetrisch ausgebildet. Der
Reifen 1 besteht im wesentlichen aus einem
Schilauchkérper 2, einer gurtelartigen Verstérkung
3 und einem Laufflichenteil 4. Wesentlich ist nun,
dass der Schlauchkdrper 2 keinerlei Verstér-
kungselemente, wie beispielsweise eine Karkasse,
enthdlt, sondern zur Génze aus einem elastomeren
Material, Gummi oder gummighnlichen Kunststoff,
besteht. Der Sitz des Reifens 1 an der Felge 5 wird
durch einen einzigen, umiaufenden und kernlosen
Wulstbereich 2a erzielt, welcher am Schiauchkor-
per 2 ausgebildet ist und, im Schnitt betrachtet, in
Richtung zur Radachse konisch zusammenlaufende
Seitenbereiche aufweist. Der Wulstbereich 2a sitzt
in einer an der Felge 5 gegengleich ausgebildeten
und umlaufenden Nut 6. Hierbei kann der Konuswin-
kel des kernlosen Wulstbereiches 2a vorzugsweise
etwas grosser ausgefiithrt sein als derjenige der zu-
gehorigen Nut 6 der Felge 5. Die asymmetrische
Ausgestaltung des Reifens 1 resultiert in einer Ver-
setzung des Wulstbereiches 2a zur Radaussensei-
te.

Die Seitenwande 2b des Schlauchkdrpers 2 bil-
den die Reifenseitenwénde und weisen, im Quer-
schnitt betrachtet, eine Wandstéarke auf, die vom
Wulstbereich 2a ausgehend in Richtung zur Ver-
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starkung 3, vorzugsweise kontinuierlich, abnimmt.
Die auf den Schlauchkérper 2 aufgebrachte Ver-
starkung 3 ist in Umfangsrichtung knickfest und in
radialer Richtung biegeweich ausgeflihrt. In Fig. 1a
ist eine Ausfilhrungsform einer knickfest ausge-
fuhrten Verstarkungslage 3a dargestellt. Hierbei
ist die Verstarkungslage 3a wabenformig strukiu-
riert und beidseitig mit einer nicht dargestellten Ela-
stomerlage abgedeckt. Die Lage 3a selbst besteht
beispielsweise aus Kunstsioff, Metall oder einer
Metall-Legierung. Auch die Hohlraume der einzel-
nen Waben kénnen mit einem elastomeren Material
ausgefiillt sein. Die Verstarkung 3 kann nun aus ei-
ner einzigen Lage 3a oder mehreren Lagen 3a be-
stehen. Es ist jedoch auch moglich, als Verstérkung
3 eine herkdmmliche Giirtelkonstruktion zu verwen-
den, solange diese in Umfangsrichtung knickfest
und in radialer Richtung biegeweich ausgefiihrt ist.
Uber der Verstirkung 3 befindet sich der vorzugs-
weise in herkdmmlicher Weise ausgebildete Laufflé-
chenteil 4.

Ein wesentlicher Vorteil der gesamten Konstruk-
fion liegt nun darin, dass der Reifen 1 im Gegensatz
zu herkdmmlichen Reifenkonstruktionen nicht mehr
orilich in der Aufstandsfiache einfedert, sondern
iber den gesamten Umfang. Hiezu ist der erfin-
dungsgemasse Reifen 1, bedingt durch seinen Auf-
bau, in radialer Richtung relativ weich, in Umfangs-
richtung steif und in seitlicher Richtung ebenfalls
steif. Die seitliche Steifigkeit, die gegeniiber her-
kémmlichen Reifen hoher ist, wird im wesentlichen
durch eine Verminderung des Verhélinisses H zu B
(Hohe zu Breite) erreicht, was in einer Verkleine-
rung der Walkzone, die zum Einfedern benétigt
wird, resultiert. Bei dem erfindungsgeméssen Rei-
fen 1 verteilt sich daher die Walkzone praktisch
tiber den gesamten Reifenumfang. Die asymmeiri-
sche Ausgestaltung des Reifens 1 bedingt, dass der
Reifen 1 an der Radaussenseite (Aussenschulter)
Seitenkrafte besonders gut aufnehmen kann. Ande-
rerseits ist dieser Reifen 1 an der Radinnenseite be-
sonders geeignet, weich einzufedern. Bei symmetri-
scher Ausgestaltung des Reifens 1, welche Aus-
filhrungsform gesondert nicht dargestellt ist, sind
die den Reifen 1 kennzeichnenden guten Eigen-
schaften selbstverstandlich auch gegeben.

Zur Herstellung des Reifens 1 wird ein endios ex-
trudierter Schlauch in der entsprechenden Lange
stumpf gestossen und auf dem vulkanisierten
Schlauchkorper 2 die Verstarkung 3 und der
Lauffiachenteil 4 nach einem der bekannten Rund-
erneuerungsverfahren aufgebracht. Der
Schlauchkdrper 2 kann auch mittels eines verlore-
nen Kernes oder in einem anderen Gussverfahren
hergestellt werden.

Zur Montage des Reifens 1 an der Felge 5 kann
die Felge 5 geteilt werden. Zur Durchfiihrung der
Montage des Reifens 1 auf einer einteiligen Felge
ist es denkbar, an der Felgenaussenseite durch bei-
spielsweise gegeneinander um 180° versetzte Einfa-
delbereiche 8 (siehe Fig. 1b) eine Mbdglichkeit zu
schaffen, den Reifen 1 auf die Felge 5 zu bringen.
Hiezu wird der kernlose Reifen 1 in eine ovale Form
gezogen und {iber die Einfadelbereiche 8 auf der
Felge 5 montiert.
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Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist die Felge 5 der-
art ausgebildet, dass ihr die umlaufende Nut 6 auf-
weisende Teil zur Radaussenseite hin versetzt ist.

Bei den weiteren in den Zeichnungsfiguren darge-
stellten Ausfihrungsbeispielen ist jeweils eine kon-
ventionell ausgebildete Felge 5” vorgesehen. Die
Felge 5” besitzt somit in herkémmlicher Weise einen
Felgenboden 5”a, konische, gegebenentfalls mit
Hump versehene, Sitzflachen 5”b und herkdmmli-
che Felgenhérmer 5”c. Gemass Fig. 2 weist der zu-
gehorige Reifen 1~ einen keinerlei Verstérkungsele-
mente enthaltenden Schlauchkérper 27, eine auf
diese aufgesetzte Verstdrkung 3” und einen
Lauffidchenteil 47 auf. Verstarkung 37 und
Laufflachenteil 4” kénnen wie bei der Ausfih-
rungsform geméss Fig. 1 bzw. Fig. 1a ausgebildet
sein.

Der Schiauchkérper 2" besitzt nun zwei kernlo-
se Wulstbereiche 27a, die verdickt ausgebildet
sind, zwei Seitenwénde 2”b, die in der Walkzone zu-
nachst diinn, gegen die Wulstbereiche 2”a jedoch
im Querschnitt breiter werdend ausgefihrt sind und
einen gesonderten Schlauchboden 2”c, der von
den Waulstbereichen 2”a aus betrachtet in Richiung
zur Reifenumfangsmittelebene im Querschnitt diin-
ner wird. Der Schlauchboden 2”c kann hiebei, je-
weils gegentiber dem Felgenboden 5”a betrachtet,
von Waulstbereich zu Waulstbereich entweder kon-
kav (Fig. 2) oder konvex (Fig. 2a) gekrimmt verlau-
fen.

Die Seitenwénde 2”a des Schlauchkdrpers 2,
die auch gleichzeitig die Seitenwénde des Reifens
1~ darstellen, kdnnen entweder, wie bei einem her-
kémmlichen Reifen nach aussen gekriimmt (Fig. 2)
oder nach innen gekriimmt (Fig. 3) verlaufen.

Zur Montage des Reifens 1~ ist es ohne weiteres
moglich, die kernlosen Waulstbereiche 2"a soweit
aufzuspreizen, dass der Reifen 1~ Uber das Felgen-
horn 5”c gezogen werden kann. Zur Demontage
des Reifens 1” kénnen an den Seitenwénden 2"b
umlaufende Demontagenoppen 7 vorgesehen wer-
den. Hierbei wird mitiels eines geeigneten Werkzeu-
ges der entliiftete Reifen 1” am Demontagenoppen 7
solange nach innen gedriickt, bis er selbsttatig von
der Felge 5” abspringt. Aufgrund der elastischen
Verformungsmdglichkeit der Wulstbereiche 27a ist
eine ganzliche Demontage des Reifens von der Fel-
ge 5” leicht mdglich.

Die Herstellung des in den Fig. 2, 2a und 3 darge-
stellten Reifens kann analog zu den weiter oben be-
schriebenen Herstellungsarten erfolgen.

Patentanspriiche

1. Auf einer Felge montierbarer Reifen, welcher
einen im wesentlichen ringférmigen Schlauchkdrper
aus einem elastomeren Material, eine giirtelartige
Verstarkung und einen Laufflachenteil aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauchkérper
(2, 2”) frei von jeglichen Verstirkungseinlagen
bzw. -elementen ist und zumindest einen, kernlosen
Wulstbereich (2a, 27a) aufweist, wobei die die Sei-
tenwande (2b, 2"b) des Reifens (1, 1) bildenden
Schlauchkdrperbereiche, im Querschnitt und vom
Laufflachenteil (4, 4”) in Richtung zum Wulstbe-
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reich (2a, 2”a) aus betrachtet, zunehmende Wand-
stérken aufweisen, und dass die glrtelartige Ver-
starkung (3, 3”) in Umfangsrichtung knickfest und
in radialer Richtung biegeweich ausgefiihrt ist.

2. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schlauchkérper (27) zwei kern-
lose Wulstbereiche (2”a) und einen zwischen den
Wulstbereichen (27a) verlaufenden Schiauchbo-
den (2”c) aufweist.

3. Reifen nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schlauchboden (27c), vom
Wulstbereich (27a) zur Reifenumfangsmittelebene
und im Querschnitt betrachtet, eine kontinuierlich
abnehmende Wandstérke aufweist.

4. Reifen nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Seitenwénde (2”b) des Rei-
fens (1) bildenden Schlauchkérperbereiche entwe-
der nach aussen oder nach innen gekrimmt verlau-
fen.

5. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstérkung (3, 3”) zumindest
gine zellférmig, beispielsweise wabenférmig struktu-
rierte Lage (3a, 3”a) aufweist, welche aus offenen
Zellen bzw. Waben, beispielsweise aus Kunststoff
oder Metall, besteht und die gegebenenfalls beid-
seitig mit einer Lage aus Elastomer abgedeckt ist.

6. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er aus einem giessbaren elastome-
ren Material in einem Gussverfahren hergestellt ist.

7. Fahrzeugrad mit einem Reifen nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass am Schiauchkdr-
per (2) ein einziger umlaufender Wulstbereich (2a)
vorgesehen ist, welcher in Richtung Radachse ko-
nisch zusammenlaufende Seitenbereiche aufweist,
und welcher in einer gegengleich konisch ausgebil-
deten Nut (6) der Felge (5) sitzt.

8. Fahrzeugrad nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Konuswinkel des Wulstbe-
reiches (2a) etwas grésser ist, als der Konuswinkel
in der umlaufenden Nut (6) der Felge (5).

9. Fahrzeugrad nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Felge (5) an ihrem
die Felgennut (6) radaussenseitiy begrenzenden
Randsteg zwei um 180° iiber den Umfang versetzte,
durch ausgenommene Bereiche gebildete Einfadel-
bereiche (8) aufweist.

10. Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Reifen (1), im
Schnitt und beziiglich der Reifenumfangsmittelebe-
ne betrachtet, asymmetrisch ausgebildet ist, wobei
der Wulstbereich (2a) in Richtung Radaussenseite
versetzt ist, und dass auch die umlaufende Nut (6)
an der Felge (5) zur Radaussenseite hin versetzt
ist.

11. Verfahren zur Herstellung eines Reifens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein end-
los extrudierter Schlauch in entsprechender Lé&nge
stumpf gestossen wird und nach dem Vulkanisieren
auf den Schlauchkérper (2, 27) die Verstérkung (3,
3%) und der Laufflachenteil (4, 4”) aufgebracht
werden.
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