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(54) VORRICHTUNG ZUM ENTKERNEN VON GUSSKORPERN

(67) Ein Hammer (1) mit einem Schaft (2) und einem
Hammerkopf (3) fur eine Vorrichtung (22) zum Ent-
kernen von Gusskdrpern, wobei der Schaft (2) des
Hammers (1) von einem Federblgel gebildet wird
und der Hammerkopf (3) auf einem freien Endab-
schnitt (4) des Federbugels angeordnet ist.
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Zusammenfassung

Ein Hammer (1) mit einem Schaft {2) und einem Hammerkaopf (3) fiir eine Vorrich-
tung (22) zum Entkernen von Gusskdrpern, wobei der Schaft (2) des Hammers (1)
von einem Federbligel gebildet wird und der Hammerkopf (3) auf einem freien
Endabschnitt (4) des Federblgeis angeordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betriftt einen Hammer mit einem Schaft und einem Kopf fur eine
Vorrichtung zum Entkernen von Gusskbrpern.

Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Entkemen von Gusskérpem

mit Sandkernen, wobei die Vorrichtung eine Spannvorrichtung zum Einspannen

eines zu bearbeitenden Werkstlickes und zumindest einen Schwingantrieb, wel-
cher die Spannvorrichtung in Schwingung versetzt, aufweist.

Um Gusskdérper mit Hohirdumen fertigen zu kénnen, werden harzgebundene
Sandkeme bzw. Sandkeme aus gebundenem oder ungebundenem Sand einge-
setzt, der nach dem AbkGhlen des Gusskérpers wieder aus den Hohirdumen ent-
fernt werden muss Zu diesem Zweck werden die Sandkerne durch eine stollartige
Belastung der Gusskorper z B mit Hilfe eines Pressiufthammers gebrochen und
anschlieBend durch Schwingbewegungen des Gusskérpers an der Hohiraumwan-
dung zerkleinert, bis der Sandkern als loser Sand aus dem Hohiraum rieselt, was
durch eine Drehbewegung des Gusskérpers um seine eigene Achse unterstiitzt
werden kann. Ublicherweise wird der Gusskérper durch eine Spannvorrichtung
gehalten, die durch einen Schwingantrieb in Schwingungen versetzt werden kann.

Eine Vorrichtung der oben genannten Art ist beispielsweise aus der DE 29921056
U1 bekannt geworden.

Nachteilig an den bekannten Vorrichtungen ist vor allem, dass die Schwingbewe-
gung der Spannvorrichtung von dem Klopfvorgang mittels des Presslufthammers
entkoppett ist und fir das Klopfen des Werkstickes der Schwingvorgang gestoppt
werden muss. Dies fihrt zu erheblichen Verzégerungen bei der Entkernung von
Gusskérpern und verkompliziert den Entkemungsvorgang wesentlich.
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Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung den Entkemungsprozess in Hinblick auf
die Entkernungsgeschwindigkeit zu verbessern und den Prozess insgesamt zu
vereinfachen,

Diese Aufgabe wird mit einem Hammer fiir eine Vorrichtung zum Entkernen der
eingangs genannten Art erfindungsgemal dadurch geldst, dass der Schaft des
Hammers von einem Federblige! gebildet wird und der Hammerkopf auf einem
freien Endabschnitt des Federblgels angeordnet ist. Durch die Verwendung eines
Hammers mit einem als Feder ausgebildeten Schaft ist es méglich, die Klopfbe-
wegungen des Hammers mit den Schwingungsbewegungen der Spannvorrichtung
auf einfache Weise zu koppeln, sodass die Klopfbewegung des Hammers in Re-
sonanz mit der Schwingbewegung der Spannvorrichtung gebracht werden kann.

Sehr gute Eigenschaften hinsichtlich der Belastbarkeit und der Elastizitat des
Schaftes lassen sich dadurch erzielen, dass der Federblgel als Biegefeder aus
Metall gefertigt ist.

Um eine einfache Montage und ein einfaches Austauschen des gesamten Ham-
mers im Bedarfsfall zu ermdéglichen, kann der Federbiigel an einem dem Ham-
merkopf gegentiberliegende freie Endabschnitt zumindest eine Offnung zur Auf-
nahme eines Befestigungsmittels aufweisen.

Eine fiir die Montage besonders glinstige Form, mit welcher sich auch ein glinsti-
ges Schwingverhalten des Hammers erzielen idsst, sieht vor, dass der Federblige!
S-férmig ausgebildet ist.

Eine Variante der Erfindung, mit welcher sich der Wartungsaufwand weiter verein-
fachen lasst sieht vor, dass der Hammerkopf mittels einer Schraub- und/oder
Steckverbindung mit dem Federblgel I6sbar verbunden ist. Durch diese Ausfiih-
rungsform kann auf einfache Weise ein Austauschen des Hammerkopfes durchge-
fihrt werden, ohne den Federblige! selbst austauschen zu missen.

Die oben genannte Aufgabe i&sst sich auch mit einer Vorrichtung der eingangs
genannten Art erfindungsgemén dadurch Idsen, dass zumindest ein Hammer fe-
dernd an der Spannvorrichtung angeordnet ist. Durch die Integration eines federn-
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den Hammers in die Spannvorrichtung lasst sich, wie bereits oben erwédhnt, auf
einfache Weise eine Kopplung der Klopfbewegung des Hammers an die Schwing-
bewegung der Spannvorrichtung erreichen. Die beiden Bewegungen kdnnen somit
synchronisiert werden, sodass zur Durchfbhrung des Klopfvorganges die Vorrich-
tung nicht mehr gestoppt werden muss.

Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei herausgestellt, wenn der der Hammer
nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ausgebildet ist.

Eine besonders vorteilhafte Variante der Erfindung, sieht vor, dass die Spannvor-
richtung einen Aufspannrahmen und eine Aufspannplatte mit zumindest einer Auf-
nahme fiir das zu bearbeitende Werksttick aufweist, wobei der zumindest eine
Hammer an dem Aufspannrahmen der Spannvorrichtung angeordnet ist.

Um eine gute Fixierung des Werkstlickes zu gewéhrleisten kann die Aufspannplat-
te von dieser wegragende Zentrierungsdorne fiir das Werkstlick aufweist.

Ein gutes Schwingungsverhalten der Spannvorrichtung lasst sich dadurch erzie-
len, dass die Spannvorrichtung mit einem diese zumindest teilweise umgebenden
Rahmen aus Blattfedern mit einem Grundgestell der Vorrichtung verbunden ist.

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen wird anhand der Zeichnungen néher eriéu-
tert, in welchen nicht einschréankende Ausflhrungsbeispiele dargesteilt sind. In
diesen zeigen schematisch:;

Fig. 1 einen erfindungsgema&Ben Hammer in einer Draufsicht;
Fig.2  eine perspektivische Ansicht des Hammers aus Fig.1;

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Teilansicht einer erfindungsgemaien Vorrich-
tung und

Fig.4  eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemélen Vorrichtung.

EinfGhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw, gleichen Bauteilbe-
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zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Obertragen werden kdnnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahiten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargesteilte Figur bezogen und sind bei einer
Lageénderung sinngem&R auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kénnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen fUr sich eigenstandige, erfinderi-
sche oder erfindungsgemaBe Lasungen darstellen.

Sémtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
2u verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sémtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.
sémtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

GemaR Fig. 1 und 2 weist ein Hammer 1 fUr eine Vorrichtung zum Entkemen von
Gusskdrpern einen Schaft 2 und einen Hammerkopf 3 auf. Hierbei ist der Schaft 2
des Hammers 1 von einem Federblgel gebildet. Der Hammaerkopf 3 ist auf ainem
freien Endabschnitt 4 des Federbligels angeordnet. Der Federbligel kann bei-
spielweise als gebogenes Metallband, d.h. in Form einer Biegefeder, ausgebildet
sein. Wie in Fig. 1 und 2 dargestellt kann der Federbiigel beispielsweise S-formig
gebogen sein, An seinem zweiten freien Ende 5 kann der Federblgel Offnungen
zur Aufnahme von Bolzen 6, welche beispielsweise als Zylinderkopfschrauben mit
einem Innensechskant ausgebildet sein kdnnen, aufweisen. Die Bolzen 6 kbnnen
an ihren AuRenseiten ein Gewinde aufweisen und mittels entsprechender Muitern
7, welche ein zu dem AuRengewinde Bolzen & korrespondierendes Innengewinde
aufweisen, fixiert werden. In der hier dargestelite Variante der Erfindung wird der
Endabschnitt 5 zwischen einer an einem Profil 8 einer Spannvorrichtung angeord-
neten Befestigungsplatte 9 und einer Fixierungsplatte 10 fixiert und mittels der
Bolzen 6 und der Muttem 7 an dem Profil 8 befestigt.

N2D12/0D07D0
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, kann die Befestigungsplatte 9 eine nutfdrmige Aus-
nehmung zur Aufnahme des freien Endes 5 aufweisen. Die Befestigungsplatte &
kann mit dem Profil 8 einstiickig ausgebildet oder mit diesem verbunden sein, hei-
spielsweise durch Verschrauben, verschweilen oder andere Verbindungstechni-
ken. Zur besseren mechanischen Abstitzung kann die Befestigungsplatie 8 mit-
tels Abstlitzrippen 24 an dem Profil 8 abgestiitzt sein.

Der Hammerkopf 3 kann ebenfalls mittels Bolzen 11 an dem freien Ende 4 des
Federbligels befestigt werden, wobei die Bolzen 11 in den Hammerkopf 3 einge-
dreht werden kénnen. Bolzen 11 und Hammerkopf 3 weisen hierbei wiederum
miteinander korrespondierende Gewinde auf. Durch die Bolzen 11 wird eine Fixie-
rungsplatte 12 gegen das freie Ende 4 gepresst und dieses zwischen der Fixie-
rungsplatte 12 und einem nutfSrmigen Ausnehmung in dem Hammerkopf 11 fi-
xiert.

An dieser Stelle sei auch darauf hingewiesen, dass der Hammerkopf 3 mit dem
Schaft 2 nicht nur verschraubt sondem auch einstiickig mit dem Schaft 2 ausge-
bildet oder mit diesem beispielsweise durch Verschweien, Verkleben oder ande-
re Verbindungstechniken verbunden sein kann. Gleiches gilt auch in Bezug auf die
Befestigungsplatte & und das freie Ende 5 des Federbiigels.

Fig. 3 zeigt eine Spannvorrichtung 13 im ndheren Detail. Die Spannvorrichtung 13
umfasst einen Aufspannrahmen 14, eine erste fix mit dem Aufspannrahmen 14
verbundene Aufspannplatte 15, eine erste Spannplatte 16, mehrere zwischen der
ersten Spannplatte 16 und einer zweiten, in Fig. 4 mit dem Bezugszeichen 17 ver-
sehenen Spannplatte angeordnete Zug-/Fihrungsstangen 18. Die zweite Spann-
platte 17 kann auf den Flihrungsstanden 18 geflhrt und langs derselben ver-
schiebbar sein.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist kbnnen zwischen der zweiten Spannplatte 17 und
einer Stiitzwand Balgzylinder 19 angeordnet sein. Wird in die Balgzylinder 19 ein
fliissiges oder gasférmiges Medium eingeleitet, so bewirkt dies eine Bewegung
der zweiten Spannplatte 17 auf die erste Spannplatte 16 hin beziehungsweise ein
Aneinanderdriicken derselben, sodass auf diese Weise ein zwischen den Spann-
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platten 16 und 17 angeordneter Gegenstand in die Spannvorrichtung 13 einge-
spannt werden kann.

Weiters kann die Aufspannplatte 15 eine Aufnahme fiir den zu entkernenden Ge-
genstand sowie mehrere von der Aufspannplatte 15 wegragende Zentrierungsdor-
ne 23 aufweisen.

Bei dem zu entkernenden Gegenstand kann es sich beispielsweise um einen noch
mit Formsand umgebenen GieBling handeln, welcher durch Ritteln der gesamten
Spannvorrichtung 13 mitteis zumindest eines Schwingantriebes vom Formsand
befreit werden kann. Die Schwingungen kénnen dazu beispielsweise durch eine
motorisch angetriebene und exzentrisch gelagerte Masse verursacht sein. Der
Schwingantrieb selbst bzw. die Vorrichtung zum Entkernen kann bzw. kénnen, wie
in der eingangs erwéhnten DE29921056 U1 ausgefihrt sein.

Wie erwidhnt, wird die zweite Spannplatte 17 auf den Fihrungsstangen 18 gefthrt.
Dies ist aber nicht zwingend notwendig. Denkbar ist beispielsweise auch dass die
Zug-fFihrungsstangen 18 weggelassen werden, beziehungsweise nur als Zug-
stangen fungieren. Die bewegbare Spannplatte 17 wird dann alleine durch die
Balgzylinder 19 gefihrt, was durch relativ steife Ausgestaltung der Balgzylinder
18, beispielsweise in Form von Fahrzeugreifen, erméglicht wird.

Die Spannvorrichtung 13 kann mit einem diese teilweise umgebenden Rahmen 20
aus Blattfedern mit einem Grundgestell 21 der erfindungsgem#RBen Vorrichtung 22
verbunden ist.

An der Spannvorrichtung 13 selbst sind mehrere Hdmmer 1 fedemd angeordnet
bzw. in die Spannvorrichtung 13 integriert, sodass der zu entkemende Gegen-
stand von mehreren Seiten wéhrend des Schwingens der Spannvorrichtung durch
die Hdmmer 1 bearbeitet wird. Durch die Schwingungen der Spannvorrichtung,
welche beispielsweise mit bis zu 20 Hz schwingt, werden die Hémmer 1 ebenfalls
in Schwingungen versetzt. Hierbei weist die Spannvorrichtung Amplituden von bis
zu 40 mm auf. Die Resonanzschwingung der Hammer 1 ist bevorzugt so gewéhit,
dass sie im Bereich der zu erwartenden Schwingung der Spannvorrichtungen 13

MN2A12MN70A0
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liegt. Folglich liegt die Resonanzfrequenz jedes Hammers 1 bevorzugt in einem
Bereich zwischen 10 und 25 Hz. Besonders bevorzugt in einem Bereich zwischen
15 und 25 Hz oder 15 und 20 Hz, Als besonders vorteilhaft hat es sich herausge-
stelit, wenn die Resonanzirequenz jedes Hammers 1 in einem Bereich von +/-
20% um 20 Hz liegt.

Als besonders glnstig hat sich die Befestigung der H&mmer 1 an dem Aufspann-
rahmen 14 der Spannvorrichtung 13 herausgestellt, da sich hierdurch eine optima-
le Klopfposition fir die Himmer 1 erzielen l&sst.

Die AusfGhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfihrungsvarianten des erfindungs-
geméRen Hammers bzw. der erfindungsgeméfien Vorrichtung, wobei an dieser
Sielle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfth-
rungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen
Fachmannes liegt.

N2012m0700



14:48:41 17-01-2012 14118

Bezugszeichenaufstellung

Hammer
Schaft
Hammerkopf
freies Ende
freies Ende

Bolzen

Mutter

Profil
Befestigungsplatte
Fixierungsplatte

Bolzen
Fixierungsplatte
Spannvorrichtung
Aufspannrahmen
Aufspannplatte

Spannplatte
Spannplatte
Flhrungsstangen
Baigzylinder
Rahmen

Grundgestell
Vorrichtung
Zentrierungsdorn
Abstiitzrippen
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Patentanspriiche

1. Hammer (1) mit einem Schaft (2) und einem Hammerkopf (3) fir eine
Vorrichtung (22) zum Entkemen von Gusskérpern, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaft (2) des Hammers (1) von einem Federblgel gebildet wird und der

Hammerkopf (3) auf einem freien Endabschnitt (4) des Federbiigels angeordnet
ist.

2, Hammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Feder-
bligel als Biegefeder aus Metall gefertigt ist.

3. Hammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Federbiigel an einem dem Hammerkopf (3) gegeniiberliegende freie Endabschnitt
(5) zumindest eine Offnung zur Aufnahme eines Befestigungsmittels aufweist.

4. Hammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet,
dass der Federblige! S-formig ausgebildet ist.

S. Hammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hammerkopf (3) mittels einer Schraub- und/oder Steckverbindung mit
dem Federbigel lsbar verbunden ist.

6. Vorrichtung (22) 2um Entkermen von Gusskérpern mit Sandkernen, wo-
bei die Vorrichtung (22) eine Spannvorrichtung (13) zum Einspannen eines zu be-
arbeitenden Werkstlickes und zumindest einen Schwingantrieb, welcher die

Spannvorrichtung (13) in Schwingung versetzt, aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Hammer (1) federnd an der Spannvorrichtung (13) angeordnet

ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ausgebildet ist.

8. Voarrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannvorrichtung (13) einen Aufspannrahmen (14) und eine Aufspannplatie {15)
mit zumindest einer Aufnahme flir das zu bearbeitende Werkstlck aufweist, wobei
der zumindest eine Hammer (1) an dem Aufspannrahmen (14) der Spannvorrich-
tung (13) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aufspannplatte {15) von dieser wegragende Zentrierungsdorne (23)
fir das Werkstiick aufweist.

10. Vorrichtung nach einen der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spannvorrichtung (13} mit einem diese zumindest teilweise umge-
benden Rahmen (20) aus Blattfedern mit einem Grundgestell (21) der Vorrichtung
(22) verbunden ist.

Fill Gesellschaft m.b.H.
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Anwilte é%gser & Partner
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{Neue) Patentanspriiche

1. Vorrichtung (22) zum Entkernen von Gusskérpern mit Sandkernen, wo-
bei die Vorrichtung (22) eine Spannvorrichtung (13) zum Einspannen eines zu be-
arbeitenden Werkstickes und zumindest einen Schwingantrieb, welcher die

Spannvorrichtung (13) in Schwingung versetzt, aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Hammer (1) federnd an der Spannvorrichtung (13) angeordnet

ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schaft
(2) des Hammers (1) von einem Federbiigel gebildet wird und ein Hammerkopf (3)
auf einem freien Endabschnitt (4) des Federbiigels angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Federbiigel als Biegefeder aus Metall gefertigt ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass Federbigel an einem dem Hammerkopf (3) gegeniberliegende freie
Endabschnitt (5) zumindest eine Offnung zur Aufnahme eines Befestigungsmittels
aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Federbigel S-férmig ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hammerkopf (3) mittels einer Schraub- und/oder Steckverbindung
mit dem Federbiigel |6sbar verbunden ist.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spannvorrichtung (13) einen Aufspannrahmen (14) und eine Auf-
spannplatte (15) mit zumindest einer Aufnahme fiir das zu bearbeitende Werk-
stick aufweist, wobei der zumindest eine Hammer (1) an dem Aufspannrahmen
(14) der Spannvorrichtung (13) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
spannplatte (15) von dieser wegragende Zentrierungsdorne (23) fiir das Werk-
stuck aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spannvorrichtung (13) mit einem diese zumindest teilweise umge-
benden Rahmen (20) aus Blattfedern mit einem Grundgestell (21) der Vorrichtung
(22) verbunden ist.
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Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und m?e s e'en) A . -
diese Verbindung fiir sinen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentiichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kalegorie X), aus dem
ein dlteres Recht hervorgehen konnte {friheres Anmeldedatum, jedoch

gedanken.gut.geschiitzt,

DVR. 0078018
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