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Description
Titre de l'invention : Dispositif de moulage, par soufflage ou étirage-
soufflage, de récipients en matiere thermoplastique

Domaine technique de I'invention

[0001]  La présente invention concerne un dispositif de moulage pour une machine de fa-
brication de récipients, notamment des bouteilles, en matiere thermoplastique par
soufflage ou par étirage-soufflage d'une préforme préalablement chauffée et plus parti-
culierement a la commande d’ouverture des moules portefeuilles. La présente
invention a trait a la commande d’ouverture des moules portefeuilles et concerne plus
particulierement les perfectionnements apportés aux dispositifs de moulage de ré-
cipients a partir de préformes en matériau thermoplastique par soufflage ou étirage-

soufflage.
Arriere-plan technique

[0002]  On connait de I'état de la technique des dispositifs de moulage destinés a équiper des
machines de fabrication de récipients, notamment mais non exclusivement des
machines dites "rotatives" comportant un carrousel circonférentiellement pourvu d'un
nombre déterminé de postes de soufflage identiques. La fabrication de récipients en
matiere plastique, tels que des bouteilles, flacons, etc., y est effectuée a partir de
préformes ou d'ébauches préalablement chauffées dans un four de conditionnement
thermique. Selon le nombre d'empreinte des moules, une ou plusieurs préformes sont
ainsi amenée(s) a un poste de la machine pour €tre introduite(s) dans un dispositif de
moulage auquel sont associé€s des moyens de soufflage ou d'étirage-soufflage. De tels
dispositifs de moulage comportent au moins un moule constitué de deux demi-moules
supportés respectivement par deux porte-moules qui sont montés mobiles 1'un par
rapport a l'autre. Chaque demi-moule est généralement regu dans un logement complé-
mentaire du porte-moule associé¢ auquel le demi- moule est fixé de maniere amovible
par l'intermédiaire de moyens de fixation afin de permettre un démontage en vue d'un
changement du moule, en particulier pour procéder a des fabrications de récipients de
formes et/ou de dimensions différentes ou encore a leur remplacement en cas
d'endommagement et/ou d'usure des demi-moules. Pour certaines formes de bouteilles,
et plus particulicrement pour certaines formes de fond de bouteilles, ledit dispositif de
moulage comporte un moule en trois parties, a savoir deux demi-moules pour le corps
du récipient et un fond de moule pour le fond du récipient. Le passage d’une position
dite de fermeture a une position dite d’ouverture des demi-moules, et inversement, est
assuré par un systéme d’actionnement, et le passage du mouvement de monte et de

baisse du fond de moule est assuré par une liaison mécanique entre au moins un demi-
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moule et le fond de moule de telle sorte que la position dite de fermeture et la position
dite d’ouverture du moule provoque la montée et respectivement la baisse du fond de
moule.

Ainsi, ce dispositif de moulage comporte :

- deux demi-moules qui sont mobiles transversalement par rapport a un support fixe
entre une position jointe de moulage et une position écartée d’insertion d’une préforme
ou d'extraction d’un récipient fini ;

- un fond de moule qui est mobile verticalement entre une position inféricure
d’insertion d’une préforme ou d'extraction d’un récipient fini et une position supérieure
de moulage.

Le passage d’une position jointe de moule a une position écartée des deux demi-
moules ou inversement, autrement dit, le passage d’une position fermée a une position
ouverte et inversement, est assuré par un mécanisme comprenant deux biellettes
couplées chacune en rotation a I’avant (c6té¢ moule) a un demi-moule respectif, et
réunies a 1’arriére (c6té carrousel) en étant mutuellement articulées autour d’un axe
commun. Un systéme d’actionnement commande le déplacement radial de 1’axe
commun des biellettes. Ce systeme comprend un levier (appel€ bielle dans le brevet)
portant, a une extrémité, un galet circulant sur une came, et une manivelle (appelée
bras de commande) solidaire de la bielle par une premicre extrémité, et couplée par
une extrémité opposée a I’axe commun d’articulation des biellettes.

Le mouvement radial du galet, suivant la position angulaire du moule par rapport au
bati du carrousel, provoque le pivotement solidaire du levier et de la manivelle autour
de leur axe de rotation, et le déplacement, suivant un arc de cercle, de 1’axe commun
des biellettes, qui provoque I’ouverture (ou la fermeture) du compas et, par voie de
conséquence, la fermeture respective (ou 1’ouverture) du moule.

Le passage du mouvement de monte et de baisse du fond de moule est également
assuré par un mécanisme comprenant une came et un galet.

Dans ce type de dispositif de moulage, I’ouverture et la fermeture des deux demi-
moules est commandée par un systeme d’actionnement et la descente et la montée du
fond de moule est commandée par un second systeme d’actionnement distinct du
premier.

Usuellement, ces systemes d’actionnement sont des mécanismes comprenant
notamment un galet, monté par I'intermédiaire de biellettes, sur le dispositif de
moulage mobile en rotation et suivant une came montée solidaire du bati de la machine
posée sur le sol.

L’inconvénient de ces mécanismes a came et galet est de générer des vibrations lors
des différents mouvements de coopération entre la came et le galet. Des lors, multiplier

ce type de mécanisme augmente les vibrations dans la machine, lesdites vibrations
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induites par ces mécanismes pouvant provoquer un vieillissement prématuré des pieces

de la machine.
Par ailleurs, on connait également la demande de brevet US20100203185 qui

divulgue un poste de moulage, dans lequel le premier demi-moule est monté ri-
gidement sur une console, et le deuxieme demi-moule est monté mobile par rapport a
la console de fagon a lui permettre de pivoter. Le fond de moule est situé en dessous
des deux demi-moules. Le deuxieme demi-moule effectue un mouvement de pi-
votement par rapport a un arbre du poste de moulage. L'arbre du poste de moulage
s'étend dans une direction verticale.

Pour commander les mouvements du deuxiéme demi-moule, celui-ci est relié a un
arbre d'entrainement par un levier d'accouplement, ledit arbre d’entrainement étant
distinct de I’arbre du poste de moulage et s’étendant parallelement a ce dernier.

Le mouvement du fond de moule est guidé par un galet dans un chemin de came fixe,
qui s'étend dans une partie inférieure et a l'intérieur de la console.

Pour commander les mouvements de positionnement du fond de moule, celui-ci est
reliée par une bielle réglable a un levier d’accouplement qui est lui-méme relié a I'arbre
d'entrainement.

Le mouvement de fermeture du poste de moulage est commandé par la rotation de
I'arbre d'entrainement qui commande la fermeture du deuxieme demi-moule et le pi-
votement du levier d'accouplement. Ce levier est entrainé en rotation et amene le galet
fixé sur le fond de moule a &tre poussé par la bielle réglable le long du chemin came de
la console. Cela amene le fond de moule a effectuer a la fois un mouvement de rotation
et un mouvement de translation transversalement vers les deux demi-moules.

L’inconvénient du poste de moulage divulgué dans la demande de brevet
US20100203185 est I'utilisation d’une bielle réglable pour commander simultanément
I’ouverture/la fermeture du second demi-moule et la descente/remonté du fond de
moule. En effet, un mauvais réglage de 1’utilisation de ladite bielle peut générer un
défaut d’accompagnement entre le mouvement du demi-moule et le mouvement du
fond de moule qui pourrait engendrer une usure prématurée des demi-moules et/ou du
fond de moule lors de leurs accouplements répétés.

Il existe donc un besoin pour un dispositif de moulage dont I’architecture procure
une meilleure précision des mouvements des demi-moules et du fond de moule et
permet de limiter les réglages ainsi que I’usure des picces mobiles du dispositif.
Résumé de l'invention

Un objectif de I’invention est donc de proposer un mécanisme dont I’architecture
permette de limiter les réglages, de sorte a limiter la fatigue et I’usure des pieces

mobiles.
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Un autre objectif de I’invention est de proposer un mécanisme garantissant une
meilleure précision dans la commande d’ouverture et de fermeture du moule et la
monte et baisse du fond de moule.

A cet effet, I’invention propose, selon un premier objet, un dispositif de moulage de
récipients a partir de préformes en matériau thermoplastique par moulage avec
soufflage ou étirage-soufflage, ledit dispositif comportant un moule d’axe vertical, en
trois parties, a savoir deux demi-moules pour le corps du récipient et un fond de moule
pour le fond du récipient, le passage d’une position dite de fermeture a une position
dite d’ouverture des demi-moules et inversement, est assuré par un systeme
d’actionnement, et le mouvement de monte et de baisse du fond de moule est assuré
par une liaison mécanique entre au moins un demi-moule et le fond de moule de telle
sorte que la fermeture et I’ouverture du moule provoque la montée et respectivement la
baisse du fond de moule ; ledit dispositif étant remarquable en ce que :

-une premicre extrémité de ladite liaison mécanique est reliée a I’un des demi-
moules, et I’extrémité opposée de la liaison mécanique est reliée & une came cy-
lindrique positionnée en dessous du fond de moule,

-la came cylindrique est montée mobile en rotation autour d’un axe vertical, ladite
rotation de la came cylindrique étant obtenue par le mouvement d’ouverture ou de
fermeture de 1’un des demi-moules, et

-la came cylindrique coopere avec au moins un galet monté fou sur un support
vertical a I’extrémité supérieure duquel est solidarisé le fond de moule, le support étant
apte a se déplacer le long d’un axe vertical de sorte que la rotation de la came cy-
lindrique entraine en translation verticale le fond de moule.

On comprend bien que ce dispositif permet de lier et de synchroniser le mouvement
d’ouverture et de fermeture du moule au mouvement de monte et de baisse du fond de
moule en €liminant le nombre de réglage.

Diverses caractéristiques supplémentaires peuvent étre prévues, seules ou combinées.
Ainsi, par ex. :

- le support comprend des moyens pour se déplacer le long de son axe vertical qui est
parallele a I’axe du moule et a I’axe de la came cylindrique ;

- la liaison mécanique comprend deux parties articulées :

-une tige dont I’une des extrémités est fixée a I’un des demi-moules,

-une bielle de transmission articulée a une premiere extrémité a la came cylindrique
et extrémité opposée a la tige ;

- la tige est solidaire d’une paroi externe du demi-moule et s’étend parallelement a
cette derniere en faisant saillie de I’extrémité inférieure dudit demi-moule ;

- la bielle de transmission présente une forme générale de S ou de Z et comprend

deux branches horizontales reliées par une branche inclinée, la premiere branche ho-
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rizontale dont I’extrémité libre est articulée a la génératrice de la came cylindrique, la
seconde branche horizontale s’étend au-dessus de la premiere branche horizontale et
dont 'extrémité libre est articulée a la tige ;

De la sorte a permettre d’optimiser la position de moule par rapport au fond de moule
pour obtenir un bon encombrement et une bonne rigidité de 1a liaison mécanique

- la came cylindrique comprend un chemin de came constitué¢ d’un évidement dans la
paroi de la came cylindrique et dans lequel est apte a se déplacer le galet monté fou ;

- le chemin de came comprend un profil continu qui se compose d’au moins trois
parties :

-une des extrémités dudit profil comprend une premicre partie sensiblement ho-
rizontale par rapport a 1’axe vertical qui correspondant au verrouillage et déver-
rouillage du fond de moule,

-I’autre extrémité dudit profil comprend une deuxi¢me partie sensiblement ho-
rizontale par rapport a 1’axe vertical,

-une troisi¢me partie comprise entre les deux extrémités est sensiblement inclinée par
rapport a I’axe verticale, cette partie correspond au mouvement de monte et de baisse
du support sur lequel est monté le fond de moule ;

- le systeme d’actionnement assurant le mouvement d’ouverture et de fermeture des
demi-moules est un moteur électrique ;

- le systeme d’actionnement assurant le mouvement d’ouverture et de fermeture des
demi-moules est un mécanisme mécanique réalisé par une came et un galet.

Il est proposé, en deuxieme lieu, une liaison mécanique pour monter et respec-
tivement baisser un fond de moule par rapport a un demi-moule d’un dispositif de
moulage de récipients a partir de préformes en matériau thermoplastique par moulage
avec soufflage ou étirage-soufflage, le dispositif comportant un moule d’axe vertical,
en trois parties, a savoir deux demi-moules pour le corps du récipient et un fond de
moule pour le fond du récipient ; ladite liaison mécanique est remarquable en ce que :

- une premicre extrémité de ladite liaison mécanique est apte a €tre reliée a 1’un des
demi-moules, et I’extrémité opposée de la liaison mécanique est relie a une came cy-
lindrique apte a €tre positionnée en dessous du fond de moule,

- la came cylindrique est montée mobile en rotation autour d’un axe vertical, ladite
rotation de la came cylindrique étant obtenue par le mouvement d’ouverture ou de
fermeture de 1’un des demi-moules, et

- la came cylindrique étant apte a coopérer avec un galet monté fou sur un support
vertical a I’extrémité supérieure duquel est solidarisé le fond de moule, ledit support
étant apte a se déplacer le long d’un axe vertical de sorte que la rotation de la came cy-
lindrique entraine en translation verticale le fond de moule.

Diverses caractéristiques supplémentaires peuvent étre prévues, seules ou combinées.
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Ainsi, par ex. :

- le support comprend des moyens pour se déplacer le long de son axe vertical qui est
parallele a I’axe de la came cylindrique.

- la liaison mécanique comprend deux parties articulées :

- une tige dont I’une des extrémités est apte a €tre fixée a ’'un des demi-moules,

-une bielle de transmission articulée a une premiere extrémité a la came cylindrique et
I’extrémité opposée a la tige ;

-la bielle de transmission présente une forme générale de S ou de Z et comprend deux
branches horizontales reliées par une branche inclinée, la premicre branche horizontale
dont I'extrémité libre est articulée a la génératrice de la came cylindrique, la seconde
branche horizontale s’étend au-dessus de la premicre branche horizontale et dont
I’extrémité libre est articulée a la tige ;

-la came cylindrique comprend un chemin de came constitué d’un évidement dans la
paroi de la came cylindrique et dans lequel est apte a se déplacer le galet monté fou ;
-le chemin de came comprend un profil continu qui se compose d’au moins trois
parties :

-une des extrémités du profil comprend une premiere partie sensiblement horizontale
par rapport a I’axe vertical qui correspondant au verrouillage et déverrouillage du fond
de moule,

-’autre extrémité dudit profil comprend une deuxi¢me partie sensiblement horizontale
par rapport a I’axe vertical,

-une troisi¢me partie comprise entre les deux extrémités est sensiblement inclinée par
rapport a I’axe verticale, cette partie correspond au mouvement de monte et de baisse
du support sur lequel est monté le fond de moule.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au cours de la
lecture de la description détaillée qui va suivre pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés que nous décrivons brievement par la suite.

[Fig.1] est une vue d’un dispositif de moulage dont le moule est en position ouverte,
c’est-a-dire que les deux demi-moules ainsi que le fond de moule sont écartés les uns
des autres,

[Fig.2] est une vue d’une liaison mécanique reliant un demi-moule et un fond de
moule,

[Fig.3] est une vue éclatée de la liaison mécanique,

[Fig.4] est une vue d’un dispositif de moulage dont le moule est dans une position in-
termédiaire, c’est-a-dire que les deux demi-moules ainsi que le fond de moule sont soit

en train de se fermer soit en train de s’ouvrir,
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[Fig.5] est une vue d’un dispositif de moulage dont le moule est en position fermée,
c’est-a-dire que les deux demi-moules ainsi que le fond de moule sont en contact les
uns des autres.

Description détaillée de I'invention

Dans la suite de la description, des éléments présentant une structure identique ou des
fonctions analogues seront désignés par une méme référence.

On adoptera a titre non limitatif les orientations longitudinale, verticale et
transversale en référence au triedre (L, V, T) représent€ sur les figures.

Par convention, les directions longitudinale et transversale sont déterminées de
maniere fixe par rapport aux dispositifs de moulage de sorte que la position ouverte ou
fermée occupée est sans incidence sur lesdites orientations.

On utilisera également a titre non limitatif les termes "avant” et "arriere” en référence
a l'orientation longitudinale, ainsi que "supérieur” et "inférieur" en référence a
l'orientation verticale et enfin "gauche" ou "droite" et "intérieur" ou "extérieur” en
référence a l'orientation transversale.

On a représenté aux figures 1 et suivantes, un exemple de réalisation d'une unité de
moulage d'au moins un récipient a partir d'une préforme en matiere thermoplastique.

L’unité de moulage est notamment susceptible d'étre montée par 1'intermédiaire d'une
console 3 sur un bati d'une machine (non représentée) de fabrication de récipients de
type rotative et qui est encore appelée "souffleuse”.

L’unité de moulage comprend un des dispositifs 1 de moulage par soufflage ou par
étirage-soufflage de la machine qui comporte une série de "n" dispositifs 1 de moulage,
répartis angulairement de manicre régulicre autour d’un carrousel de 1’unité de
moulage.

Dans un autre mode de réalisation, I’unité de moulage comprend un des dispositifs 1
de moulage répartis de maniere linéaire sur un bati.

Comme on peut le voir sur la [Fig.1], le dispositif 1 de moulage comporte un moule 2
de type portefeuille comportant un premier demi-moule 4 dit droit et un second demi-
moule 6 dit gauche, et un fond 8 de moule.

Chaque demi-moule 4, 6 comprend un porte-coquille supporté par le porte-moule
respectif et une coquille munie sur sa face interne d'une demi-empreinte du récipient a
obtenir et solidarisable de facon amovible a son porte-coquille par des moyens de
fixation rapide, la coquille et le porte-coquille étant conformés de fagcon complé-
mentaire pour étre en contact mutuel au moins partiel avec conduction thermique.

Traditionnellement, chaque demi-moule 4, 6 portent une demi-coquille comprenant
une empreinte qui est destinée a former par moulage une moiti€ du corps du récipient.

Cette structure de demi-moule est décrite et illustrée dans le document FR2733176.
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Les demi-moules 4, 6 sont montés articulés 1’un par rapport a I’autre autour d’une
charniere 5 commune solidaire de la console 3.

Comme représenté a la [Fig.1], le dispositif 1 de moulage est en position ouverte
dans laquelle les demi-moules 4,6 sont écartés angulairement 1’un de 1’autre pour in-
troduire ou pour extraire, la préforme chaude ou le récipient finalisé, et comme re-
présenté a la [Fig.5], le dispositif 1 de moulage est en position fermée ou les faces des
demi-moules sont appliquées 1’une contre 1’autre pour former un plan de joint.

Les demi-moules sont commandés sélectivement en déplacement entre lesdites
positions ouverte et fermée par l'intermédiaire d'un systeme d’actionnement.

Selon un premier mode de réalisation, le systeme d’actionnement, qui commande
I'ouverture et la fermeture des demi-moules, est constitué par des moyens a biellettes
articulées situées a ’arriere du dispositif 1 de moulage, entrainées par un galet 40 re-
présenté [Fig.5] coopérant avec une came fixe (non représentée). Ce systeéme
d’actionnement a came et galet est décrit et illustré par exemple dans les documents
FR2653058, FR2681552 ou FR3027528.

Selon un autre mode de réalisation, le systeme d’actionnement assurant le
mouvement d’ouverture et de fermeture des demi-moules est constitué par un moteur
électrique qui peut étre relié a des moyens a biellettes articulées situées a 1’arriere du
dispositif de moulage ou qui peut étre relié a la charnicre reliant les deux demi-moules
(non représenté).

Il est bien évident que ledit systeme d’actionnement assurant le mouvement
d’ouverture et de fermeture des demi-moules pourra consister dans tout autre systéme
d’actionnement bien connu de I’homme du métier sans pour autant sortir du cadre de
I’invention.

Comme on le voit sur les figures, le demi-moule droit 4 porte, sur son bord extérieur,
un dispositif de verrouillage 7 du moule, qui comprend une tige 9 coulissante sur
laquelle est fixée une série de pénes 11 en forme de « L » propre a venir se loger, en
position fermée dans des gaches 13 formées sur le demi-moule gauche 6.

A T’une des extrémités de la tige 9 est {ixé un galet 15 qui coopere avec une came
(non représentée) pour commander le verrouillage ou le déverrouillage des deux demi-
moules 4, 6 lors du moulage de récipients a partir de préformes.

Il va de soi que le dispositif de verrouillage du moule pourra consister en tout autre
dispositif de verrouillage équivalent bien connu de ’homme du métier sans pour autant
sortir du cadre de ’invention.

Par ailleurs, ledit moule comprend un fond 8 de moule placé sous les deux demi-
moules 4, 6. Ce fond 8 de moule comporte une empreinte 17 de la forme du fond du
récipient a fabriquer et est déplagable axialement selon un axe parallele a la charniere 5

des deux demi-moules 4, 6.
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Pour assurer un assemblage mécanique du fond 8 de moule avec les deux demi-
moules, en position de fermeture du moule, qui soit capable de supporter les efforts
engendrés par la pression €levée du soufflage, le fond 8 de moule est solidarisé par des
moyens mutuellement emboitables, tels que des moyens du type gorge/saillie. Dans
l'exemple illustré a la [Fig.1], le fond 8 de moule comporte une saillie 19 radiale
s'étendant sur tout ou partie de la périphérie latérale du fond de moule, dans la partie
supérieure de celui-ci, la saillie 19 étant coiffée par les parties inférieures des demi-
moules 4,6, lorsque les demi-moules sont dans leur position fermée, qui sont munies
chacun d'une gorge en correspondance (non représenté).

Comme illustré sur les figures 1 a 3, le fond 8 de moule est solidarisé a un support 16
vertical apte a se déplacer le long d’un axe vertical qui est coaxial a I’axe de révolution
du moule.

Ledit support 16 vertical comprend une glissiere constituée d’une partie fixe solidaire
de la console 3, d’une partie mobile 21 dont I’extrémité supérieure est solidaire du
fond 8 de moule et d’un galet 14 monté fou fixé en dessous du fond de moule sur la
partie mobile 21.

Comme on peut le voir sur les figures 1 a 3, le support vertical peut avantageusement
étre réalis€ en deux parties, a savoir la glissiere et une entretoise 23 pour ajuster la
distance entre le fond de moule et I’extrémité supérieure de la glissiere, et 1’entretoise
23 étant équipée d’un dispositif de démontage rapide du fond de moule.

Ledit galet 14 coopere avec une came 12 cylindrique qui est positionnée sous les
demi-moules et sous le fond 8§ de moule.

La came cylindrique comprend un élément fixe solidaire de la console 3 et un
cylindre 25 creux d’axe vertical parallele a I’axe du moule 2 dans lequel est positionné
le support 16 vertical, ledit cylindre creux formant un €lément mobile de la came 12
cylindrique et étant apte a €tre entrain€ en rotation par rapport a son axe vertical. Ainsi,
les axes du cylindre 25 creux, du support vertical, et du moule sont paralleles.

I1 va de soi que 1’axe du cylindre 25 creux peut étre coaxial a I’axe du moule 2 sans
pour autant sortir du cadre de I’invention.

La liaison entre la partie fixe de la came cylindrique et le cylindre creux est assurée
par exemple par un roulement a bille 41.

Le cylindre 25 creux correspondant a 1’élément mobile de la came cylindrique
comprend un chemin 28 de came constitué d’un évidement 30 dans lequel se déplace le
galet 14 monté fou.

Ledit chemin 28 de came comprend un profil continu qui se compose de trois parties

-une des extrémités dudit profil comprend une premiere partie 34 sensiblement ho-

rizontale par rapport a 1’axe vertical qui correspond au verrouillage et déverrouillage
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[0064]

[0065]
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du fond de moule. Dans le cas illustré sur les différentes figures, la premiere partie 34
horizontale correspond a la partie horizontale supérieure, il s’agit de la partie cor-
respondant a la position haute du fond 8 de moule, celui-ci doit atteindre sa position
haute avant que les demi-moules ne se referment ;

-’autre extrémité dudit profil comprend une deuxieme partie 36 horizontale qui
correspond a la partie horizontale inférieure, il s’agit de la partie correspondant a la
position basse du fond 8 de moule, celle-ci permet de limiter la course de descente du
fond de moule au juste nécessaire ;

-une troisieme partie 38 comprise entre les deux extrémités est sensiblement inclinée
par rapport a I’axe verticale, cette partie correspond au mouvement de monte et de
baisse du support sur lequel est monté le fond de moule.

Ledit chemin 28 de came peut étre fixé de maniere amovible au cylindre 25 creux
afin de pourvoir €tre changé dans le cas d’une opération de maintenance ou dans le cas
d’un changement de format de récipient.

Une liaison mécanique 10 lie le demi-moule de droite 4 avec la came cylindrique de
telle sorte que la fermeture et I’ouverture du moule provoque la montée et respec-
tivement la baisse du fond 8 de moule.

La liaison mécanique comprend deux parties articulées constituées d’une tige 18 dont
une des extrémités est fixée au niveau de la partie inférieure du demi-moule droit 4 et
I’autre extrémité de la tige est liée a une bielle 20 de transmission dont une extrémité
est articulée sur le dessus du cylindre 25 creux et I’autre extrémité est articulé a la tige
18.

La tige 18 est solidaire du demi-moule droit 4 au niveau de sa paroi externe et
s’étend parallelement a 1’axe du moule en faisant saillie de I’extrémité inférieure dudit
demi-moule, et I’extrémité opposée de la tige 18 est fixée a la bielle 20 de transmission
qui présente une forme générale de S ou de Z et comprend deux branches 22, 24, hori-
zontales reliées par une branche inclinée, la premiére branche 22 horizontale dont
I’extrémité libre est articulée sur la partie supérieure du cylindre 25 creux formant la
came cylindrique, et la seconde branche 24 horizontale s’étend au-dessus de la
premiere branche 22 horizontale et dont I’extrémité libre est articulée a la tige 18.

On expliquera maintenant le fonctionnement du dispositif de moulage suivant
I’invention en référence aux figures 1, 4 et 5.

Le moule 2 étant initialement en position ouverte telle qu’illustrée sur la [Fig.1], on
commence a fermer les demi-moules 4, 6 en les faisant pivoter autour de la charniere 5
par U'intermédiaire du mécanisme d’actionnement comprenant le galet 40 et la came
(non représentée sur la figure) ou un moteur. En référence a la [Fig.4], le demi-moule
droit 4 entraine, par l'intermédiaire de la liaison mécanique (décrite précédemment) la

came 12 cylindrique en une rotation sur elle-méme. Dans ce cas, la came cylindrique
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est entrainée en rotation dans le sens horaire. Ce mouvement de rotation entraine le dé-
placement du galet 14 mont€ fou le long du chemin 28 de came. Il en résulte que le
galet 14 monte sur la partie inclinée du chemin 28 de came. Ce déplacement du galet
entraine la montée du support 16 vertical sur lequel est solidarisé le fond de moule vers
les demi-moules 4,6.

[0068] Comme illustré a la [Fig.5], le moule atteint alors sa position fermée. Dans cette
position fermée, les deux demi-moules 4,6 sont en contact ’un de I’autre. Le galet 14
est arrivé en butée dans la came 12 cylindrique au niveau de la premicre partie 34 sen-
siblement horizontale du chemin 28 de came qui correspondant, dans notre cas, au
fond de moule en position haute donc en contact avec la partie inférieure des deux
demi-moules 4, 6.

[0069] Il va de soi que le mouvement inverse est réalisé lors de 1’ouverture du moule.
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Revendications

Dispositif (1) de moulage de récipients a partir de préformes en matériau
thermoplastique par moulage avec soufflage ou étirage-soufflage, ledit
dispositif comportant un moule (2) d’axe vertical, en trois parties, a
savoir deux demi-moules (4,6) pour le corps du récipient et un fond (8)
de moule pour le fond du récipient,

le passage d’une position dite de fermeture a une position dite
d’ouverture des demi-moules (4,6) et inversement, est assuré par un
systeme d’actionnement, et le mouvement de monte et de baisse du fond
(8) de moule est assuré par une liaison (10) mécanique entre au moins
un demi-moule (4,6) et le fond (8) de moule de telle sorte que la
fermeture et I’ouverture du moule provoque la montée et respectivement
la baisse du fond (8) de moule; caractéris€ en ce que :

-une premiere extrémité de ladite liaison (10) mécanique est reliée a I’un
des demi-moules (4,6), et I’extrémité opposée de la liaison (10)
mécanique est reliée a une came (12) cylindrique positionnée en dessous
du fond de moule,

-ladite came (12) cylindrique est montée mobile en rotation autour d’un
axe vertical, ladite rotation de la came cylindrique étant obtenue par le
mouvement d’ouverture ou de fermeture de 1’un des demi-moules, et
-ladite came (12) cylindrique coopere avec au moins un galet (14)
monté fou sur un support (16) vertical a I’extrémité supérieure duquel
est solidarisé le fond (8) de moule, ledit support étant apte a se déplacer
le long d’un axe vertical de sorte que la rotation de la came (12) cy-
lindrique entraine en translation verticale le fond (8) de moule.
Dispositif (1) de moulage suivant la revendication 1 caractérisé en ce
que ledit support (16) comprend des moyens pour se déplacer le long de
son axe vertical qui est parallele a I’axe du moule et a I’axe de la came
(12) cylindrique.

Dispositif (1) de moulage suivant la revendication 2 caractérisé en ce
que ladite liaison (10) mécanique comprend deux parties articulées :
-une tige (18) dont I’'une des extrémités est fixée a I’'un des demi-moules
(4.6),

-une bielle (20) de transmission articulée a une premiere extrémité a la
came (12) cylindrique et I’extrémité opposée a la tige (18).

Dispositif (1) de moulage suivant la revendication 3 caractérisé en ce

que ladite tige (18) est solidaire d’une paroi externe du demi-moule



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

13

(4,6) et s’étend parallelement a cette dernicre en faisant saillie de
I’extrémité inférieure dudit demi-moule.

Dispositif (1) de moulage suivant I’'une quelconque des revendications 3
ou 4 caractérisé€ en ce que ladite bielle (20) de transmission présente une
forme générale de S ou de Z et comprend deux branches horizontales
reliées par une branche inclinée, la premiere branche (22) horizontale
dont I’extrémité libre est articulée a la génératrice de la came cy-
lindrique, la seconde branche (24) horizontale s’étend au-dessus de la
premicre branche horizontale et dont I’extrémité libre est articulée a la
tige (18).

Dispositif (1) de moulage suivant I’'une quelconque des revendications 1
a 5 caractérisé en ce que ladite came (12) cylindrique comprend un
chemin (28) de came constitué d’un évidement (30) dans la paroi de la
came (12) cylindrique et dans lequel est apte a se déplacer le galet (14)
monté fou.

Dispositif (1) de moulage suivant la revendication 6 caractérisé en ce
que ledit chemin (28) de came comprend un profil continu qui se
compose d’au moins trois parties :

-une des extrémités dudit profil comprend une premicre partie (34) sen-
siblement horizontale par rapport a 1I’axe vertical qui correspondant au
verrouillage et déverrouillage du fond de moule ;

-’autre extrémité dudit profil comprend une deuxieme partie (36) sen-
siblement horizontale par rapport a 1’axe vertical ;

-une troisieme partie (38) comprise entre les deux extrémités est sen-
siblement inclinée par rapport a I’axe verticale, cette partie correspond
au mouvement de monte et de baisse du support sur lequel est monté le
fond (8) de moule.

Dispositif (1) de moulage suivant I’'une quelconque des revendications 1
a 7 caractérisé en ce que le systeme d’actionnement assurant le
mouvement d’ouverture et de fermeture des demi-moules est un moteur
électrique.

Dispositif (1) de moulage suivant I’'une quelconque des revendications 1
a 7 caractérisé en ce que le systeme d’actionnement assurant le
mouvement d’ouverture et de fermeture des demi-moules est un
mécanisme mécanique réalis€ par une came et un galet (40).

Liaison (10) mécanique pour monter et respectivement baisser un fond
(8) de moule par rapport a un demi-moule (4,6) d’un dispositif (1) de

moulage de récipients a partir de préformes en matériau thermoplastique
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par moulage avec soufflage ou étirage-soufflage, ledit dispositif (1) de
moulage comportant un moule (2) d’axe vertical, en trois parties, a
savoir deux demi-moules (4,6) pour le corps du récipient et un fond (8)
de moule pour le fond du récipient ;caractérisée en ce que :

-ladite liaison (10) mécanique comprend deux parties articulées dont
une premiecre extrémité est apte a €tre reliée a I’'un des demi-moules
(4,6), et ’extrémité opposée de la liaison mécanique (10) est reliée a une
came (12) cylindrique apte a étre positionnée en dessous du fond (8) de
moule,

-ladite came (12) cylindrique est montée mobile en rotation autour d’un
axe vertical, ladite rotation de la came (12) cylindrique étant obtenue par
le mouvement d’ouverture ou de fermeture de 1’un des demi-moules, et
-ladite came (12) cylindrique étant apte a coopérer avec un galet (14)
monté fou sur un support (16) vertical a I’extrémité supérieure duquel
est solidarisé le fond (8) de moule, ledit support (16) étant apte a se
déplacer le long d’un axe vertical de sorte que la rotation de la came
(12) cylindrique entraine en translation verticale le fond de moule.
Liaison (10) mécanique suivant la revendication 10 caractérisée en ce
que ledit support (16) comprend des moyens pour se déplacer le long de
son axe vertical qui est parallele a I’axe de la came (12) cylindrique.
Liaison (10) mécanique suivant la revendication 10 caractérisée en ce
que les deux parties articulées de ladite liaison (10) mécanique
comprend :

-une tige (18) dont ’'une des extrémités est apte a tre fixée a I’un des
demi-moules (4,6),

-une bielle (20) de transmission articulée a une premiere extrémité a la
came (12) cylindrique et I’extrémité opposée a la tige (18).

Liaison (10) mécanique suivant la revendication 12 caractérisée en ce
que ladite bielle (20) de transmission présente une forme générale de S
ou de Z et comprend deux branches horizontales reliées par une branche
inclinée, la premicre branche (22) horizontale dont I’extrémité libre est
articulée a la génératrice de la came (12) cylindrique, la seconde
branche (24) horizontale s’étend au-dessus de la premiere branche ho-
rizontale et dont I’extrémité libre est articulée a la tige.

Liaison (10) mécanique suivant I’une quelconque des revendications 10
a 13 caractérisée en ce que ladite came (12) cylindrique comprend un
chemin (28) de came constitué¢ d’un évidement dans la paroi de la came

(12) cylindrique et dans lequel est apte a se déplacer le galet (14) monté
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fou.

[Revendication 15] Liaison (10) mécanique suivant la revendication 14 caractérisée en ce
que ledit chemin (28) de came comprend un profil continu qui se
compose d’au moins trois parties :

-une des extrémités dudit profil comprend une premicre partie (34) sen-
siblement horizontale par rapport a 1I’axe vertical qui correspondant au
verrouillage et déverrouillage du fond de moule ;

-’autre extrémité dudit profil comprend une deuxieme partie (36) sen-
siblement horizontale par rapport a 1’axe vertical ;

-une troisieme partie (38) comprise entre les deux extrémités est sen-
siblement inclinée par rapport a I’axe verticale, cette partie correspond
au mouvement de monte et de baisse du support sur lequel est monté le
fond (8) de moule.
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