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) Mouvement de montre électronique a affichage analogique.

@ Les pignons (6) solidaires des axes des aiguilles ont

un diamétre trés réduit. La pile (10) a un diamétre
AB qui est presque égal au rayon de la platine (2). Les
rouages qui relient le moteur (8) aux pignons (6) sont
disposés de telle maniére qu’il n’y ait pas de chevauche-
ment entre la pile (10) et les rouages.
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REVENDICATIONS

1. Mouvement de montre électronique 3 affichage analo-
gique ayant approximativement la forme d’un cylindre, com-
prenant au moins une pile, un moteur alimenté par ladite
pile, une aiguille des minutes et une aiguille des heures, des
axes munis de roues sur lesquels sont montées lesdites aiguil-
les ces axes coincidant avec I’axe dudit cylindre, et des mobi-
les de transmission de la rotation dudit moteur aux roues
desdits axes d’aiguilles, mouvement caractérisé en ce que la
projection de la pile sur un plan de section droite du cylindre
parallélement audit axe du cylindre coupe au moins un
rayon dudit cylindre en deux points séparés par une distance
presque égale a la longueur dudit rayon et en ce que les pro-
jections desdits mobiles et desdites roues d’axe d’aiguilles sur
ledit plan parallélement audit axe du cylindre sont situées en-
tiérement & ’extérieur de ladite projection de ladite pile.

2. Mouvement selon la revendication 1, caractérisé en ce
que lesdits axes sont des axes creux coaxiaux respectivement
intérieur et extérieur et en ce que lesdites roues montées sur
lesdits axes sont constitituées par des pignons dentés faisant
partie intégrante desdits axes, lesdits pignons associés aux-
dits axes ayant le méme diamétre extérieur, le diamétre ex-
térieur desdits pignons ne surpassant le diamétre extérieur de
I’axe extérieur que de la hauteur de denture.

3. Mouvement selon 'une quelconque des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que lesdits mobiles comprennent un
mobile portant une roue des minutes et un pignon des heu-
res, un premier ensemble de mobiles reliant directement ladi-
te roue des minutes au pignon de ’axe des minutes et un
deuxiéme ensemble de mobiles reliant directement ledit pi-
gnon des heures au pignon de ’axe des heures.

La présente invention a pour objet un mouvement de
montre électronique 4 affichage analogique.

De fagon plus précise la présente invention concerne un
mouvement de montre électronique qui comprend au moins
une pile, un moteur alimenté par la pile, des axes des minutes
et des heures et un train de mobiles transmettant le mouve-
ment du moteur aux axes, ce mouvement présentant des di-
mensions réduites.

On sait que dans toutes les montres électronique a affi-
chage analogique, le composant le plus volumineux est la
pile qui fournit I’énergie €lectrique nécessaire au fonction-
nement de la montre. Le diamétre de ces piles, qui sont en
général cylindriques, impose la dimension du mouvement se-
lon la direction radiale du mouvement qui contient Ia pile.
De plus, on sait que les axes des aiguilles des minutes et des
heures qui occupent le centre du calibre sont associés a des
roues dont au moins une, celle des heures, présente un dia-
métre important. En conséquence, la dimension du mouve-
ment selon sa direction radiale qui contient la pile est im-
posée non seulement par le diamétre de la pile, mais égale-
ment par le rayon de la roue liée a I’axe des heures.

Une premiére solution pour conserver un rayon réduit au
mouvement de la montre est de disposer la grande roue des
heures au-dessus ou au-dessous de la pile. On comprend
qu'alors on peut réaliser un mouvement circulaire dont le
rayon est sensiblement égal au diamétre de la pile. En revan-
che, cette solution augmente I’épaisseur du mouvement et
donc de la montre, ce qui fait que cette disposition est prati-
quement inapplicable au cas des montres pour dame.

Pour éviter cette surépaisseur, une autre solution consiste
a donner au mouvement une forme allongée. Mais cela rend
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impossible ['utilisation d’un habillage rond. Or, cela est sou-
vent recherché pour des montres de dame.

Pour remédier 4 ces inconvénients, un premier but de -
I’invention est de réaliser un mouvement de montre élec-
tronique circulaire qui présente une épaisseur et un diamétre
réduit.

Un deuxiéme but de 'invention est de réaliser un mouve-
ment de montre sensiblement circulaire du type précédem-
ment défini dans lequel le rayon du mouvement est presque
égal au diamétre de la pile.

Un troisiéme but de 'invention est de réaliser un mouve-
ment de montre du type précédent dans lequel les roues liées
aux axes des heures et des minutes ne présentent qu’un dia~
métre réduit ce qui permet d’éviter que ces roues chevau-
chent la pile.

Un quatriéme but de I'invention est de réaliser un mou-
vement de montre du type précédent qui comprend une
transmission par mobiles entre le moteur et les axes, cette
transmission s’adaptant au fait que les roues montées sur les
axes des minutes et des heures ont un méme diamétre réduit.

De toutes fagons, 'invention sera mieux comprise a la
lecture de la description qui suit de plusieurs modes de réali-
sation de I'invention donnés a titre d’exemples non limitatifs.
La description se référe aux figures annexées sur lesquelles
on a représenté: ,

- sur la figure 1, une vue de dessus chématique d*un mou-
vement de montre montrant les caractéristiques principales
de 'invention,

- sur Ia figure 2, une vue en coupe verticale d’une partie
du mouvement de la montre montrant les mobiles de trans-
mission entre le moteur et les axes, et

— sur la figure 3, une vue partielle en coupe verticale mon-
trant un mouvement selon I'invention pour une montre com-
portant une aiguille des secondes.

La figure 1 représente, en vue de dessus, un mouvement
de montre simplifi¢ pour mieux faire apparaitre les caractéri-
stiques principales de la présente invention. Il y est représen-
té la platine 2 de forme circulaire qui définit ainsi la forme
cylindrique du mouvement. Cette figure montre également

40 de fagon symbolique 'axe géométrique XX de la platine 2

qui coincide avec I’axe géométrique des axes des minutes et

des heures. On a symbolisé également ’encombrement 6 des
pignons associés aux axes des heures et des minutes. La figu-
re 1 représente également symboliquement le moteur électri-

45 que 8 du mouvement et la pile 10 mais on n’a pas fait figurer

le train de mobiles qui permet de transmettre les mouve-
ments depuis le moteur 8 jusqu’au pignon des axes des heu-
res et des minutes. Ces rouages seront décrits ultérieurement
en détail en se référant a la figure 2. 1l suffit de savoir que

so tous ces mobiles se projettent sur le plan de la figure 4 I’ex-

térieur de la projection de la pile 10 sur ce méme plan.

11 ressort de cette figure 1 que selon la caractéristique
principale de I'invention, la pile 10 qui est le plus souvent de
forme cylindrique présente un diamétre qui est presque égal

ss au rayon du mouvement 2. En d’autres termes, si {’on con-

sidére le rayon R du mouvement, on voit que ce rayon coupe
la projection de la pile sur la platine en deux points A et B,

ces deux points A et B étant distants d’une longueur presque
égale 4 la longueur du rayon R du mouvement. Comme cela

60 sera expliqué ultérieurement, cette disposition esi rendue

possible par I'adoption d’un train d’engrenages d’un type
particulier et par le fait que I'invention utilise pour ’en-
trainement de I’axe des minutes et de ’axe des heures des pi-
gnons de trés faible diamétre. En effet, c’est le diamétre de

65 ces pignons qui définit la place restanie pour la mise en place

de la pile 10.
Sur la figure 2 sont représentés la platine 2 et un pont 12
du mouvement. Dans I’espace limité par ces deux plaques est
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logé le moteur 8 qui comprend de fagon parfaitement con-
nue un rotor 8a muni de son aimant 14 porté par le plateau
14a. Le rotor 8a se prolonge par un pignon 8b. Les pivots 8¢
de I’arbre du rotor sont montés dans des paliers 16 chassés
dans des orifices 18 et 18’ ménagés respectivement dans la
platine 2 et le pont 12. On trouve également 'axe des minu-
tes 20 et I’axe des heures 22 qui admettent comme axe géo-
métrique I'axe XX du mouvement. Plus précisément, ’axe
des minutes 20 est constitué par une chaussée enfilée sur un
axe fixe 24 solidaire de la platine 2. L’axe 20 est muni d’un
pignon des minutes 20a. L’axe des heures 22 qui est creux et
qui entoure partiellement 'axe des minutes 20 est constitué
par une roue a canon dont le pignon est référencé 22a. Com-
me cela est connu, les aiguilles des heures et des minutes sont
respectivement montées sur les arbres 22 et 20. Il faut obser-
ver par ailleurs qu’entre les deux arbres est disposée une ron-
delle 26 qui a uniquement pour but de maintenir en place
Parbre des minutes 20 lorsqu’il faut retourner le mouvement
pour procéder, par exemple, aux essais de couple du moteur.

Il faut remarquer que les pignons 20a et 22a ont tous les
deux un diamétre extérieur égal et que ce diamétre extérieur
est trés peu différent du diamétre extérieur de ’arbre 22. Cet-
te différence est sensiblement égale 4 la hateur de denture.
En d’autres termes, les pignons 20a et 22a ont un diamétre
aussi petit que possible. On comprend donc que grice a cette
disposition, une distance presque égale 4 la longueur du
rayon du mouvement est disponible pour I'implantation de
la pile 10.

La figure 2 représente un mode de réalisation possible du
train de mobiles qui permet de transmettre le mouvement du
moteur 8 aux pignons 20a et 22a des axes des heures et des
minutes. Ce train comprend un premier mobile intermédiaire
28 monté pivotant dans des paliers, comprenant un pignon
28a et une roue 28b en prise avec le pignon 8b. Ce premier
mobile intermeédiaire engréne avec un deuxiéme mobile inter-
meédiaire 30 qui comporte également un pignon 30a et une
roue 30b. Il faut cependant remarquer que la roue 30b est
montée sur 'axe 30c de ce mobile par I'intermédiaire d’un
dispositif 4 friction 32 qui permet une remise a I'heure de la
montre sans agir sur le moteur 8. Ce deuxiéme mobile inter-
meédiaire 30 engréne avec le mobile de minuterie 34 qui com-
prend une roue des minutes 34a et un pignon des heures 34b.
La roue 34a des minutes est cinématiquement reliée comme
cela est représenté en pointillé au pignon des minutes 20a. Le

4

pignon 34b des heures est relié au pignon 22a de I’axe des
heures par deux pignons de transmission 40 et 42. Par
exemple, la roue 40 est montée pivotante autour d’un axe 44
constitué par un prolongement de la platine 2 et la roue 40
s est maintenue sur son axe 44 par une goupille 46 a téte élar-

gie, cette goupille étant chassée dans un trou 48 ménagé dans
la platine 2. Le montage de la roue 42 est identique a celui de
la roue 40.

Grace aux dispositions de 'invention, le mouvement, qui

10 est circulaire, présente un diamétre minimum pour un dia-
métre de pile donné. Cependant, I’épaisseur du mouvement
n’est pas augmentée du fait qu’aucune roue ou pignon ne
chevauche la pile.

La figure 3 représente une partie du mouvement dans le

15 cas ou celui-ci comprend de plus une aiguille des secondes.
Selon ce mode de réalisation, le mouvement comprend I’axe
22’ des heures avec son pignon 22'a, I’axe 20" des minutes qui
est une roue a canon avec son pignon 20°a, et I'axe fixe 24’
qui dans ce cas est creux. L’axe 24’ est chassé dans un orifice

20 50 ménagé dans un pont intermédiaire 52 du mouvement de
la montre. A Pintérieur de ’arbre creux 24’ est monté I’axe
plein 54 des secondes. Cet axe traverse 'axe creux 24’ et
comporte a son extrémité un pignon 54a dont le diamétre ex-
térieur est sensiblement égal 4 celui des pignons 22’a et 20a.

25 Le rouage reliant le moteur 8 aux différents axes 207, 22 et
54 peut avantageusement &tre réalisé de la maniére suivante:
un mobile 58 transmet le mouvement entre le pignon 8b du
rotor et le pignon 54a de I’axe des secondes. Le mobile 58 en-
gréne lui-méme avec le mobile 56, les mobiles 56 et 58 étant

30 montés entre le pont 12 et le pont intermédiaire 52. Le mobi-
le 56 est relié par Pintermédiaire d’un mobile non représenté
au mobile 34’ qui est ’équivalent du mobile 34 de la figure 2.
Il est monté entre la platine 2 et le pont intermédiaire 52. Le
mobile 34’ engréne, d’une part, directement avec le pignon

35 20’a de I’axe 20’ et, d’autre part, avec les deux pignons de
transmission 40’ et 42" analogues aux pignons 40 et 42 de la
figure 2 mais qui sont montés entre la platine 2 et le pont in-
termédiaire 52. Le pignon 42’ engréne avec le pignon 22a de
I’axe des heures. )

40 Dans ce mode de réalisation, les différents éléments du
rouage sont disposés de telle maniére que leur projection sur
le plan de la figure 1 tombe & P’extérieur de la projection de la
pile sur ce méme plan.
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