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(57) Zusammenfassung: System zum Fixieren eines Schwenkbolzens (1) an einem Fahrzeugrahmen (10), an dem in einem montier-
ten Zustand ein Lenkerelement, insbesondere eines Nutzfahrzeugs, schwenkbar gelagert ist, umfassend ein Hiilsenelement (20) zur
Aufnahme des Schwenkbolzens, wobei ein Kragenbereich (21) am Hiilsenelement vorgesehen oder ausgebildet ist, wobei der Kragen-
bereich derart ausgestaltet ist, dass der Kragenbereich zur Vermeidung eines Verdrehens des Hiilsenelements in einem montietten Zu-
stand formschliissig mit einem fahrzeugrahmenseitigen Eingriffsbereich, insbesondere einem Vorsprung (31) oder einem Riicksprung,
zusammenwirkt.
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System zum Fixieren eines Schwenkbolzens an einem Fahrzeugrahmen,
Fahrzeugrahmen zum Anbinden eines Schwenkbolzens und Verfahren zur

Montage eines Schwenkbolzen an einem Fahrzeugrahmen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Fixieren eines Schwenkbolzens
an einem Fahrzeugrahmen, ein Fahrzeugrahmen zum Anbinden eines Schwenk-
bolzens und ein Verfahren zur Montage eines Schwenkbolzens an einem Fahr-

zeugrahmen.

Lenkerelemente, insbesondere Langslenker, sind aus dem Stand der Technik hin-
langlich bekannt und dienen der Anbindung einer Fahrzeugachse an ein Fahr-
zeugchassis. Hierzu sind die Lenkerelemente schwenkbar um eine Schenkachse
an einem Fahrzeugrahmen gelagert. Typischerweise umfasst dieser Fahrzeugrah-
men zwei im Wesentlichen parallel zu einander verlaufende Seitenwande, zwi-
schen denen im montierten Zustand der Schwenkbolzen verlauft, wahrend das
Lenkerelement zwischen den Seitenwanden schwenkbar an dem Schwenkbolzen
angelenkt ist. Ublicherweise ist hierbei ein Klemmmechanismus vorgesehen, der
den Schwenkbolzen gegenluber dem Fahrzeugrahmen derart fixiert, dass Drehbe-

wegungen oder Verschiebungen des Schwenkbolzens vermieden werden kénnen.

Allerdings kann es dazu kommen, dass die Seitenwande nicht parallel zueinander
verlaufen und sich der Ublicherweise verwendete Klemmmechanismus deswegen
nicht zwischen die Seitenwande einsetzen lasst. Ohne den Klemmmechanismus
kann es aber bei Schwenkbewegungen des Lenkerelements in solchen Fallen zu

einer vom Schwenkbolzen ausgehenden Gerauschbildung kommen.
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Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein moglichst universell ein-
setzbares System bereitzustellen, mit dem sich der Schwenkbolzen gegenuber
dem Fahrzeugrahmen fixieren Iasst, insbesondere in Hinblick auf Verschiebungen
und Verdrehungen gegenuber dem Fahrzeugrahmen.

Diese Aufgabe wird gelOst durch ein System zum Fixieren eines Schwenkbolzens
an einem Fahrzeugrahmen gemafl Anspruch 1, durch ein Fahrzeugrahmen zum
Anbinden eines Schwenkbolzens gemaf Anspruch 13 und ein Verfahren zur Mon-
tage eines Schwenkbolzens an einem Fahrzeugrahmen gemaf Anspruch 15. Wei-
tere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen

sowie der Beschreibung und den beigeflgten Figuren.

Erfindungsgemal} ist ein System zum Fixieren eines Schwenkbolzens an einem
Fahrzeugrahmen, an der in einem montierten Zustand ein Lenkerelement, insbe-
sondere eines Nutzfahrzeugs, schwenkbar gelagert ist, vorgesehen, umfassend
ein Hulsenelement zur Aufnahme des Schwenkbolzens, wobei ein Kragenbereich
am Hulsenelement vorgesehen oder ausgebildet ist, wobei der Kragenbereich der-
art ausgestaltet ist, dass der Kragenbereich zur Vermeidung eines Verdrehens
des Hulsenelements in einem montierten Zustand formschltssig mit einem fahr-
zeugrahmenseitigen Eingriffsbereich, insbesondere einem Vorsprung oder einem
Rucksprung, zusammenwirkt. Im Gegensatz zum Stand der Technik kann mittels
des erfindungsgemalien Systems in vorteilhafter Weise auf ein Klemmmechanis-
mus verzichtet werden. D. h. ein solches System |asst sich auch an solchen Fahr-
zeugrahmen verwenden, bei denen sich ein Klemmmechanismus zum Fixieren
des Schwenkbolzens nicht realisieren lasst. Vorzugsweise umfasst der Fahrzeug-
rahmen zwei Seitenwande, zwischen denen der Schwenkbolzen quer, d. h. senk-
recht zur Fahrtrichtung, zur Lagerung des Lenkerelements, insbesondere eines
Langslenkers, verlauft. Mittels des Hulsenelements, insbesondere des hilsenele-
mentseitigen Kragenbereichs, ist es mit Vorteil moglich, den Schwenkbolzen ge-
genuber Drehbewegung zu fixieren. Hierzu ist der Schwenkbolzen vorzugsweise

im montierten Zustand mit dem Hulsenelement drehfest, beispielsweise form-
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und/oder kraftschlUssig, verbunden. Dabei wirkt der hllsenelementseitige Kragen-
bereich vorzugsweise entlang einer durch eine Schwenkrichtung vorgegebene
Richtung mit dem fahrzeugrahmenseitigen Vorsprung zusammen, um im Betrieb
das Hulsenelement und damit den Schwenkbolzen an Drehbewegungen zu hin-
dern. Unter Schwenkrichtung wird vorzugsweise diejenige Drehrichtung verstan-
den, entlang der im Betrieb auch eine Schwenkbewegung des Lenkerelements er-
folgt. Hierzu ist es mit Vorteil vorgesehen, dass der hilsenelementseitige Kragen-
bereich komplementar zu dem fahrzeugrahmenseitigen Eingriffsbereich, insbeson-
dere Vor- oder Rucksprung, ausgestaltet ist. Vorzugsweise sind der fahrzeugrah-
menseitige Eingriffsbereich, insbesondere Vor- oder Riucksprung, und der hilsen-
elementseitige Kragenbereich derart ausgestaltet, dass sie in Schwenkrichtung
und entgegen der Schwenkrichtung, also drehsinnunabhangig, formschlussig mit-
einander zusammenwirken. Um eine ausreichend grof3e Formschlussflache, ent-
lang der der hllsenelementseitige Kragenbereich und der fahrzeugrahmenseitige
Eingriffsbereich miteinander zusammenwirken, bereitzustellen, steht der fahrzeug-
rahmenseitige Eingriffsbereich mit einer Vorsprungshdéhe oder Ricksprungstiefe
von einer Oberseite des Fahrzeugrahmens, insbesondere der Seitenwand, ab
bzw. ragt hinein. Insbesondere nimmt ein Verhaltnis zwischen einer im montierten
Zustand parallel zur Langsrichtung des Schwenkbolzens bemessene Dicke des
halsenformigen Kragenelements zur Vorsprungshoéhe oder Rucksprungstiefe ei-
nen Wert zwischen 0,2 und 1,2, bevorzugt zwischen 0,5 und 0,95 und besonders
bevorzugt zwischen 0,75 und 0,93 an. Dadurch Iasst sich der hulsenelementsei-
tige Kragenbereich, insbesondere fur ein Verhaltnis zwischen 0,75 und 0,93, in
Langsrichtung des Schwenkbolzen gesehen vorzugsweise gegenuber dem Vor-
sprung versetzt und somit geschitzt anordnen und gleichzeitig eine moglichst
grof3e Formschlussflache bereitstellen. Weiterhin ist es bevorzugt vorgesehen,
dass der Schwenkbolzen zylinder- bzw. stabformig ausgestaltet ist, insbesondere
in einem Gewindebereich des Schwenkbolzens. Vorzugsweise umfasst der
Schwenkbolzen einen Schwenkbolzenkopf, mit dem der Schwenkbolzen im mon-
tierten Zustand an einer Seitenwand des Fahrzeugrahmens anliegt, und ein Ge-

winde an einem dem Schwenkbolzenkopf gegenuberliegenden Ende des Schenk-
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bolzens. Im montierten Zustand durchgreift der Schwenkbolzen den Fahrzeugrah-
men, d. h. beide Seitenwande des Fahrzeugrahmens. Insbesondere sind die Sei-
tenwande an einen Quertrager des Fahrzeugrahmens montiert, insbesondere
stoffschllssig angebunden, beispielsweise angeschweildt. Ferner ist es vorstellbar,
dass das Hulsenelement und der Kragenbereich integral, d. h. einstlckig, ausge-
bildet sind. Weiterhin ist es bevorzugt vorgesehen, dass der fahrzeugelementsei-
tige Eingriffsbereich, insbesondere Vor- oder Rlucksprung, im Bereich einer Aus-
sparung, durch die im montierten Zustand der Schwenkbolzen hindurchgreift, im
bzw. am Fahrzeugrahmen angeordnet ist. Insbesondere nimmt ein Verhaltnis zwi-
schen einem geringsten Abstand des fahrzeugelementseitigen Vorsprungs zur
Aussparung und dem Durchmesser der Aussparung einen Wert zwischen 0,05
und 0,6, bevorzugt zwischen 0,1 und 0,5 und besonders bevorzugt zwischen 0,2
und 0,4 an. Es ist weiterhin vorstellbar, dass der fahrzeugrahmenseitige Eingriffs-
bereich, insbesondere Vor- oder Rucksprung, integraler Bestandteil einer der Sei-

tenwande ist.

Vorteilhafterweise ist es vorgesehen, dass das Hulsenelement zur Aufnahme des
Schwenkbolzens ein Langloch, insbesondere ein Langloch mit einer ovalen Form,
aufweist. Das Langloch vereinfacht mit Vorteil eine Montage, da es vor dem Fixie-
ren des Schwenkbolzens eine Ausrichtung des Schwenkbolzens erlaubt. Dadurch
lasst sich der Schwenkbolzen insbesondere so ausrichten, dass er senkrecht zu
einer Fahrtrichtung verlauft. Vorzugsweise ist das Langloch derart dimensioniert,
dass sich der Schwenkbolzen lediglich entlang einer Richtung verschieben Iasst.
Durch die Begrenzung der Freiheitsgrade fur die Bewegung des Schwenkbolzens
wird die Montage weiter vereinfacht. Hierzu entspricht eine Schlitzbreite des Lang-
lochs im Wesentlichen einem AuRRendurchmesser des im Langloch gelagerten

Teils des Schwenkbolzens.

Zweckmaliigerweise ist es vorgesehen, dass das Langloch sich im montierten Zu-
stand entlang einer parallel zu einer Fahrrichtung oder senkrecht zu einer Fahrt-
richtung verlaufenden Richtung erstreckt. Dabei wird eine Ausrichtung des Hulsen-

elements und damit des Langlochs insbesondere durch den Formschluss mit dem
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fahrzeugrahmenseitigen Eingriffsbereich, insbesondere Vor- oder Rucksprung,
festgelegt. Mittels eines parallel zur Fahrtrichtung verlaufenden Langlochs kann
mit Vorteil ein Versatz in Fahrrichtung zum Ausrichten des Schwenkbolzens erfol-
gen und mit einem senkrecht zur Fahrtrichtung verlaufenden Versatz eine Hohen-
anpassung. Dabei ist es vorstellbar, dass die Ausrichtung des Langlochs im Hul-
senelement durch ein Langloch in der Seitenwand festgelegt ist, die im montierten
Zustand dem Hulsenelement gegenulberliegt. Beispielsweise sind die Langlocher
in der Seitenwand und im Hullsenelement parallel zueinander oder senkrecht zuei-

nander ausgerichtet.

Zweckmallig ist es vorgesehen, dass das Hulsenelement eine zylinderférmige Au-
Renmantelflache zum passgenauen Einlassen des Hulsenelements in eine Aus-
sparung des Fahrzeugrahmens aufweist. Dadurch lasst sich das Hulsenelement
entlang einer durch eine Langsrichtung des Schwenkbolzens vorgegebenen Rich-
tung in die fahrzeugrahmenseitige Aussparung einschieben. Insbesondere lasst
sich das Hullsenelement bei der Montage solange verdrehen bis der Kragenbe-
reich im Sinne eines Schlussel-Schloss-Prinzips in die Aussparung eingeschoben
werden kann und im eingeschoben Zustand formschlissig mit dem oder den Ein-
griffsbereichen, insbesondere Vor- oder Ricksprungen, zusammenwirkt. Die Au-
Renmantelflache erstreckt sich dabei im montierten Zustand vorzugsweise in
Langsrichtung des Schwenkbolzen gesehen entlang der gesamten Aussparung in
der Seitenwand um eine Ablagerung von Fremdstoffen zu vermeiden und eine
moglichst grof3e Auflageflache fur den Schwenkbolzen bereitzustellen. Unter pass-
genau ist insbesondere zu verstehen, dass ein Innendurchmesser der Aussparun-
gen im Wesentlichen dem AulRendurchmesser des Hulsenelements entspricht, so
dass sich das Hulsenelement ohne Spiel bzw. ohne die Ausbildung eines Spalts in
der Aussparung des Fahrzeugrahmens anordnen lasst. Vorzugsweise ist das Hul-
senelement derart dimensioniert, dass sich das Hulsenelement in der Aussparung

verpressen lasst. Es kann somit eine Presspassung vorliegen.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass der Kragenbereich zur Ausbildung von
Formschlussflachen, die im montierten Zustand in Schwenkrichtung formschlissig
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mit dem fahrzeugrahmenseitigen Vorsprung zusammenwirken, einen kreissehnen-
formigen Abschnitt aufweist. Solche Formschlussflachen lassen sich vergleichs-
weise einfach herstellen, da lediglich ein Teil des andernfalls kreisrunden Umfangs
des Kragenbereichs abgetrennt werden muss. Dabei liegt im montierten Zustand
der kreissehnenformige Abschnitt am Vorsprung an. Hierbei ist es vorstellbar,
dass der Kragenbereich, insbesondere im kreissehnigen Abschnitt, gehartet ist,
um den in Betrieb an den Formschlussflachen auftretenden Belastungen gerecht
zu werden. Besonders bevorzugt ist es, wenn der kreissehnenférmige Abschnitt
komplementar zu zumindest Teilen des fahrzugseitigen Eingriffsabschnitts ausge-
bildet ist.

Zweckmallig ist es vorgesehen, dass ein Verhaltnis zwischen dem kreissehnenfor-
migen Abschnitt zu einem entlang der Schwenkrichtung bemessenen Gesamtum-
fang des Kragenbereichs einen Wert zwischen 0,2 bis 0,8, bevorzugt 0,35 bis 0,65
und besonders bevorzugt 0,38 bis 0,52 annimmt. Es hat sich mit Vorteil herausge-
stellt, dass sich mit einer Dimensionierung zwischen 0,35 und 0,65 eine Lange fur
den kreissehnenformigen Abschnitt bereitstellen lasst, mit der durch das form-
schllssige Zusammenwirken mit dem Vorsprung ein drehsinnunabhangiges Ver-
drehen des Hulsenelements im montierten Zustand unterbinden lasst. Fur eine Di-
mensionierung zwischen 0,38 bis 0,52 wird zudem mit Vorteil ein ausreichend
stabiler Kragenbereich bereitgestellt.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass der hlulsenelementseitige Kragenbereich in
Langsrichtung des Schwenkbolzens abstehende Vorspringe aufweist, die im
montierten Zustand in Schwenkrichtung mit einem Teil des Schwenkbolzens, vor-
zugsweise einem Schwenkbolzenkopf, insbesondere einem Schraubkopf, form-
schlussig zusammenwirken. Mittels der in Langsrichtung (des Schwenkbolzens)
abstehenden Vorspringe ist es mit Vorteil moglich, eine drehfeste Verbindung
zwischen dem Schwenkbolzen und dem Hulsenelement zu erzielen. Besonders
bevorzugt wirken die in Langsrichtung abstehenden Vorspringe mit einem
Schraubkopf in Schwenkrichtung formschlissig zusammen, d. h. der Schwenkbol-
zen wird auf der Seite des Hulsenelements in den Fahrzeugrahmen eingefuhrt und
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so platziert, dass der Schwenkbolzenkopf bzw. der Schraubkopf formschllssig mit
den Vorsprungen zusammenwirkt. Anschlieend wird der Schwenkbolzen mittels
einer Mutter fixiert, die auf den Schwenkbolzen an der dem Hulsenelement gegen-
uberliegenden Seitenwand des Fahrzeugrahmens aufgeschraubt wird.

Bevorzugt ist es vorgesehen, dass das System ein Adapterelement aufweist, das
derart gestaltet ist, dass das Adapterelement im montierten Zustand den fahrzeug-
rahmenseitigen Eingriffsbereich, insbesondere Vor- oder Ricksprung, bereitstellt.
Dadurch lasst sich der fahrzeugranmenseitige Eingriffsbereich, insbesondere Vor-
oder Rucksprung, auf moglichst einfache Weise an einem Fahrzeugrahmen reali-
sieren. D. h. das System lasst sich mit Vorteil fUr solche Fahrzeugrahmen nutzen,
die lediglich eine Aussparung, beispielsweise ein Loch, in ihrer Seitenwand auf-
weisen. Dabei ist es vorstellbar, dass zur Montage des Adapterelements, die Sei-
tenwand weiter aufgebohrt und anschlieRend das Adapterelement in die Seiten-
wand eingeschoben wird. Ferner ist das Adapterelement vorzugsweise zum form-
schlUssigen, kraftschlissigen und/oder stoffschllssigen Anbinden an den Fahr-
zeugrahmen ausgestaltet. Beispielsweise umfasst das Adapterelement Strukturie-
rungen, wie Rillen oder eine Oberflachenaufrauhung, die eine Ausbildung eines
Form- oder Kraftschlusses zwischen dem Adapterelement und dem Fahrzeugrah-
men unterstltzen. Vorzugsweise wird das in der Seitenwand platzierte Adapterele-
ment mit der Seitenwand verschweildt. Hierzu umfasst das Adapterelement bei-
spielsweise ein adapterelementseitiges Kragenbereich, der eine moglichst grofie

Flache fur eine stoffschlussige Verbindung bereitstellt.

Vorteilhafterweise ist es vorgesehen, dass das Adapterelement im montierten Zu-
stand eine fahrzeugrahmenseitige Aussparung des Fahrzeugrahmens bereitstellt,
wobei die Aussparung einen Durchmesser aufweist, wobei ein Verhaltnis einer
Lange des Langlochs im Hulsenelement zum Durchmesser der Aussparung einen
Wert zwischen 0,3 und 0,9, bevorzugt zwischen 0,5 und 0,9 und besonders bevor-
zugt zwischen 0,75 und 0,88 annimmt. Bei einem Verhaltnis zwischen 0,75 und
0,88 wird mit Vorteil ein besonders langes Langloch bereitgestellt, das bei der
Montage des Schwenkbolzens eine entsprechende Bewegungsfreiheit erlaubt. Fur
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die Verhaltnisse zwischen 0,5 und 0,9 stellt die Dimensionierung sicher, dass der
Kragenbereich bzw. das Hulsenelement den zu erwartenden Belastungen stand-
halt.

Zweckmalligerweise ist es vorgesehen, dass das Adapterelement als fahrzeug-
rahmenseitiger Vorsprung ein Kreissegment aufweist, wobei vorzugsweise meh-
rere Kreissegmente vorgesehen sind, deren Kreissehnen parallel zueinander aus-
gerichtet und einander zugewandt sind. Dadurch lasst sich zwischen den fahr-
zeugrahmenseitigen Vorspriingen ein nutformiger Kanal bereitstellen, in dem der
hulsenelementseitige Kragenbereich im montierten Zustand angeordnet ist. Vor-
zugsweise ist es vorgesehen, dass das Adapterelement zeitlich vor dem stoff-
schltssigen Verbinden mit der Seitenwand bzw. dem Fahrzeugrahmen so ausge-
richtet wird, dass die Kreissehnen im Wesentlichen senkrecht zur Fahrtrichtung
verlaufen. Insbesondere sind die Kreissehnen der Kreissegmente des Adapterele-
ments komplementar zu den kreissehnenférmigen Abschnitten des Hulsenele-

ments ausgestaltet.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass das Hulsenelementelement verklemmbar
mit dem Schwenkbolzen ist, vorzugsweise mittels eines Gegenstlckelements, wie
z. B. einer Mutter, und/oder das Hulsenelement ausgelegt ist, eine zwischen Sei-
tenwanden des Fahrzeugrahmens angeordnete Buchse zu verklemmen. Dadurch
lasst sich das Hulsenelement mit Vorteil drehfest mit dem Schwenkbolzen verbin-
den. Vorzugsweise wird das Gegenstluckelemente auf ein schwenkbolzenseitiges
Gewinde aufgezogen und solange festgezogen bis das Hulsenelement mit dem
Fahrzeugrahmen, insbesondere der Seitenwand, verklemmt ist. Vorzugsweise ist
ein Unterlegscheibenelement vorgesehen, das im montierten Zustand zwischen
dem Gegenstuckelement und dem Hulsenelement anordenbar ist. Dabei ist das
Unterlegscheibenelement vorzugsweise derart ausgestaltet, dass in Langsrichtung
des Schwenkbolzens gesehen eine gleichmaliige Kraft auf eine Kragenflache des
Kragenbereichs wirkt. Weiterhin ist es vorstellbar, dass das Unterlegscheibenele-

ment derart dimensioniert ist, dass das Unterlegscheibenelement den Kragenbe-
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reich und die fahrzeugrahmenseitigen Vorspringe bedeckt und dadurch in vorteil-
hafter Weise eine Ablagerung von Fremdstoffen verhindert sowie einen Schutz fur
die Kragenbereiche des Adapterelements und des Hulsenelements bereitstellt.
Sofern das Hulsenelement eine zwischen den Seitenwanden des Fahrzeugrah-
mens angeordnete Buchse verklemmt, ist es vorgesehen, dass das Hulsenele-
ment im montierten Zustand durch eine erste der Seitenwande durchgreift oder
durchragt und gegenuber der Seitenwand Ubersteht. Dadurch lasst sich die
Buchse mit Vorteil zwischen der anderen der Seitenwande und dem Hulsenele-
ment derart verklemmen, dass bei einer Schwenkbewegung des Lenkerelements
die Buchse und das Hulsenelement nicht mitverschwenkt bzw. verdreht werden
kénnen. Insbesondere ist es vorgesehen, dass das Lenkerelement an der Buchse

angebunden ist.

Zweckmalig ist es vorgesehen, dass das System einen Einsatz mit einem ein-
satzseitigen Langloch aufweist. Dadurch Iasst sich mit Vorteil in der Seitenwand,
die im montierten Zustand der Seitenwand mit dem Hullsenelement gegenuber-
liegt, ebenfalls ein Langloch bereitstellen, wodurch sich in vorteilhafter Weise die
Montage weiter vereinfachen lasst. Insbesondere ist es hierbei vorgesehen, dass
der Einsatz in eine Aussparung, vorzugsweise eine kreisrunde Aussparung, einge-
lassen wird und anschlieend mit der Seitenwand verschweildt wird. Dabei ist es
vorstellbar, dass die Aussparung in der Seitenwand zunachst geweitet wird, um
ein Einschieben des Einsatzes zu ermdéglichen.

Zweckmalligerweise ist es vorgesehen, dass das Adapterelement und das Hulse-
nelement derart gestaltet sind, dass sie in Schwenkrichtung gesehen bindig mitei-
nander abschliel}en. Besonderes bevorzugt ist es vorgesehen, dass der Kragen-
bereich und der Vorsprung derart ausgestaltet sind, dass sie bundig an ihrem Um-
fang, insbesondere nach aufien, abschlielen. Dadurch lasst sich ein Ablagern von
Fremdstoffen und die Bildung von Vorspringen, die ein Verletzungsrisiko darstel-
len, vermeiden. Der hulsenformige Kragenbereich und der fahrzeugrahmenseitige
Vorsprung, vorzugsweise am Adapterelement, sind vorteilhafterweise derart aus-
gestaltet, das sie einen geschlossenen Umfang bereitstellen.
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Fahrzeugrahmen zum
Anbinden eines Schwenkbolzens, um den in einem montierten Zustand ein Len-
kerelement schwenkbar ist, wobei der Fahrzeugrahmen gegenuberliegende Sei-
tenwande aufweist, wobei die Seitenwande jeweils eine Aussparung aufweisen,
die zueinander fluchted angeordnet sind, wobei der Fahrzeugrahmen zumindest
einen von einer der Seitenwande abstehenden fahrzeugrahmenseitigen Eingriffs-
bereich, insbesondere Vor- oder Rucksprung, zur Ausbildung eines Widerlagers
fur ein Hulsenelement mit einem Kragenbereich aufweist. Alle fur das erfindungs-
gemalde System beschriebenen Merkmale und deren Vorteile lassen sich sinnge-
mal ebenfalls auf das erfindungsgemafiie Fahrzeugrahmen Ubertragen und an-

dersherum.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorge-
sehen, dass die Aussparung in zumindest einer der Seitenwande ein Langloch ist.
Mittels des Langlochs lasst sich die Montage des Schwenkbolzens weiter vereinfa-

chen.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Montage ei-
nes Schwenkbolzens an einem Fahrzeugrahmen:

- Bereitstellen des Fahrzeugrahmens, des Schwenkbolzens und eines Hulsenele-
ments, wobei ein Kragenbereich am Hulsenelement derart ausgestaltet ist, dass
der Kragenbereich zur Vermeidung eines Verdrehens des Hulsenelements bzw.
Hulsenkopers in einem montierten Zustand formschllssig mit einem fahrzeugrah-
menseitigen Eingriffsbereich, insbesondere Vor- oder Rucksprung, zusammen-
wirkt

- EinflUgen des Hilsenelements in eine Aussparung des Fahrzeugrahmens,

- EinflGgen des Schwenkbolzens in das Hulsenelement und

- Verbinden des Hulsenelements mit dem Schwenkbolzen.

Alle fur das erfindungsgemafe System beschriebenen Merkmale und deren Vor-
teile lassen sich sinngemaf ebenfalls auf das erfindungsgemafiie Verfahren Gber-

tragen und andersherum. Insbesondere wird das Hulsenelement mit dem
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Schwenkbolzen derart verbunden, dass der Schwenkbolzen und das Hulsenele-

ment zueinander drehfest sind.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafen Gegenstands mit Bezug
auf die beigeflugten Figuren. Einzelne Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsform

konnen dabei im Rahmen der Erfindung miteinander kombiniert werden. Es zeigen

Fig.1: ein System zum Fixieren eines Schwenkbolzen gemaf einer ers-
ten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

und

Fig. 2: ein System zum Fixieren eines Schwenkbolzens gemaf einer
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-

dung.

In Figur 1 ist ein System zum Fixieren eines Schwenkbolzens 1 gemaf einer be-
vorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. Insbesondere
handelt es sich um einen Schwenkbolzen 1, Gber den ein Lenkerelement eines
Nutzfahrzeugs schwenkbar am Fahrzeugchassis angebunden ist. Hierbei ist der
Schwenkbolzen 1 bevorzugt an einem Fahrzeugrahmen 10 schwenkbar angebun-
den, wobei der Fahrzeugranmen 10 zwei gegentberliegende Seitenwande 11 um-
fasst. Zwischen den Seitenwanden 11 ist im montierten Zustand das Lenkerele-
ment (nicht dargestellt) gelagert. Hierzu wird der Schwenkbolzen 1 in zueinander
fluchtenden Aussparungen in den Seitenwanden 11 angeordnet, wodurch die bei-
den Seitenwande 11 Uber den quer zur Fahrtrichtung F verlaufenden Schwenkbol-
zen 1 miteinander verbunden werden. Dabei ist es weiterhin vorstellbar, dass die
beiden Seitenwande 11 an einem gemeinsamen Quertrager 12 angebunden sind.
Abhangig von der Ausgestaltung des Fahrzeugchassis kann es erforderlich sein,
dass die Seitenwande 11 an den Quertrager 12 angeschweil3t werden und dass in
Folge dieses Schweilivorgangs die Seitenwande 11 nicht parallel zueinander ver-

laufen. Infolgedessen kénnen Klemmmechanismen, die andernfalls zum Fixieren
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des Schwenkbolzen 1 verwendet werden, nicht eingesetzt werden. Um dennoch
den Schwenkbolzen 1 im montierten Zustand ausreichend zu fixieren, um so un-
gewlnschte Gerausche beim Verschwenken des Lenkerelements in Schwenkrich-
tung zu S vermeiden, umfasst das System zum Fixieren des Schwenkbolzens 1
einen Hulsenelement 20, das an seiner Stirnseite ein Kragenbereich 21 aufweist.
Insbesondere steht der Kragenbereich 21 senkrecht von einer Aulienmantelflache
23 des Hulsenelements 20 ab. Die Aufenmantelflache 23 ist mit Vorteil derart di-
mensioniert, dass sich das Hulsenelement 20 im Wesentlichen passgenau in die
Aussparung im Fahrzeugrahmen 10, insbesondere in eine der Seitenwande 11
einschieben Iasst bis der Kragenbereich 21 am Fahrzeugranmen 10 anschlagt.
Vorzugsweise wird die Aussparung im Fahrzeugrahmen 10 durch ein Adapterele-
ment 30 bereitgestellt. Ein solches Adapterelement 30 umfasst beispielsweise ei-
nen hdlsenférmigen Grundkorper, der die Aussparung des Fahrzeugrahmens 10
bereitstellt. Vorzugsweise ist das Adapterelement 30 mit der Seitenwand 11 stoff-
schlUssig verbunden, besonders bevorzugt verschweildt. Weiterhin ist ein adap-
terelementseitiger Kragenbereich 32 vorgesehen, der im montierten Zustand an
einer der Seitenwande 11 anliegt, insbesondere auf einer dem Lenkerelement ab-
gewandten Seite der Seitenwand 11. Vorzugsweise ist der adapterelementseitige
Kragenbereich 32 derart ausgestaltet, dass er von der Seitenwand abstehende
fahrzeugrahmenseitige Vorsprunge 31 aufweist, die insbesondere im montierten
Zustand entlang einer durch die Langsrichtung des Schwenkbolzens 1 vorgege-
bene Richtung von der Seitenwand 11 abstehen. In dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel sind die fahrzeugrahmenseitigen Vorspringe 11 als Kreissegmente
ausgeformt, deren Kreissehnen parallel zueinander ausgerichtet und einander zu-
gewandt sind. Komplementar zu der Ausgestaltungen der fahrzeugrahmenseitigen
Vorspringe 31 umfasst der hulsenelementseitige Kragenbereich 21 kreissehnen-
formige Abschnitte 24. D. h. entlang eines Umfangs des hulsenelementseitigen
Kragenbereichs 21 sind zwei parallel zueinander verlaufende kreissehnenférmige
Abschnitte 24 vorgesehen. Dadurch ist es moglich, dass im montierten Zustand,
dass der hilsenelementseitige Kragenbereich 21 entlang der Schwenkrichtung S

formschlissig mit den fahrzeugrahmenseitigen Vorspringen 31 zusammenwirkt.
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Dadurch Iasst sich verhindern, dass sich das Hulsenelement 20 im montierten Zu-
stand entlang der Schwenkrichtung S verdrehen lasst. Sobald der Schwenkbolzen
1 drehfest mit dem Hulsenelement 20 verbunden ist, kann dadurch mit Vorteil der
Schwenkbolzen 1 drehfest zum Fahrzeugrahmen 10 fixiert werden.

Um eine Montage des Schwenkbolzens 1 zu vereinfachen, ist vorzugsweise ein
Langloch 22 vorgesehen, dass in das Hulsenelement 20 und/oder in eine im mon-
tierten Zustand dem Hulsenelement 20 gegenuberliegende Seitenwand 11 inte-
griert ist. Dadurch lasst sich der Schwenkbolzen 1 vergleichsweise einfach und
schnell in die vorgesehene Aussparungen im Hulsenelement 20 und/oder in der
Seitenwand 11, die im montierten Zustand dem Hulsenelement 20 gegenuberliegt,
einbringen. Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass das Adapterelement 30 im
montierten Zustand die Aussparung des Fahrzeugrahmens 10 bereitstellt, wobei
die Aussparung einen Durchmesser D2 aufweist, wobei ein Verhaltnis einer Lange
D1 des Langlochs 22 im Hulsenelement 20 zum Durchmesser D2 der Aussparung
einen Wert zwischen 0,3 und 0,9, bevorzugt zwischen 0,5 und 0,9 und besonders
bevorzugt zwischen 0,75 und 0,88 annimmt. Nach einem Ausrichten des
Schwenkbolzens 1 in dem oder den Langléchern 22 wird vorzugsweise das Hulse-
nelement 20 an dem Fahrzeugrahmen 10 verklemmt, vorzugsweise mittels eines
Gegenstlckelements 40. Beispielsweise ist das Gegenstluckelement 40 eine Mut-
ter, die auf ein Ende des Schwenkbolzens 1 schraubbar ist und durch ihren Ver-
satz entlang einer Langsrichtung L des Schwenkbolzens 1 das Hulsenelement 20
zwischen dem Gegensttckelement 40 und dem Fahrzeugrahmen 10, insbeson-
dere der Seitenwand 11, verklemmt. Um eine mdoglichst gleichmaRige Klemmkratt,
die auf das Hulsenelement 20 wirkt, bereitzustellen, ist vorzugsweise ein Unterle-
gescheibenelement 50 vorgesehen, das im montierten Zustand zwischen dem Ge-
genstlckelement 40 und dem Hulsenelement 20 angeordnet ist. Vorzugsweise ist
ein AulRendurchmesser der Unterlegscheibe 50 grofer als die Erstreckung des
Adapterelements 30 in einer senkrecht zur Langsrichtung L verlaufenden Rich-
tung, so dass im montierten Zustand die Unterlegscheibe 50 das Adapterelement
30und den Kragenbereich 21 bedeckt.
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In der Figur 2 ist ein System zum Fixieren eines Schwenkbolzen 1 gemaf einer

zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. Im

Wesentlichen entspricht dabei die Ausfuhrungsform der Figur 2 derjenigen aus Fi-

gur 1 und unterscheidet sich nur dahingehend, dass in der Ausfihrungsform in Fi-

gur 2 das System zusatzlich ein Einsatz 60 umfasst. Dieser Einsatz 60 ist derart

ausgestaltet, dass er sich in eine kreisrunde Aussparungen in der Seitenwand 11,

die im montierten Zustand dem Hulsenelement 20 gegenulberliegt, einschieben

lasst, vorzugsweise passgenau einschieben lasst. Hierbei ist es vorgesehen, dass

der Einsatz 60 ein einsatzseitiges Langloch 22 umfasst, so dass der Einsatz 60

das Langloch 22, das in der Figur 1 in der Seitenwand 11 des Fahrzeugrahmens

10 eingelassen ist, bereitstellt.

Bezugszeichen:

10
11

12
20
21

22
23
24
30
31

32
40
50
60
D1
D2

Schwenkbolzen

Fahrzeugrahmen

Seitenwand

Quertrager

Hulsenelement

Kragenbereich

Langloch

Aulenmantelflache
kreissehnenformiger Abschnitt
Adapterelement
fahrzeugrahmenseitiger Vorsprung
adapterelementseitiges Kragenbereich
Gegenstluckelement
Unterlegscheibenelement

Einsatz

Lange des Langlochs
Durchmesser der Aussparung
Fahrtrichtung
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L Langsrichtung des Schwenkbolzens
S Schwenkrichtung
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Anspriche

System zum Fixieren eines Schwenkbolzen (1) an einem Fahrzeugrahmen
(10), an der in einem montierten Zustand ein Lenkerelement, insbesondere
eines Nutzfahrzeugs, schwenkbar gelagert ist, umfassend

ein Hulsenelement (20) zur Aufnahme des Schwenkbolzens (1),

wobei ein Kragenbereich (21) am Hulsenelement (20) vorgesehen ist,

wobei der Kragenbereich (21) derart ausgestaltet ist, dass der Kragenbereich
(21) zur Vermeidung eines Verdrehens des Hulsenelements (20) in einem
montierten Zustand formschllssig mit einem fahrzeugrahmenseitigen Ein-

griffsbereich, insbesondere einem Vorsprung (31), zusammenwirkt.

System gemaf Anspruch 1, wobei das Hulsenelement (20) zur Aufnahme
des Schwenkbolzens (1) ein Langloch (22), insbesondere ein Langloch (22)

mit einer ovalen Form, aufweist.

System gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Hulsenele-
ment (20) eine zylinderférmige AuRenmantelflache (23) zum passgenauen
Einlassen des Hulsenelements (20) in eine Aussparung des Fahrzeugrah-
mens (10) aufweist.

System gemal einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei der Kragenbe-
reich (21) zur Ausbildung von Formschlussflachen, die im montierten Zu-
stand in Schwenkrichtung (S) formschlussig mit dem fahrzeugrahmenseitigen
Vorsprung (31) zusammenwirken, einen kreissehnenformigen Abschnitt (24)

aufweist.

System gemal Anspruch 4, wobei ein Verhaltnis zwischen dem kreissehnen-
formigen Abschnitt (24) zu einem entlang der Schwenkrichtung (S) bemesse-
nen Gesamtumfang des Kragenbereichs einen Wert zwischen 0,2 bis 0,8,
bevorzugt 0,35 bis 0,65 und besonders bevorzugt 0,38 bis 0,52 annimmt.
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10.

11.

System gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der hilsenele-
mentseitige Kragenbereich in Langsrichtung des Schwenkbolzens abste-
hende Vorspringe aufweist, die im montierten Zustand in Schwenkrichtung

mit einem Teil des Schwenkbolzens formschllssig zusammenwirken.

System gemal einem der vorhergehenden Anspriche, umfassend:
- ein Adapterelement (30), das derart gestaltet ist, dass das Adapterelement
(30) im montierten Zustand den fahrzeugrahmenseitigen Vorsprung (31) be-

reitstellt.

System gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Adap-
terelement (30) im montierten Zustand eine fahrzeugrahmenseitige Ausspa-
rung des Fahrzeugrahmens (10) bereitstellt, wobei die Aussparung einen
Durchmesser (D2) aufweist, wobei ein Verhaltnis einer Lange (D1) des Lang-
lochs im Hulsenelement zum Durchmesser (D2) der Aussparung einen Wert
zwischen 0,3 und 0,9, bevorzugt zwischen 0,5 und 0,9 und besonders bevor-

zugt zwischen 0,75 und 0,88 annimmit.

System gemaf einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Adap-
terelement (30) als fahrzeugrahmenseitigen Vorsprung (31) ein Kreisseg-
ment aufweist, wobei vorzugsweise mehrere Kreissegmente vorgesehen
sind, deren Kreissehnen parallel zueinander ausgerichtet und einander zuge-

wandt sind.

System gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Hulsenele-
mentelement (20) verklemmbar mit dem Schwenkbolzen (1) ist, vorzugs-
weise mittels eines Gegenstlckelements (40), wie z. B. einer Mutter, und/o-
der das Hulsenelement (20) eine zwischen Seitenwanden des Fahrzeugrah-
mens (10) angeordnete Buchse verklemmt.

System gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das System ei-
nen Einsatz (60) mit einem einsatzseitigen Langloch (22) aufweist.
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12.

13.

14.

15.

System gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Adap-
terelement (30) und das Hulsenelement (20) derart gestaltet sind, dass sie in

Schwenkrichtung gesehen blndig miteinander abschliefl3en.

Fahrzeugrahmen (10) zum Anbinden eines Schwenkbolzens (1), um den in
einem montierten Zustand ein Lenkerelement schwenkbar ist, wobei der
Fahrzeugrahmen (10) gegenuberliegende Seitenwande (11) aufweist, wobei
die Seitenwande (11) jeweils eine Aussparung aufweisen, die zueinander
fluchten angeordnet sind, wobei der Fahrzeugrahmen (10) zumindest einen,
von einer der Seitenwande abstehenden, fahrzeugrahmenseitigen Eingriffs-
bereich, insbesondere Vorsprung (31) oder Rucksprung, zur Ausbildung ei-
nes Widerlagers fur ein Hulsenelement (20) mit einem Kragenbereich (21)

aufweist.

Fahrzeugrahmen gemaf Anspruch 13, wobei die Aussparung in zumindest

einer der Seitenwande (11) ein Langloch (22) ist.

Verfahren zur Montage eines Schwenkbolzens (1) an einem Fahrzeugrah-
men (10):

- Bereitstellen des Fahrzeugrahmens (10), des Schwenkbolzens (1) und ei-
nes Hulsenelements (20), wobei ein Kragenbereich (21) am Hulsenelement
(20) derart ausgestaltet ist, dass der Kragenbereich (21) zur Vermeidung ei-
nes Verdrehens des Hulsenelements (20) in einem montierten Zustand form-
schlussig mit einem fahrzeugrahmenseitigen Eingriffsbereich, insbesondere
Vorsprung (31) oder Rucksprung, zusammenwirkt,

- EinfUgen des Hllsenelements (20) in eine Aussparung des Fahrzeugrah-
mens (10),

- EinflUgen des Schwenkbolzens (1) in das Hulsenelement (20) und

- Verbinden des Hulsenelements (20) mit dem Schwenkbolzen (1).
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