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(54) Extrudierbarer Faserverbundwerkstoff und dessen Verwendung sowie Herstellung

Faserverbundwerkstoff, enthaltend 55-80 Gew% Starke, 10-

34 Gew% Zellulose, 10-20 Gew% Weichmacher, insbesondere

ausgewahlt aus Acetamid, Apfelsaure, Asparagin, Ethanolamin, N N
Ethylenglykol, Formamid, Glycerin, Harnstoff, ionische Flussig- .m W
keiten, insbesondere 1-Butyl-3-methyl-imidazolium-chlorid, Iso-
leucin, Maltodextrin, Sorbitol, Xylitol, und einer Mischung davon,
und wenigestns 1 Gew% Wasser ad 100% Gew einen daraus ex-
trudierten stabférmigen Kérper einschliesslich dessen Verwen-
dung als Einwegartikel, sowie ein entsprechendes Herstellungs-
verfahren.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen extrudierbaren 10 \ 1 \
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen extrudierbaren Faserverbundwerkstoff, einen daraus extrudierten stabfér-
migen Kérper einschliesslich dessen Verwendung als Einwegartikel, sowie ein entsprechendes Herstellungsverfahren.

[0002] Gangige Einwegartikel werden nach wie vor kostenglinstig aus Kunststoffen hergestellt, die nicht biologisch ab-
baubar sind und die Umwelt belasten. Bekannte Kunststoffalternativen sind bisweilen vergleichsweise teuer und aufwendig
in der Herstellung oder besitzen fur Einwegartikel unvorteilhafte Eigenschaften.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, einen Werkstoff bereitzustellen, der biologisch abbaubar
ist und sich zur Herstellung unter anderem von Einwegartikeln eignet.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss geldst durch einen extrudierbaren Faserverbundwerkstoff geméss An-
spruch 1.

[0005] Der erfindungsgemésse extrudierbare Faserverbundwerkstoff enthalt:

— b55-80 Gew% Starke,
— 10-34 Gew% Zellulose,

— 10-20 Gew% Weichmacher, insbesondere ausgewahlt aus Acetamid, Apfelsdure, Asparagin, Ethanolamin, Ethy-
lenglykol, Formamid, Glycerin, Harnstoff, ionische Flissigkeiten, insbesondere 1-Butyl-3-methyl-imidazolium-chlo-
rid (BMIM Cl), Isoleucin, Maltodextrin, Sorbitol, Xylitol, und einer Mischung davon, und

— wenigstens 1 Gew% Wasser ad 100 Gew%.

[0006] Es wurde Uberraschend festgestellt, dass der erfindungsgeméasse, extrudierbare Faserverbundwerkstoff eine ge-
nigend hohe Formstabilitdt aufweist und gleichzeitig ausreichend biegsam ist, um ein Brechen von daraus hergestellten
Objekten bei entsprechender (insbesondere der bestimmungsgemassen) Manipulation im Wesentlichen zu verhindern.

[0007] Unter ,Einwegartikel“ werden flr alle Aspekte und Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung sowohl Artikel
verstanden, die nach einmaligem, wie auch nach mehrmaligem Gebrauch entsorgt werden. Der mehrmalige Gebrauch ist
jedoch zahlenméassig beschrankt, z.B. auf einen 2- bis 5-maligen Gebrauch.

[0008] Unter ,Extrusion® werden flr alle Aspekte und Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung Verfahren verstan-
den, bei denen plastisch verformbare bis dickflissige Massen unter Druck, z.B. aus einer formgebenden Offnung/Umge-
bung, herausgepresst werden. Die Extrusion kann dabei in einem Kolbenextruder oder einem Schneckenextruder, insbe-
sondere einem Ein- oder Doppelschneckenextruder ausgefuhrt werden.

[0009] Der erfindungsgemasse extrudierbare Faserverbundwerkstoff ist biologisch abbaubar und besteht aus umweltver-
traglichen Materialien. Ferner kann der Faserverbundwerkstoff mittels Extrusion zu vielfaltigen Formen und Gegensténden
verarbeitet werden.

[0010] Der erfindungsgemaésse extrudierbare Faserverbundwerkstoff kann in einer Ausfiihrungsform thermoplastisch sein.

[0011] Die Starke zur Verwendung im erfindungsgeméssen Faserverbundwerkstoff kann geméss allen Aspekten irgend-
eine bekannte und/oder kommerziell erhaltliche Starke sein, insbesondere thermoplastische Starke, semi-thermoplasti-
sche Stéarke oder Starkeblends.

[0012] Die Zellulose zur Verwendung im erfindungsgeméssen Faserverbundwerkstoff kann geméss allen Aspekten ir-
gendeine bekannte und/oder kommerziell erhdltliche Zellulose sein und kann in Form von Fasern vorliegen bzw. ver-
wendet werden, beispielsweise Zellulosefasern aus Baumwolle, Bast, Lein oder Altpapier. Ferner kann die Zellulose zur
Verwendung im erfindungsgemaéssen Faserverbundwerkstoff ausgewéhlt sein aus Hemizellulose, einem Zellulosederivat,
beispielsweise Methylzellulose, Zelluloseacetat, Zellulosenitrat, Viskose und Zelluloid.

[0013] Der Weichmacher zur Verwendung im erfindungsgeméssen Faserverbundwerkstoff ist irgendein Weichmacher,
der dazu geeignet ist, den Faserverbundwerkstoff weicher, flexibler, geschmeidiger und/oder elastischer zu machen. Ge-
eignete Weichmacher sind dem Fachmann bekannt, wobei insbesondere ungiftige und umweltvertragliche Weichmacher
bevorzugt sind.

[0014] In einer Ausfiihrungsform des extrudierbaren Faserverbundwerkstoffs handelt es sich bei der Zellulose um Zellu-
losefasern, insbesondere um Zellulosefasern aus Baumwolle.

[0015] Der extrudierbare Faserverbundwerkstoff enthélt die angegebenen Komponenten (Starke, Zellulose, Weichmacher
und Wasser), wobei weitere Komponenten optional enthalten sein kénnen, solange die angegebenen Gew% erfullt werden.
Weitere Komponenten kénnen z.B. Farbstoffe, Stabilisatoren oder Fillstoffe sein.

[0016] Weitere Ausfihrungsformen des extrudierbaren Faserverbundwerkstoffs ergeben sich aus den Merkmalen des
abhéngigen Anspruchs 2.
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[0017] In einer Ausflhrungsform des extrudierbaren Faserverbundwerkstoffs weist die Zellulose eine Faserlange von
10 mm oder weniger, insbesondere 5 mm oder weniger, insbesondere 2 mm oder weniger auf.

[0018] Zellulosefasern kénnen z.B. als Abfallprodukt der Baumwollverarbeitung anfallen. Die Verwendung dieser Zellulo-
sefasern erweist sich als kostengiinstig, da es sich um ein Abfallprodukt handelt.

[0019] Weiter bezieht sich die Erfindung auf einen stabférmigen Kérper geméss Anspruch 3.
[0020] Der erfindungsgemésse stabférmige Kérper kann ein Vollkdrper (ohne Hohlraum) oder ein Hohlkérper sein.

[0021] Der erfindungsgemasse stabférmige Kérper kann insbesondere ein extrudierter stabférmiger Kérper sein und ent-
hélt einen extrudierbaren Faserverbundwerkstoff enthaltend:

— Starke,

— Zellulose, insbesondere mit einer Faserlange von 10 mm oder weniger, insbesondere 5 mm oder weniger, insbe-
sondere 2 mm oder weniger,

— Weichmacher, insbesondere ausgewéhlt aus Acetamid, Apfelsiure, Asparagin, Ethanolamin, Ethylenglykol, For-
mamid, Glycerin, Harnstoff, ionische Flussigkeiten, insbesondere 1-Butyl-3-methyl-imidazolium-chlorid (BMIM ClI),
Isoleucin, Maltodextrin, Sorbitol, Xylitol, und einer Mischung davon, und

— Wasser.

[0022] Die Definitionen und Begrifflichkeiten, die im Zusammenhang mit dem extrudierbaren Faserverbundwerkstoff an-
gefiihrt wurden, gelten auch fir den stabférmigen Kérper.

[0023] Der extrudierbare Faserverbundwerkstoff fiir den stabférmigen Kérper kann thermoplastisch sein.

[0024] Der stabférmige Kérper kann ein Hohlkérper sein und/oder kann einen runden (einschliesslich oval) oder polygo-
nalen Querschnitt aufweisen und von einer beliebigen Lange sein. Der Begriff ,stabférmig” bedeutet in diesem Zusam-
menhang, dass die L&nge des Korpers grésser ist als der Durchmesser. Der Kérper kann in einer Ausfihrungsform ein
Hohlkérper sein und ein Hohlprofil aufweisen, wobei der Hohlkérper im Wesentlichen entlang seiner gesamten Lénge
durchgéngig hohl ist.

[0025] Der stabférmige Kérper enthélt die angegebenen Komponenten (Starke, Zellulose, Weichmacher und Wasser),
wobei weitere Komponenten optional enthalten sein kénnen. Weitere Komponenten kénnen z.B. Farbstoffe, Stabilisatoren
oder Fullstoffe sein.

[0026] Ausfuhrungsformen des stabférmigen Kérpers ergeben sich aus den Merkmalen der abh&ngigen Ansprlche 4 bis
7.

[0027] In einer Ausfuhrungsform des stabférmigen Kérpers enthlt dieser den extrudierbaren Faserverbundwerkstoff ent-
haltend:

— b55-80 Gew% Starke,
— 10-34 Gew% Zellulose,

— 10-20 Gew% Weichmacher, insbesondere ausgewahlt aus Acetamid, Apfelsdure, Asparagin, Ethanolamin, Ethy-
lenglykol, Formamid, Glycerin, Harnstoff, ionische Flissigkeiten, insbesondere 1-Butyl-3-methyl-imidazolium-chlo-
rid (BMIM Cl), Isoleucin, Maltodextrin, Sorbitol, Xylitol, und einer Mischung davon, und

— wenigstens 1 Gew% Wasser ad 100 Gew%,

wobei die Zellulose optional eine Faserldnge von 10 mm oder weniger, insbesondere 5 mm oder weniger, insbesondere
2 mm oder weniger aufweist.

[0028] Die Zellulosefasern kénnen im stabférmigen Kérper entlang seiner LAngsachse ausgerichtet sein.

[0029] In einer Ausflihrungsform des stabférmigen Kérpers weist der Kérper einen Durchmesser von 2 bis 15 mm, insbe-
sondere 2 bis 10 mm, insbesondere 2 bis 3 mm, insbesondere ca. 2.5 mm auf.

[0030] In einer Ausfuhrungsform ist der stabférmige Kérper ein Hohlkérper, insbesondere ein Hohlkérper mit einer Wand-
starke von 0.3 bis 4 mm, insbesondere 0.3 bis 0.7 mm, insbesondere 0.35 bis 0.55 mm, vorteilhaft ca. 0.45 mm.

[0031] Es wurde Uberraschend festgestellt, dass der stabférmige Kérper, insbesondere der Hohlkérper, mit den vorge-
nannten Dimensionen und umfassend den erfindungsgeméssen extrudierbaren Faserverbundwerkstoff formstabil ist aber
nicht zum Brechen, sondern lediglich zum Knicken neigt (z.B. beim bestimmungsgemé&ssen Gebrauch). Dadurch kann ei-
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ne sichere Verwendung des stabférmigen Kérpers, insbesondere Hohlkérpers, z.B. fiir Hygieneprodukte, Kosmetikartikel,
Lebensmitteltrager, insbesondere fur Griffkérper fur Lutscher (Lollipops) oder Speiseeis, oder fiir Trinkhalme gewahrleistet
werden.

[0032] In einer Ausfuhrungsform des stabférmigen Kérpers, insbesondere Hohlkérpers, ist dieser mit einer wasser- und/
oder wasserdampfundurchlassigen Schicht, insbesondere Wachs aus der Lebensmittelindustrie, insbesondere Bienen-
wachse, Gummi Mastix, Carnaubawachse oder Schellack, beschichtet.

[0033] Die wasser- und/oder wasserdampfundurchlassige Schicht bewirkt, z.B. dass der Kérper, insbesondere Hohlkér-
per, in einer Umgebung mit geringer Luftfeuchtigkeit nicht spréde wird, da die Feuchtigkeit (also das Wasser) im extru-
dierbaren Faserverbundwerkstoff eingeschlossen bleibt. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein Wattestdbchen geméss
Anspruch 8 und die Verwendung des stabférmigen Kérpers, insbesondere Hohlkérpers, nach Anspruch 9.

[0034] Das erfindungsgemésse Wattestibchen hat den stabférmigen Koérper, insbesondere Hohlkérper, als Griffkdrper
und einen an wenigstens einem freien Ende des Criffkérpers angeordneten Wattekérper.

[0035] Der Criffkérper des Wattestédbchens kann z.B. eine L&nge von 2 bis 10 cm, insbesondere eine Lénge von 5 bis
10 cm aufweisen. Der Griffkérper kann einen Durchmesser von 2 bis 3 mm, insbesondere ca. 2.5 mm, und als Hohlkérper
eine Wandstérke von 0.3 bis 4 mm, insbesondere 0.3 bis 0.7 mm, insbesondere 0.35 bis 0.55 mm, vorteilhaft ca. 0.45 mm
aufweisen.

[0036] Die erfindungsgemasse Verwendung betrifft die Verwendung des stabférmigen Kérpers, insbesondere Hohlkér-
pers, als Einwegartikel, insbesondere als Hygieneprodukt, als Kosmetikartikel, insbesondere als Griffkérper fir ein Wat-
testébchen, als Lebensmitteltrager, insbesondere als Griffkérper fur Lutscher (Lollipop) oder fur Speiseeis, oder als Trink-
halm.

[0037] Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren geméss Anspruch 10.

[0038] Das erfindungsgemasse Verfahren zur Herstellung des stabférmigen Kérpers, insbesondere Hohlkérpers, umfasst
die folgenden Schritte:

(a) Mischen der Zellulose, des Wassers, des Weichmachers und der Starke, und

(b) Extrudieren der Mischung aus Schritt (a) zu einem stabférmigen Kérper, insbesondere Hohlkérper.

[0039] Schritt (a) kann in einer beliebigen geeigneten Mischvorrichtung ausgefuhrt werden, die z.B. eine Extrusionsein-
richtung umfasst oder einer solchen rdumlich und/oder funktional zugeordnet ist. Die Extrusionseinrichtung kann ferner
einen Extruder umfassen oder einen solchen rdumlich und/oder funktional zugeordnet haben.

[0040] Weitere optionale Komponenten des stabférmigen Kérpers, insbesondere Hohlkérpers, z.B. Farbstoffe, kénnen in
Schritt (a) hinzugegeben werden.

[0041] Ausfuhrungsformen des Verfahrens ergeben sich aus den Merkmalen des abhangigen Anspruchs 11.

[0042] In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgeméssen Verfahrens wird ein Ein- oder Doppelschneckenextruder zum
Extrudieren in Schritt (b) verwendet.

[0043] Um den Hohlraum im Hohlkérper herzustellen, kann die Extrusionsmasse (also die Mischung in Schritt (b), die aus
dem Extruder austritt) durch einen Kanal gefiihrt werden, der mittig angeordnet einen Trennkdrper umfasst, welcher den
Hohlraum im Hohlkérper erstellt. Der Trennkérper kann ferner in Extrusionsrichtung eine Dise umfassen, durch welche
ein Gas (z.B. Luft) geblasen wird, das ein Schliessen des Hohlraums im Hohlkérper nach dem Passieren des Trennkérpers
verhindert.

[0044] Das erfindungsgemésse Verfahren kann insbesondere ein kontinuierliches Verfahren sein, in welchem der stab-
férmige Korper oder Hohlkdrper als endloser LAngskérper extrudiert wird.

[0045] Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachstehend anhand von Figuren noch n&her erlautert.
Es zeigen

Fig. 1a ein stabférmiger Hohlkérper;

Fig. 1b ein stabférmiger Kérper (Vollkérper);
Fig. 2 ein Wattestabchen; und

Fig. 3 ein Extrusionskanal mit Trennkorper.

[0046] In Figur 1a ist der stabférmige Hohlkérper (10) und in Figur 1b der stabférmige Vollkérper (1) abgebildet. Entlang
seiner LAnge bzw. L&Angsachse (von links hach rechts in der Figur 1a) erstreckt sich im Hohlkérper ein Hohlraum (Figur 1a).
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[0047] In Figur 2 ist ein Wattestdbchen (2) mit dem stabférmigen Kérper oder Hohlkdrper (1) als Griffkérper und den
Wattekdrpern (3) abgebildet.

[0048] In Figur 3 ist ein beispielhafter Extrusionskanal (4) gezeigt, durch welchen sich die Extrusionsmasse (5) (also die
Mischung in Schritt (b) des erfindungsgeméssen Verfahrens, die aus dem Extruder austritt) in Pfeilrichtung (6) bewegt, z.B.
in einem erfindungsgeméssen Verfahren zur Herstellung des stabférmigen Hohlkérpers. Ein Trennkérper (7) im Extrusi-
onskanal (4) erzeugt einen Hohlraum (8) in der Extrusionsmasse (5). Um ein Schliessen des Hohlraums (8) in Extrusions-
richtung (6) nach dem Trennkdrper (7) zu verhindern, wird die Duse (9) mit einem Gas (z.B. Luft) aktiv oder passiv bellftet.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

Extrudierbarer Faserverbundwerkstoff enthaltend:

— 55-80 Gew Starke,

— 10-34 Gew% Zellulose,

— 10-20 Gew% Weichmacher, insbesondere ausgewéhlt aus Acetamid, Apfelsdure, Asparagin, Ethanolamin, Ethy-
lenglykol, Formamid, Glycerin, Harnstoff, ionische Flussigkeiten, insbesondere 1-Butyl-3-methyl-imidazolium-chlorid
(BMIM Cl), Isoleucin, Maltodextrin, Sorbitol, Xylitol, und einer Mischung davon, und

— wenigstens 1 Gew% Wasser ad 100 Gew%.

Extrudierbarer Faserverbundwerkstoff nach Anspruch 1, wobei die Zellulose eine Faserldnge von 10 mm oder weniger,
insbesondere 5 mm oder weniger, insbesondere 2 mm oder weniger aufweist.

Stabférmiger Kérper (1), insbesondere ein extrudierter stabférmiger Kérper, enthaltend einen extrudierbaren Faser-
verbundwerkstoff enthaltend:

— Starke,

— Zellulose, insbesondere mit einer Faserldnge von 10 mm oder weniger, insbesondere 5 mm oder weniger, insbe-
sondere 2 mm oder weniger,

— Weichmacher, insbesondere ausgewéhlt aus Acetamid, Apfelsiure, Asparagin, Ethanolamin, Ethylenglykol, Forma-
mid, Glycerin, Harnstoff, ionische Flissigkeiten, insbesondere 1-Butyl-3-methyl-imidazolium-chlorid (BMIM CI), Iso-
leucin, Maltodextrin, Sorbitol, Xylitol, und einer Mischung davon, und

— Wasser.

Stabférmiger Koérper (1) nach Anspruch 3 enthaltend den extrudierbaren Faserverbundwerkstoff nach Anspruch 1 oder
2.

Stabférmiger Koérper (1) nach Anspruch 3 oder 4, wobei der Kérper einen Durchmesser von 2 bis 15 mm, insbesondere
2 bis 3 mm, insbesondere ca. 2.5 mm aufweist.

Stabférmiger Kérper (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei der Kérper ein Hohlkérper (10) ist, insbesondere
ein Hohlkérper mit einer Wandstéarke von 0.3 bis 4 mm, insbesondere 0.35 bis 0.55 mm, vorteilhaft ca. 0.45 mm.

Stabférmiger Korper (1), insbesondere Hohlkérper (10), nach einem der Anspriche 3 bis 6, wobei der Kérper mit
einer wasser- und/oder wasserdampfundurchléssigen Schicht, insbesondere Wachs aus der Lebensmittelindustrie,
insbesondere Bienenwachse, Gummi Mastix, Carnaubawachse, Schellack, beschichtet ist.

Wattestébchen (2) mit einem stabférmigen Kérper (1), insbesondere Hohlkdrper (10), nach einem der Anspriche
3 bis 7 als Griffkdrper und einem an wenigstens einem freien Ende des Griffkérpers angeordneten Wattekérper (3) .

Verwendung des stabférmigen Kérpers (1), insbesondere Hohlkérpers (10), nach einem der Ansprlche 3 bis 7 als
Einwegartikel, insbesondere als Hygieneprodukt, als Kosmetikartikel, insbesondere als Griffkdrper fiir ein Wattestéb-
chen, als Lebensmitteltrager, insbesondere als Griffkdrper fur Lutscher (Lollipop) oder fiir Speiseeis, oder als Trink-
halm.

Verfahren zur Herstellung des stabférmigen Kérpers (1), insbesondere Hohlkérpers (10), nach einem der Anspriche
3 bis 7 umfassend die Schritte:

(a) Mischen der Zellulose, des Wassers, des Weichmachers und der Stérke, und

(b) Extrudieren der Mischung aus Schritt (a) zu einem stabférmigen Kérper (1), insbesondere Hohlkérper (10).

Verfahren nach Anspruch 10, wobei ein Ein- oder Doppelschneckenextruder zum Extrudieren in Schritt (b) verwendet
wird.
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