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(67) Es wird eine Werkzeugmaschine (1) mit einem
Langsschlitten (3), mit einer am Langsschlitten (3)
befestigten Linearfihrung (6), die mindestens zwei
Fahrungsschienen (8, 9) aufweist, mit einem an den
Flahrungsschienen (8, 9) verschiebbar gelagerten
Planschlitten (7) und mit einer am Langs- und Plan-
schlitten (3, 7) befestigten Energiefuhrungskette (12)
gezeigt, die im Wesentlichen unterhalb des Plan-
schlittens (7) verlauft. Um kompakte Bauverhaltnisse
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Energie-
fihrungskette (12) sowohl im Wesentlichen zwi-
schen den insbesondere auBeren FUhrungsschie-
nen (8, 9) der Linearfihrung (6), als auch zwischen
Léngs- und Planschlitten (3, 7) vorgesehen ist.
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Zusammenfassung

Es wird eine Werkzeugmaschine (1) mit einem Langsschlitten (3), mit einer am
Langsschlitten (3) befestigten Linearfuhrung (6), die mindestens zwei FUhrungs-
schienen (8, 9) aufweist, mit einem an den Fihrungsschienen (8, 9) verschiebbar
geiagerten Planschiitten (7) und mit einer am Langs- und Planschliitten (3, 7) befes-
tigten‘Energiefuhrungskette (12) gezeigt, die im Wesentlichen unterhalb des Plan-
schlittens (7) verlauft. Um kompakte Bauverhéltnisse zu schaffen, wird vorgeschla-
gen, dass die Energieflihrungskette (12) sowohl im Wesentlichen zwischen den ins-
besondere dufleren Flhrungsschienen (8, 9) der Linearfuhrung (6), als auch zwi-
schen Langs- und Planschlitten (3, 7) vorgesehen ist.

CFy 1)




Die Erfindung betrifft eine Werkzeugmaschine mit einem Langsschlitten, mit einer
am Langsschlitten befestigten Linearfuhrung, die mindestens zwei Fihrungsschie-
nen aufweist, mit einem an den Flhrungsschienen verschiebbar gelagerten Plan-
schlitten und mit einer am Léngs- und Planschiitten befestigten EnergiefUhrungsket-
te, die im Wesentlichen unterhalb des Planschlittens verlauft.

Aus dem Stand der Technik ist bei Werkzeugmaschinen bekannt, zwischen Langs-
und Planschiitten eine EnergiefUhrungskette vorzusehen, um elektrische oder hyd-
raulische Verbraucher des Planschlittens an den Langsschlitten anzuschlieen bzw.
uber dessen Anschliisse mit Energie zu versorgen oder auch zu steuern. Bekannte
Energiefuhrungsketten sind zum Planschlitten meist normal und seitlich angeordnet.
Der Planschiitten wird Gber zwei Fihrungsschienen einer am Langsschlitten befes-
tigten Linearfihrung gefiihrt. Nachteilig sind durch die Energiefihrungskette erhéhte
Freistellungen im Bereich des Planschlittens erforderlich, was zu Einschrankungen
im Arbeitsraum der Werkzeugmaschine flhren kann. Hinzu kommt, dass eine im
Arbeitsraum einer Werkzeugmaschine bewegte Energiefﬁhrungskette meist selbst
MaRnahmen zum Schutz vor Beschadigungen veriangt, was zu konstruktiv aufwen-
digen Schutzgeh&usen flhren kann.

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine Werkzeugmaschine mit einer
zweiachsigen Schlittenkonstruktion der eingangs geschilderten Art derart auf kon-
struktiv einfache Weise zu verdndemn, dass damit Beschrankungen im Arbeitsraum’
der Werkzeugmaschine vermieden und dennoch elektrische, hydraulische und/oder
pneumatische Anschlisse am Planschlitten zur Verfiigung gestellt werden kénnen.



Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Energieflhrungskette
sowohl im Wesentlichen zwischen den insbescndere duReren Fihrungsschienen
der Linearflhrung, als auch zwischen Langs- und Planschiitten vorgesehen ist.

Ist die Energiefuhrungskette sowohl im Wesentlichen zwischen den insbesondere
aufleren FuUhrungsschienen der Linearfuhrung vorgesehen, kann die Energiefiih-
rungskette aus dem Arbeitsraum der Werkzeugmaschine entfernt und in einen Be-
reich der Werkzeugmaschine verlagert werden, der eine ungenttzte rdumliche Frei-
stellung zwischen seinen beiden Flhrungsschienen aufweist. Dies kann insbeson-
dere bei geschlossenen Linearfihrungen der Fall sein. Wird zusétzlich die Energie-
fuhrungskette zwischen Langs- und Planschlitten vorgesehen, kann damit der Uber
der EnergiefUhrungskette bewegte Planschlitten genutzt werden, die Energiefiih-
rungskette mechanisch zu schitzen. Im Zuge einer Bearbeitung von Werkstlcken
anfallende Spane, Kuhlschmiermittel etc. sind so von der Energiefihrungskette auf
einfache Weise fern zu halten, wodurch eine besonders sichere Positionierung der
Energiefihrungskette zwischen dem Lé&ngs- und Planschlitten ermdglicht werden
kann. Die erfindungsgemaRe Positionierung der EnergiefUhrungskette kann damit
nicht nur Beschrankungen des Arbeitsraums aufgrund der Energiefihrungskette
vermeiden und so zu kompakten Bauverhéltnissen am Langs- und Planschlitten
fuhren, sondem auch zuveridssig die Funktionstuchtigkeit der am Planschlitten vor-
gesehenen aktiven Mittel sicherstelien. Eine besonders kompakte und standfeste
Werkzeugmaschine kann damit geschaffen werden.

Im Allgemeinen wird erwéhnt, dass unter einer Energiefuhrungskette nicht nur eine
Kabelschieppe mit Keitengliedern zu verstehen ist. Jegliche Konstruktion zum
Schutz einer Leitung zwischen La&ngs- und Planschlitten ist einer Energiefihrungs-
kette zu subsumieren. Zudem kénnen die beiden FlUhrungsschienen Teile einer ge-
schlossenen Fuhrung (z.B.: am Planschiitten befestigte M-Flihrungsschiene) oder je
einen Teil einer geschiossen Fuhrung (z.B.: Fuhrungsschiene einer Schwaiben-
schwanzfuhrung) sein. AuRerdem kénnen die FlUhrungsschienen beispielsweise
eine runde oder prismatische etc. Form aufweisen.
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Um die kompakien Bauverhélinisse der Schiittenanordnung von Langs- und Plan-
schlitten nahezu unabhéngig von den Abmessungen der Energiefuhrungskette Si-
cherzustiellen, kann der Langsschlitten eine Ausnehmung zur Aufnahme der Ener-
gieflhrungskette ausbilden. AuRerdem kann damit eine Schwachung der Steifigkeit
des Planschlittens vermieden werden. Eine Ausnehmung am Langsschlitten kann
im Gegensatz zu einer Ausnehmung am Planschlitten meist unproblematisch vor-
gesehen werden, zumal beim Langsschlitten meist keine erheblichen konstruktiven
Einschrénkungen durch Manipulationsvorgaben im Arbeitsraum der Werkzeugma-
schine bestehen. Trotz einer Ausnehmung am Langsschlitten kénnen daher seine

erhdhten konstruktiven Freiheitsgrade genutzt werden kénnen, hohe Steifigkeitswer-
te sicherzustellen.

Bildet die Ausnehmung des Langsschlittens mindestens eine Fuhrungsflache fur die
Energiefihrungskette aus, kann der Langsschlitten die FlUhrung der Energieflih-
rungskette in vorgegebenen Bewegungsbahnen unterstitzen bzw. diese Energie-
fihrungskette in soiche Bahnen zwingen. Unkontrollierte und/oder unerwunschte
Bewegungen der EnergiefUhrungskette kénnen so vermieden, was die Energiefuh-
rungskette schitzen und in weiterer Folge die Standfestigkeit der Werkzeugmaschi-
ne erhéhen kann.

Der Vorteil einer im Wesentlichen zwischen den beiden Flhrungsschienen vorge-
sehenen Energiefiihrungskette kann insbesondere zum Tragen kommen, wenn der
Planschlitten ein Fuhrungsteil, das an die Linearfuhrung anschlieft und eine Aus-
kragung aufweist. Der Planschlitten kann namlich in seinem Flhrungsteil hinsicht-
lich seiner Steifigkeit optimiert werden, und zwar insbesondere, wenn der Planschiit-
ten mehrteilig ausgefilhrt ist. So kann vor allem auch der im Wesentlichen durch die
Energiefihrungskette gepragte erhéhte Abstand zwischen den Fuhrungsschienen
genutzt werden, das FlUhrungsteil des Planschlittens konstruktiv auf ein erhéhtes
Widerstandsmoment hin zu optimieren. Dies kann auch die Mdglichkeit eréffnen,
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trotz einer hohen Gesamtsteifigkeit des Planschlittens eine Auskragung vorzusehen,
wodurch beispielsweise die Montageflache am Planschlitten erhéht werden kann.

Die Konstruktionsverhaltnisse zum Planschlitten kénnen vereinfacht werden, wenn
das Fuhrungsteil ein Rahmengestell aufweist, an dem die mit den Fuhrungsschie-
nen der LinearfuUhrung zusammenwirkenden Fihrungselemente befestigt sind. Ins-
besondere kann ein Rahmengestell fir einen gewichtsreduzierten Planschiitten sor-

gen, wodurch selbst vergleichsweise schnellen Verstellbewegungen entsprochen
werden kénnen.

Die Auskragung kann auBerdem zur Erhthung der Standfestigkeit der Energiefih-
rungskette genttzt werden, indem diese Auskragung mit dem Laéngsschlitten zur
Ausbildung einer Schutzabdeckung fur die Energiefihrungskette zusammenwirkt.

Auf konstruktiv einfache Weise kann das Zusammenwirken zwischen Auskragung

und Langsschlitten gelést werden, indem die Auskragung in beiden Endsteliungen
des Planschlittens an den Langsschlitten angrenzt.

Der Schutz der Energiefihrungskette, insbesondere vor Kuhischmiermittel, kann
erhdht werden, indem zwischen Auskragung und L&ngsschlitten eine berUhrende
Dichtung vorgesehen ist. Zudem kénnen damit eventuelle anfallende Spane auf ein-
fache Weise abgestreift werden, was die Standfestigkeit der Werkzeugmaschine
weiter erhéhen kann.

Um weitere ungeschitzte Bereiche der Energiefihrungsketie vor Verschmutzung
bzw. Beschadigung zu schitzen, kann eine Teleskopabdeckung am Langsschlitten
und an der der Auskragung gegenuberliegenden Seite des Planschlittens befestigt
sein. Zusétzlich kénnen so auch die Fahrungselemente der Linearfihrung beson-
ders gut geschitzt werden.
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Die Energiefihrungskette kann im Wesentlichen auf der Seite liegend zwischen den
Flhrungsschienen des Planschlittens vorgesehen sein, um damit die Bauhdhe der
beiden Schlitten vergleichsweise gering zu halten. Durch diese damit im Wesentli-
chen parallel zur Vorschubrichtung des Planschlittens bewegte Energiefihrungsket-
te, kann also ein kompakter Planschlitten geschaffen werden, der eine erhdhte Stei-
figkeit aufweist.

Vereinfachte Konstruktionsverhaltnisse kénnen sich ergeben, wenn die Energiefuh- |
rungskette durch frei nebeneinander angeordnete Schlauche ausgebildet wird. De-
ren Flexibilitdt kann namlich vereinfachte FOhrungsmdéglichkeiten, sowie kompakte
Konstruktionsverhaltnisse am Planschlitten ermdglichen.

Nimmt wenigstens ein Schlauch der EnergiefUhrungskette elektrische Leifungen
schiitzend auf, kann die Standfestigkeit der Energiefilhrungskette erheblich erhéht
werden. Die elektrischen Leitungen kénnen dadurch n&mlich nicht nur mit einer
Schutzhille umgeben werden, es ist auch mdglich, zu vermeiden, dass sich unter-
schiedlich feste Materialien gegenseitig abreiben. |

Die Kompaktheit der Schlittenanordnung kann noch weiter erhéht werden, wenn die
Werkzeugmaschine einen zwischen Langsschlitten und Planschlitten vorgesehenen

Linearantrieb aufweist, wobei die Energiefuhrungskette unterhalb des Linearantriebs
vorgesehen ist.

Héchste Steifigkeitswerte bei Seitenkraften und Momenten kdnnen erfilit werden,
wenn die Linearfihrung zwei geschlossene Flihrungen, inshesondere Schwalben-
schwanzfuhrungen, umfassend je eine der Flhrungsschienen, aufweist. Im Zu-
sammenhang mit der breiten Beabstandung der Fuhrungsschienen aufgrund der
dazwischen vorgesehenen Energiefuhrungskette kann damit eine besonders be-
lastbare Schlittenanordnung geschaffen werden.
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In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfuh-

rungsbeispiels dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine aufgerissene Seitenansicht auf Teile einer Werkzeugmaschine,

Fig. 2 eine aufgerissene Stimansicht der nach Fig. 1 dargestellten Werkzeugma-
schine und

Fig. 3 eine in der Stellung des Planschlittens veranderte Ansicht der Fig. 1.

Die nach Fig. 1 als Ausfithrungsbeispiel teilweise dargestelite Werkzeugmaschine 1
zeigt ein Schragbett 2, an dem ein Langsschlitten 3 Uber FOhrungen 4 linear ver-
stellbar gelagert ist. Der Langsschlitten 3 weist fur eine vergleichsweise hohe me-
chanische Steifigkeit ein Gussteil 5 auf, an dem eine Linearfuhrung 6 fur einen
Planschlitten 7 befestigt ist.

Wie insbesondere der Fig. 2 entnommen werden kann, weist diese LinearfGhrung 6
zwei Schwalbenschwanzfuhrungen 32, 33 auf, die fur sich je eine geschlossene
FOhrung darstellen. Am Langsschlitten sind die Filhrungsschienen 8 und 9 der Li-
nearfihrung & befestigt, an denen die am Planschiitten 7 befestigten anderen Fuh-
rungselemente 30, 31 der Linearfihrung 6 linear verschiebbar gelagert sind. Um
nun auch am Planschlitten 7 einen elektrischen Anschiuss 10 und/oder einen hyd-
raulischen Anschluss 11 - beispielsweise zur Energieversorgung nicht naher darge-
stellter Verbraucher, die am Planschlitten 7 befestigt sind - bieten zu kénnen, ist
zwischen dem Langsschlitten 3 und dem Planschlitten 7 eine Energiefuhrungskette
12 vorgesehen. Diese EnergiefUhrungskette 12 ist, wie in Fig. 1 gezeigt, an den
Flanschen 13 und 14 des Langsschlittens 3 und des Planschlittens 7 befestigt. Mit
der Energieflhrungskette 12 wird eine Verbindung flr elektrische und/oder hydrauli-
sche Leitungen zwischen den Anschlussen an Langs- und Planschiitten 3, 7 ausge-

bildet. Die Energiefihrungskette 12 folgt in ihrer Bewegung dem Vorschub der Line-
arfihrung 6.

Langs- und Planschlitten 3, 7 erflllen kompakte Bauverhéltnisse, indem die Ener-

giefUhrungskette 12 sowohl zwischen den beiden Flhrungsschienen 8, 9 der Line-
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arfihrung 8, als auch zwischen Langs- und Planschlitten 3, 7 vorgesehen ist. Es ist
jedoch vorstellbar, dass die Energieflhrungskette 12 den Fuhrungsschienen 8, 8
bereichsweise Ubersteht, was nicht naher dargestellt worden ist. Vorteilhaft ist mit
einer derartigen Positionierung der Energiefthrungskette 12 der Arbeitsraum der
Werkzeugmaschine 1 von diesem Konstruktionsteil der Werkzeugmaschine frei,

wodurch auch ein aufwendiger Beschéadigungsschutz der Energiefihrungskette 12
entfalien kann.

Der Langsschlitten 3 bildet eine Ausnehmung 15 aus, die im Wesentlichen die ge-
samte EnergiefUhrungskette 12 aufnimmt. Dadurch kann dér Planschlitten 7 nahe
am Langsschlitten 3 positioniert werden, da die Freistellung fGr die Energieflh-
rungskette 12 durch den Léngsschlitten 3 geschaffen wird. Dadurch ergibt sich eine
mechanisch duflerst steife Schlittenkonstruktion.

Die Ausnehmung 16 wird auBerdem zur Bewegungsflhrung der Energiefihrungs-
kette 12 genutzt. Zu diesem Zweck bildet der Langsschlitten 3 eine Flhrungsflache

16 aus, mit der die Abroilbewegung des Untertrums der Energiefuhrungskette 12
unterstltzt wird.

Wie unter gemeinsamer Betrachtung von Figuren 1 und 2 erkannt werden kann, ist
die EnergiefUhrungskette 12 auf der Seite liegend zwischen den beiden Fi]hrungs-
elementen 30 und 31 des Planschlittens 7 vorgesehen. Die Energiefihrungskette

bewegt sich somit im Wesentlichen parallel zur Vorschubrichtung des Planschlittens
7.

Damit ist eine breit abstlitzende LinearfGhrung 6 fur den Planschlitten 7 geschaffen,
die das Erreichen einer hohen Steifigkeit in der Schiittenanordnung erméglicht. Da-
mit wird es auch méglich, den Planschlitten 7 mit einem vorzugsweise gegossenen
Rahmengestell 17 zu versehen, an dem Gehauseplatten 18 befestigt werden. Hier-
fur kénnen Nieten und/oder Schraubeh verwendet werden, was nicht naher darge-
stellt worden ist. Die Verwendung von vergleichsweise massiven Gussteilen zum
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Ermreichen hoher Steifigkeitswerte kann dadurch reduziert oder auch vermieden wer-
den, wodurch ein vergleichsweise leichter und damit hoch dynamisch zu bewegen-

der Planschiitten 7 geschaffen ist. Am Rahmengestell 17 sind die Flihrungselemen-
te 30 und 31 befestigt.

Die Enérgiefﬂhrungskette 12 wird, wie in Fig. 1 zu erkennen, durch frei nebeneinan-
der angeordnete Schlduche 19 ausgebildet. Diese Schlauche 19 filhren einerseits
Hydraulikflissigkeit (im Sinne von Hydraulikleitungen) und sind andererseits auch
dazu ausgebiidet, elekirische Leitungen 20 zu schitzen, indem diese von den
Schlduchen 12 ummantelt werden. Zu diesem Zweck werden diese Leitungen 20
durch die Schlduche 19 gefubrt.

Zur mechanischen Bewegung des Planschlittens 7 und damit der Energiefihrungs-
kette 12 ist ein Linearantrieb 21 vorgesehen, der Gber der Energiefuhrungskette 12
positioniert ist. Die vom Elektromotor 22 angetriebene Spindel 23 des als Kugel-
oder Rollengewindetrieb ausgefuhrten Linearantriebs 21 verlduft namiich Ober der
Energiefihrungskette 12.

Dadurch, dass der Planschlitten 7 vergleichsweise breit auf dem Langsschlitten 3
durch die Linearfuhrung & gelagert ist, um die Energiefuhrungskette 12 aufnehmen
zu kdnnen, eréffnet sich die Mdglichkeit, den Planschlitten 7 mit einem besonders
hohen Widerstandsmoment auszugestaiten. So ist in der Fig. 1 zu erkennen, dass
der Planschlitten 7 ein Flhrungsteil 25 und eine Auskragung 26 aufweist. Das an
die beiden F{hrungselementen 30, 31 anschiiefende Flhrungsteil 25 ist unter Aus-
nutzung der breiten Fihrung am Langsschlitten 3 auf hohe Verwindungssteifigkeit
und geringes Gewicht ausgelegt, wobei die Auskragung 26 hinsichtlich einer not-
wendigen Montageflache anderer Teile der Werkzeugmaschine 1 konstruktiv aus-
gebildet ist. Damit ergibt sich eine hohe Flexibilitat des Planschlittens 7 in seiner
Verwendbarkeit an der Werkzeugmaschine 1.
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Die Auskragung 26 wird auch als Schuizabdeckung fur die Energieflhrungskette 12
verwendet. Zu diesem Zweck wirkt diese Auskragung 26 mit dem Langsschiitten 3
derart zusammen, dass diese in beiden Endstellungen 27, 28 des Planschlittens 7
an den Langsschlitten 3 angrenzt. Diese Endstellungen 27 und 28 sind am Ver-
gleich der beiden Figuren 1 und 3 zu erkennen.

AuBerdem ist zwischen der Auskragung 26 und dem Langsschlitten 3 eine berth-
rende Dichtung 29 vorgesehen, um die Abschottung der Energiefuhrungskette 12

vor Verschmutzung noch weiter zu verbessern.

Dieser Schutz wird zusétzlich erhdht, indem eine Teleskopabdeckung 24 am

Langsschiitten 3 und an der der Auskragung 26 gegenulberliegenden Seite des
Planschlittens 7 befestigt ist.

Alternativ zu der nach den Figuren 1, 2 und 3 dargestellten LinearfGhrung 6 mit zwei
geschiossenen Fihrungen 32, 33 ist es auch vorstellbar, dass die Linearfilhrung
lediglich eine geschlossene Fluhrung aufweist, was jedoch nicht ndher dargestelit
worden ist. Solch eine geschlossene Fiuhrung kann sich beispielsweise durch zwei
M-Fihrungsschienen ausbilden, die am Langsschlitten 3 befestigt sind und in die je
eine V-Fihrungsschiene eingreifen, welche V-Fuhrungsschienen am Planschlitien 7
befestigt sind.

In Fig. 1 ist auch noch eine Abdeckung 34 zu erkennen, die unter anderem den An-
trieb 22 vor Verschmutzung schitzen kann. Der Planschlitten 7 kann so in seiner
Endstellung 28, wie dies insbesondere der Fig. 3 zu entnehmen ist, die Abdeckung
34 von eventuellen Verunreinigungen befreien.




Patentanspriche:

1. Werkzeugmaschine mit einem Langsschlitten (3), mit einer am Langsschiit-
ten (3) befestigten Linearfihrung (6), die mindestens zwei Fuhrungsschienen (8, 9)
aufweist, mit einem an den Fuhrungsschienen (8, 9) verschiebbar gelagerten Plan-
schlitten (7) und mit einer am L&ngs- und Planschiitten (3, 7) befestigten Energie-
fuhrungskette (12), die im Wesentlichen unterhalb des Planschiittens (7) verlduft,
dadurch gekennzeichnet, dass die Energiefiihrungskette (12) sowohl im Wesentli-
chen zwischen den insbesondere dufleren Fuhrungsschienen (8, 9) der Linearfih-

rung (6), als auch zwischen L&ngs- und Planschlitten (3, 7) vorgesehen ist.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Langsschlitten (3) eine Ausnehmung (15) zur Aufnahme der Energiefiihrungskette
(12) ausbildet.

3 Werkzeugmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung (15) des Langsschiittens (3) mindestens eine Fuhrungsflache (16) fur
die Energiefihrungskette (12) ausbildet.

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der insbesondere mehrigilige Planschlitten (7) ein Fihrungsteil (25), das an
die Linearfihrung (6) anschliet und eine Auskragung (26) aufweist.

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fuhrungsteil (25) ein Rahmengestell (17) aufweist, an dem die mit den Flhrungs-

schienen (8, 9) der Linearfihrung (6) zusammenwirkenden FUhrungselemente (30,
31) befestigt sind.
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6. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auskragung (26) mit dem Langsschlitten (3) zur Ausbildung einer Schutz-
abdeckung fur die Energiefihrungskette (12) zusammenwirkt.

7. Werkzeugmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auskragung (26) in beiden Endsteliungen (27, 28) des Planschlittens (7) an den
Langsschliiten (3) angrenzt.

8. Werkzeugmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen Auskragung (26) und Langsschlitten (3) eine berUhrende Dichtung
(29) vorgesehen ist.

8. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Teleskopabdeckung (24) am Langsschlitten (3) und an der der
Auskragung (26) gegenuberliegenden Seite des Planschlittens (7) befestigt ist.

10. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die EnergiefUhrungskette (12) im Wesentlichen auf der Seite liegend
2wischen den Fihrungsschienen (8, 9) des Planschiittens {7) vorgesehen ist.

1. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Energiefihrungskette (12) durch frei nebeneinander angeordnete
Schiguche (19) ausgebildet wird. '

12. Werkzeugmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens ein Schlauch (19) der Energiefihrungskette (12) elektrische Leitungen (20)
schitzend aufnimmt.

13. Werkzeugmaschine nach einem der Ansprache 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Werkzeugmaschine (1) einen zwischen Langsschiitten (3) und
Planschiitten (7) vorgesehenen Linearantrieb (21) aufweist, wobei die Energiefih-
rungskette (12) unterhalb des Linearantriebs (21) vorgesehen ist. |
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14. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Linearfihrung (6) zwei geschlossene Fuhrungen, insbesondere
Schwalbenschwanzfihrungen (32, 33), umfassend je eine der Fuhrungsschienen
(8, 9), aufweist.
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