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zatizeni pro smé&Sovani ¢ésticovitého materidlu a kapaliny

Oblast techniky

~

Vyndlez se tykad =zafizeni pro smeéSovani <asticovitého
materidlu a vody, a zejména se tyka zarizeni pro smésSovani
vody a absorpéniho materidlu, ktery reaguje s plynnymi
ne¢istotami, obsaZenymi ve spalindch &i koufovych plynech, a
ktery je bé&hem <&isténi téchto kourovych plynd privadén do
té&chto kourovych plynl ve zvlh&eném stavu za ucelem previddéni
plynnych nelistot na odd&litelny prach, pficemZ uvedené
zafizeni obsahuje podélnou nddrZ, kterd m& dvé podélné bocni
st&ny, které jsou usporadadny v podstaté vodorovné v jejich
podélném sméru, vstup pro privadéni casticovitého materialu
do nadrze, kapalinové rozpraSovaci prostredky pro
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rozpradovani kapaliny na casticovity materiél v nadrzi,
michaci prostfedky v uvedené nadrzi, pfilemZ uvedené michaci
prostfedky obsahuji alesponn jeden otoc¢ny hridel, ktery se
rozprostird v podélném smé&ru nadrze, a na kterém je
usporadano pod urcitym wGhlem vét3i mnoZstvi osové od sebe
vzdadlenych kotoudl, jejichZ stredy hrfidel prochazi, vystup
pro odvadéni materidlu, smiseného s vodou, z nadrie, a
fluidizaéni prostredky, uzplsobené pro fluidizaci
S4dsticovitého materidlu v nédrzZi v prib&hu promichévaci

operace.




Dosavadni stav techniky

Pokud je nutno odluCovat =z koufovych plynt plynné
nelistoty, Jjako Jje napfiklad oxid siricity (SOz), Jjsou
kourfové plyny vedeny kontaktnim reaktorem, do kterého Je
privadé&n C&sticovity absorpéni material, ktery miZe reagovat
s plynnymi nelistotami, pficemZ je tento Casticovity materidl
privadén do koufovych plynd ve =zvlh¢eném stavu, a to za

G¢elem prevadéni plynnych necistot na oddélitelny prah.

Koufové plyny jsou poté vedeny pres odlucovac prachu, ve
kterém je prach odloucen z kourovych plynua, a ze kterého jsou
takto vylisténé kourové plyny odvadény. Cast prachu,
odlouZeného v odlucovaci prachu, Jje pfivadéna do misice, kde
je promichadvéna a zvlh&ovana pomoci vody, ¢imZz je recyklovéana
jako absorpéni materidl a je optovné pfivadéna do kourfovych
plynt spolu s pridavkem &Eerstvého absorpéniho materidlu. Jako
Cerstvy absorpéni materidl se obvykle pouzZiva haSené vapno

(hydroxid véapenaty).

Jedno zarizeni shora uvedeného typu, které je zndmo =z
dosavadniho stavu techniky, je popsdno v patentovém
spise WO 96/16727. NadrZ u tohoto zndmého zarizeni md zadni
konec, ve kterém je umistén vstup, a predni konec, ve kterém
je umisté&n vystup. Pokud je toto znadmé zarizeni vyuZivéano
jako promichdvaci =zarizeni, ve kterém je provéddéno shora
popsané smésSovadni a promichavani absorpéniho materidlu a
vody, Jje predni konec néadrze vloZen do kandlu kourovych
plynd, kterym jsou vedeny koufové plyny, které obsahuji

plynné necistoty.




Tento vystup, ktery je tak rovnéZ usporddédn v kandlu
kourovych plynli, tvofi prepadové prostredky, vytvarené
podélnymi boc¢nimi sténami v c¢asti nédrZe, vloZené do kanalu
koufovych plynG, které Jsou poloZeny niZe, ne?Z v &&sti

niddrze, umisténé vné kanalu kourovych plyn.

Ve shora uvedeném provedeni ma =zarizeni podle znamého
dosavadniho stavu techniky znac¢né nevyhody, které spodivaji v
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tom, Ze nadrZ zasahuje do kanalu kourovych plynl, coZ mlaZe
narudovat prutok koufovych plynd a znesnadfiovat dosahovani
stejnomé&rné distribuce zvlh¢eného materidlu pfes prifez

kandlu, a to zejména v pripadeé velkych priafezovych oblasti.

Podstata vyndlezu

Ukolem predm&tu tohoto vyndlezu je proto vyvinout
za¥izeni, které Je zejména uzpusobeno pro pouzZiti pri
sméSovani absorp&niho materidlu a vody u shora popisované
operace Cis8téni kourovych plyni, a u kterého budou shora
uvedené nedostatky bud zcela odstranény, nebo alespoifl vyrazné

zredukovany.

Tohoto ukolu bylo v souladu s predmétem tohoto vyndlezu
dosaZeno prostrednictvim vyvinuti zafizeni shora uvedeného
typu, jehoZ podstata spoc¢iva v tom, Ze vstup je umistén na
jedné podélné boc¢ni sténé nadrZie a rozprostird se podél
uvedené stény, pricemZz vystup, kterym Jjsou v podstaté
vodorovné pfrepadové prostredky, Jje umistén na druhé podélné

bo&ni sténé nadrZe a probihd podél uvedené druhé bolni stény.




U uréitych uplatnéni je vyhodné uspofadat nadrZ tak, aby
jeji podélnd osa svirala s vodorovnou rovinou takovy uhel, Ze

se nadrZ svazZuje smérem dold, to jest smérem k vystupu.

V souladu s jednim vyhodnym provedenim predmé&tu tohoto
vyndlezu je ve vystupu usporadan vétsi pocCet smérem 3Sikmo
doll smérujicich distribuénich desek, vytvorenych s dvéma
bo¢nimi okraji, které se sbihaji smérem doll ve sméru sklonu,
pricemZ tyto distribuc¢ni desky Jsou ur&eny k prijimani

materidlu, smiseného s kapalinou, na svych hornich povr3ich.

NéddrZ ma& s vyhodou horni dno a spodni dno, pricemz
uvedené horni dno a uvedené spodni dno vymezuji mezi sebou
komoru, a horni dno je propustné pro vzduch, pricemZ jsou zde
usporéddany vzduchové privodni prostfedky pro pfivod vzduchu
do komory pro uc¢ely fluidizace <&&sticovitého materidlu v
nadrzi.

KotouCe maji s vyhodou elipticky tvar, prfic¢emZ jsou
kolem své vedlejsi osy sklonény via¢i hrideltm tak, Ze maji

kruhovy osovy prémét.

Prehled obrézkl na vykresech

Vynalez bude v dal3im podrobnéji vysvétlen na prikladech
jeho provedeni, jejichZz popis bude podédn s prfihlédnutim k

pfiloZenym obrazklim vykres®, kde:

obr. 1 znazornuje boéni narysny pohled, ktery
schematicky zobrazuje =zarizeni podle tohoto vyndlezu, u
kterého jsou vSak urcité soucédsti tohoto =zafizeni 2z davodu

véts8i prehlednosti odstranény;




obr. 2 zndzoriiuje pudorysny pohled zeshora na zarizeni

podle obr. 1; a

obr. 3 znédzoriuje pohled v rezu, ktery je veden podél

gary III-III z obr. 2.

Priklady provedeni wvyndlezu

Smé&3ovaci zarfrizeni, které Jje znazornéno na shora
uvedenych obrédzcich vykresd, obsahuje nadrZ 1, kterd ma v
podstaté& tvar podlouhlé rovnob&Znosté&€nné skfiné. Tato nadri 1
je opatfrena dvéma svislymi podélnymi boc¢nimi sténami 2 a 3,
dvéma koncovymi sténami 4 a 5, vodorovnym hornim dnem §6,

vodorovnym spodnim dnem 7 a vodorovnou horni sténou 8.

V jedné z jejich podélnych bocnich stén 2 a 3 je nédri 1
opatfena vstupem 9, kterym je do nadrZe 1 zeshora (to jest ve
sméru Sipky Pl na obr. 1) pfivadén casticovity material,
pric¢emZz je druhd z podélnych bocnich stén 2 a 3 néadrie 1
opatfena vystupem 10, kterym je odvadéna stejnoroda homogenni
smé&s Casticovitého materidlu a vody (viz Sipky P2 na obr. 2 a

na obr. 3).

Vstup 9 a vystup 10 se rozprostiraji podél celé délky
naddrZe 1. V souladu s vyobrazenym provedenim predstavuje
uvedeny vstup 9 podlouhly otvor, vytvorfeny ve vodorovné horni
sténé 8 nadrZe 1, pricemZ je tento otvor s vyhodou opatfen

obvodovou limcovou manZetou (na vyobrazenich neznazornéno).

V  souladu se zndzornénym provedenim predstavuji

vystup 10 prepadové prostredky, kteréiZto prepadové prostredky




jsou vytvoreny umisténim svislé podélné bocni stény 2 na

niz3i Urovni, neZ jsou umistény ostatni stény 3, 4 a 5.

NadrZz 1, vyobrazend na obrazcich vykresd, Jje umisténa v
blizkosti svislého kandlu 11 koufovych plynli, kterym proudi
kourové plyny, obsahujici plynné necistoty, jako je napfiklad
oxid sifidity (S0;), pri¢emZ jsou kourové plyny vedeny smérem
vzhiru (ve sméru 38ipek P3 na obr. 1 a na obr. 3) za tim
G8elem, aby byly ¢istény znamym zplsobem. Ve zndzornéném
provedeni mé& svisly kanadl 11 koufovych plynd v prifezu

obdélnikovité pravoihlé usporadani.

Svisld podélnd bo¢ni sténa 2 nédrZe 1, jejiZ délka je v
podstaté stejnd, jako Jje delka S8irokych bolnich stén 1lla
a 1lb kandlu 11, se opirda o jednu =z uvedenych bocnich
stén lla. Vodorovnd horni sté&na 8 nadrZe 1 se rozprostira,
jak je vidé&t z vyobrazeni podle obr. 2 a podle obr. 3, od
vstupu 9 k vystupu 10, to jest k boc¢ni sténé lla kanalu 11

koufovych plynu.

Bo¢ni sténa lla je opatfena obdélnikovitym pravoihlym
otvorem llc, jehoZ tvar a rozméry Jsou v podstaté& stejné,
jako jsou tvar a rozméry vystupni Stérbiny, vymezené mezi
vodorovnou horni sténou 8 a hornim okrajem podélné bocni
stény 2, pricemZ je tento otvor 1llc umistén obracené vici

uvedené Stérbiné.

Mezi nimi dvé dna 6 a 7 vymezuji komoru 12, kterd je v
bo&nim smé&ru ohraniena dvéma svislymi podélnymi bocnimi
sténami 2 a 3, pricemZ je v podélném sméru ohraniena dvéma
koncovymi sténami 4 a 5. Strop komory 12, to znamena

vodorovné horni dno 6, sestdva z fluidizaini tkaniny z




polyesterového materidlu, ktera je propustnd pro vzduch, a

kterd je usporddéna na nadrzi 1l v napnutém stavu.

Prostfedky pro pfivod vzduchu, které v souladu se
znadzornénym  provedenim sestédvaji ze dvou vzduchovych
otvora 13 a 14, jsou usporadany pro uCely privadéni vzduchu
do komory 12 (ve sméru Sipek P4 na obr. 1 a na obr. 3) za
ucelem fluidizace neboli zkapalnéni ¢i ztekuceni

Casticovitého materidlu v nadrzi 1.

Potrubi 15 pro privod vody, které je usporadano nad
naddrzi 1, je pripojeno k vét3imu poltu trysek 16, které jsou
usporddany v horni &asti nadrZe 1 za GCelem rozpraSovani vody
ve velmi jemné rozprasSované formé& na céasticovity material v
naddrzi 1. Tyto trysky 16, z nichZ je na obréazcich vykrest
zndzornéno pouze nékolik, jsou usporadany v radé, probihajici

podél nédrzZe 1 vedle vstupu 9.

Tfi nad sebou usporadané vodorovné hiidele 17, 17°
a 17°", rozprostirajici se pfes celou délku nadrze 1, jsou
oto¢né ulozZeny ve dvou koncovych sténach 4 a 5 s pomoci
prisludnych loZisek 18, 18" a 18°" a 19, 19° a 1977.
Za UCelem pohonu hrideld 17, 17° a 17°° Jje zde uspofadan

motor 20, ktery uvedené hfidele otacivé pohéani

prostfednictvim prevodové jednotky 21.

KaZzdy vodorovny htidel 17, 17" a 17°° nese vé&t3i pocet
eliptickych kotoudd 22, 22° a 22°°, priCemZ jsou uvedené
eliptické kotoude uspordddny na vodorovnych hridelich v
uréitych osovych vzdadlenostech od sebe, priCemZ jsou sklonény

kolem jejich vedlej$i osy. Vodorovné hridele 17, 17" a 17°°




prochazeji stredy pfislusnych eliptickych kotoudd 22, 22°
a 22" 7.

U znazornéného prikladného provedeni je kazdy elipticky
kotoud 22, 22° a 22°° sklonén vici vodorovnému hrideli 17,
17" a 17" “tak, Ze Ghel o, ktery svird hlavni osa kotouce s
osou hfidele 17, 17° a 17°°, mad velikost zhruba 60° (viz
obr. 1). Tento uhel o mbZe leZet v rozmezi od 45° do 80°.

Eliptické kotou&e 22, 22° a 2277 jsou vaci prisludnym
vodorovnym hfideltm 17, 177 a 177" sklonény tak, pricemz Je
jejich elipticky tvar takovy, Ze majl kruhovy osovy primét,
jak je znazorné&no na obr. 3. Eliptické kotoule 22, 227 a 22°°
jsou na prisludnych vodorovnych h¥idelich 17, 17° a 17°°
umistény tak, Ze se kotouCe na jednom hfideli promitaji do

prostort mezi kotouli na sousednim hfideli nebo hridelich.

Jak se vodorovné hridele 17, 17° a 1777 otaceji, tak
kazdy elipticky kotou¢ 22, 22° a 22°7, |usporadany a
zkonstruovany shora uvedenym zpisobem, provadi vykyvny pohyb

za Gdelem Fadného promichavéani Zasticovitého materialu.

7a u&elem usnadnéni odvadéni  smési Zasticovitého
materialu maZe byt nadrZ 1 umisténa pod urcitym thlem viaci
jeji podélné ose, takiZe se sklédni smérem dold ve sméru k

vystupu 10.

Svisly kanal 11 koufrovych plynli, ktery je znazornén na
obrédzcich vykresti, tvofi soucast systému pro ¢isténi
koutovych plynl, ktere obsahuji plynné nelistoty, Jjako je
napriklad oxid sifidity (SO;). Kourové plyny proudi ve sméru

$ipky P3 kandlem 11 koutovych plynd, do kterého jsou




privadény castice absorp&niho materidlu, reagujiciho s
plynnymi ne&istotami, pficemz jsou tyto Castice privadény do
koufovych plynd ve zvlhleném stavu za uEelem prevadéni

plynnych necistot na oddélitelny prah.

Koufové plyny poté prochazeji odludovacem prachu (na
vyobrazenich neznadzorndno), ve kterém je prach odluCovan z
koutfovych plynl, a ze kterého jsou takto vycisténé kourové

plyny vypoustény do okolni atmosféry.

Gast prachu, odlouCeného v odlu&ovac¢i prachu, Jje spolu s
pridavkem c&erstvého absorp&niho &inidla, které je napriklad
ve form& &astic paleného vépna, privadéna jako Casticovity
material ve sméru Sipky Pl do vstupu 9 nadrze 1, a to za tim
G&elem, aby byl tento C&asticovity materidl promichavan a

meé
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govan v nadrzi 1 s vodou, kterd je rozpradovana na
tasticovity materidl v nadrZi prostfednictvim trysek 16.

Sasticovity materiadl Jje v nadrii 1 udrZovéan ve
fluidizovaném stavu prostrednictvim vzduchu (viz Sipka P4,
ktery je privadén do nadrze 1 pres vstupni vzduchové
otvory 13 a 14, pres komoru 12 a pfes fluidiza&ni tkaninu 6.
V dfsledku této fluidizace, stejné jako v diisledku otéceni
vodorovnych h¥idelt 17, 177 a 1777 jJe ziskadvana stejnomérné
zvlh&ena homogenni sm&s Céasticovitého materidlu, kterazito
sm&s je privadéna do kanalu 11 koutfovych plynt jako uvedeny
absorpéni materidl (viz Sipky P2) ptfes prepadové

prostfedky 10.

Pro u&ely zdokonaleni distribuce stejnom&rné zvlhcené
homogenni sm&si pfes celou prufezovou oblast kandlu 11

koufovych plynt vystupem 10 je nadr? 1 opatfena vé&t3im pocCtem
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plochych distribuénich desek 23, z nichZ kaZda je usporadana
jako rovnoramenny trojuhelnik. Tyto ploché distribucni
desky 23 jsou pfipevnény svymi zakladnami k podélné bocni
st&né 2 nadrZe 1 na hornim okraji uvedené stény, to jest na
prfepadu, pri¢emz smé&fuji 8ikmo dold do kanadlu 11 kourfovych
plynd pfes otvor llc, vytvoreny v boc¢ni sté&né lla kanalu 11
kourfovych plynt, a to za tim GCelem, aby prfijimaly
vystupujici smé&s na svych hornich plochach a rozdé€lovaly ji

pfes celou prufezovou oblast kanalu.
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PATENTOVE NAROKY

1. zarizeni pro sméSovani ¢&éasticovitého materidlu a
kapaliny, a zejména pro smé&Sovani vody a absorpcniho
materidlu, ktery Je reaktivni s plynnymi ne&istotami v
kourovych plynech (P3), a ktery ma byt béhem cisténi
kourovych plynd privddén do téchto kourovych plyna ve
zvlh&eném stavu za Ulelem prevadéni plynnych necistot na
oddé&litelny prach, pric¢emZ uvedené zarizeni obsahuje podélnou
nadrz (1), opatfenou dvéma podélnymi bocnimi sténami (2,3),
které jsou uspordddny v podstaté& vodorovné v jejich podélném
sm&ru, vstup (9) pro pfivadéni casticovitého materidlu (P1)
do néadrZe (1), kapalinové rozpraSovaci prostredky (15, 16)
pro rozpraSovani kapaliny na ¢asticovity materiél v
nadrzi (1), michaci prosttedky (17, 177, 17°°, 22, 227, 22°7)
v uvedené nadrZi, pricemZ uvedené michaci prostfedky obsahuji
alesponi jeden otoény hfidel (17, 177, 17°7), ktery se
rozprostird v podélném sméru nédrZe (1), a na kterém Jje

usporfaddano pod uhlem (a) vE&tSi mnoZstvi osové od sebe

vzddlenych kotoudu (22, 227, 22°°), JjejichZ stfedy hridel
(17, 177, 17°7) prochazi, vystup (10) pro odvadéni
materidlu (P2), smiseného s vodou, z nadrze (1), a

fluidizaé&ni prostfedky (6, 12, 13, 14), wuzpisobené pro
fluidizaci &Asticovitého materidlu v nadrzi (1) v prubéhu
promichivaci operace, vy znadcujici s e tim,

e vstup (9) je umistén na jedné podélné bocni sténe (3)
nadrze (1) a rozprostird se podél uvedené stény (3), pricemz
vystup (10), kterym Jjsou v podstaté vodorovné prepadové
prostredky, je umistén na druhé podélné bolni sténé (2)

nadrZe (1) a probihd podél uvedené druhé bocni stény (2).
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2. Zatrizeni podle naroku 1
vyznadcuijici s e tim, Ze nédr?z (1) je

sklon&na va&i své podélné ose pod takovym uhlem, Ze se

svazuje doll smérem k vystupu (10).

3. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2
vyznadcujici s e tim, Ze ve vystupu (10) je
uspofadadn vé&t3i pocet smérem Sikmo dold smé&rujicich
distribuénich desek (23), vytvorenych s dvéma boc¢nimi okraji,
které se sbihaji smé&rem doll ve sméru sklonu, pficemZ tyto
distribu&ni desky Jsou uréeny k prijimdni materialuy,

smiseného s kapalinou, na svych hornich povr&ich.

4. Zatizeni podle kteréhokoliv z predchézejicich néaroka
vyznadcuijici s e t im, Ze nadr? (1) m& horni
dno (6) a spodni dno (7), pricemz uvedené horni dno (6) a
uvedené spodni dno (7) vymezuji mezi sebou komoru (12), a
horni dno (6) je propustné pro vzduch, pficemZ jsou zde
usporaddany vzduchové privodni prostredky (13, 14) pro pZivod
vzduchu do komory (12) pro ucely fluidizace <&asticovitého

materidlu v nadrzi (1).

5. Zatrizeni podle kteréhokoliv z predchézejicich néroku
vyznadcujici s e t im, Ze kotouce (22, 227,
22°°) maji elipticky tvar, pricemZ jsou kolem své vedlejsi
osy sklon&ny v(&i hfideldm (17, 177, 17°7) tak, Ze maji

kruhovy osovy prumét.
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