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Urzadzenie do wymiany topatek w wirnikach turbin parowych i sprezarek osiowych

Przedmiotem wynalazku jest przenosne urzadzenia stuzace do wymiany lopatek roboczych przymocowa-
nych za pomoca nitdw do wirnikéw turbin parowych i sprezarek osiowych. Urzadzenie znajduje szerokie
zastosowanie zwtaszcza przy pracochtonnych remontach energetycznych turbin parowych.

W celu zastgpienia zuzytych topatek wirnikowych topatkami nowymi konieczne jest $ciagnigcie z watu
turbiny poszczegdlnych k6t topatkowych a nastepnie wywiercenie iusunigcie nitéw mocujacych, zatoZenie
i przynitowanie nowych topatek i ponowne zamontowanie k6t na wale turbiny.

Wiadomo, iz kota topatkowe poszczegdlnych stopni sg osadzone na wale turbiny tak blisko siebie, iZ
dostgp z wiertarka do nitéw mocujacych topatki jest niemozliwy bez zdjecia kota topatkowego. Z praktyki
wiadomo, Ze usunigcie starych nitéw bez wywiercenia a tylko przez wybicie lub wycisniecie nie jest mozliwe
z powodu ich zapieczenia si¢ i deformacji osiowej powstalej na skutek dziatania na topatki sity odsrodkowej
podczas pracy turbiny. : .

Dotychczasowe postepowanie przy wymianie fopatek, polegajgce na koniecznosci Sciggania z watu turbiny
poszczeglnych k6t topatkowych, a nastgpnie wywiercanie nitéw mocujacych topatki za pomoca recznych
wiertarek lub innych przyrzadéw jest bardzo klopotliwe ikosztowne, gdyz ze wzgledu na duza mase két
topatkowych ' poszczegélnych stopni wymaga stosowania odpowiednich dZwigéw i urzadzei pomocniczych.
- Szczegblne trudnosci sprawia $ciaganie z watu két topatkowych z powodu ciasnego pasowania w osadzenia na
wale tych két.

Celem wynalazku jest catkowite uniknigcie trudnosci zwigzanych z dotychczasowym postgpowamem przy
wymianie topatek. Aby osiagnaé ten cel postawiona sobie za zadanie opracowanie urzgdzenia, ktdre zastepujac
rgcznie dotychczas wykonywane czynnosci umozliwi wymiang topatek bez zdejmowania két topatkowych, co-
pozwoli na szybkie, doktadne i tanie wykonywanie tych czynnosci. ‘

Zgodnie z wytyczonym zadaniem cel ten osiggnigto przez opracowanie urzadzenia wedlug wynalazku
przystosowanego do przylaczenia dowolnego Zrédta napedu izaopatrzonego w instalacje hydraulicznego
posuwu narzgdzia roboczego, zasilang przez rgczng pompe olejows. Urzadzenie skiada sig z trzech trwale
polaczonych ze soba zespoldw, a mianowicie zespolu napedzajgcego, zespolu przeniesienia izespotu
wykonawczego oraz kompletu czesci pomocniczych potrzebnych do zamocowania i wycentrowania urzgdzenia
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przed rozpoczeciem pracy na kole topatkowym. Koto taricuchowe zespotu wykonawczego, otrzymujgce ruch
obrotowy od zespotu napedzajacego za posrednictwem taricucha napgdowego typu Galla, ma w swym
wewnetrznym otworze wielowypusty, w ktorych jest osadzony suwliwie ttok wraz z wymienionym uchwytem
narz¢dziowym przesuwajacym si¢ pod wplywem spre¢Zonego oleju doptywajacego do przestrzeni zawartej
pomiedzy denkiem ttoka a pokrywa obudowy urzadzenia, ktéra to obudowa jest potaczona rozigcznie
z suportem przeznaczonym do przesuwania si¢ po wystgpie prowadnicy pierscieniowej wchodzacej w sktad
kompletu czesci pomocniczych. Komplet czgsci pomocniczych oraz wymienionej prowadnicy zaopatrzonej
wrolki izapadke, zawiera ponadto pierfcieri podzialowy z otworami do zapadki, ktéry mocuje si¢ na kole
topatkowym za pomoca podkladek i srub, przetozonych przez otwory technologiczne kota fopatkowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest szczegétowo wyjasnione w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia ogélny uproszczony schemat urzadzenia wraz z napgdem i r¢czng pompg olejowa oraz
fragmentem kota topatkowego, fig. 2 — urzadzenie przygotowane do pracy z kotami topatkowymi w pétprze-
kroju poosiowym, fig. 3 — urzadzenie w widoku bocznym wedtug strzatki A z fig. 2, a fig. 4 — fragment zespotu
wykonawczego urzadzenia w czgsciowym przekroju poosiowym.

Jak uwidoczniono na rysunku, urzadzenie wedtug wynalazku sktada si¢ z trzech polaczonych ze soba
zespol6w, a mianowicie zespotu napedzajacego I, otrzymujacego naped z dowolnego Zrédta napedu N, zespotu
przeniesienia II oraz zespotu wykonawczego III, stanowigcego gtowice z wymiennym uchwytem narz¢dziowym
o posuwie hydraulicznym od rgcznej pompy olejowej P. W sktad urzadzenia wchodzg ponadto cztery pomocni-
cze czeéci umozliwiajace — po ich zamocowaniu na kole fopatkowym — doktadne wycentrowanie urzadzenia
przed rozpocze¢ciem pracy. '

Zesp6l napedzajacy I, przystosowany do szybkiego potyczenia z dowolnym Zrédtem napedu N, sktada si¢
ze stoZkowego walka 1 utozyskowanego w obudowie 2 i zakoriczonego osadzonym na tym watku kole laricu-
chowym 3. Zesp6l przeniesienia II stanowi obudowe 4 o przekroju prostokgtnym, w ktérej znajduje sig
przegubowy laricuch napedowy 5, najkorzystniej taricuch typu Galla. Obudowa 4 jest korzystnie dzielona w celu
jej ewentualnego wydtuzenia lub skracania zaleznie od warunkéw pracy urzadzenia. Do wykonania tych
czynnosci stuzg dwie kompletne ruby 6. Zespét wykonawczy III sktada sig z kota taricuchowego 7 uzyskujace-
go ruch obrotowy z kota 3 za posrednictwem taricucha S. Wewnetrzny otwor kota taricuchowego 7 posiada
wielowypusty, w ktérych osadzony jest suwliwie ttok 8 wraz z wymiennym uchwytem narz¢dziowym 9. Posuw
tloka 8 zuchwytem 9 wzdluZz wewnetrznego otworu kota 7 umozliwia olej doplywajacy pod cisnieniem
zrgcznej pompy olejowej P przewodem 10 do przestrzeni znajdujacej si¢ pomigdzy denkiem tloka 8
a zewngtrzng pokrywg 11 przymocowana do obudowy 12, ktéra jest zaopatrzona w wypust typu jaskélczego
ogona do przesuwu w suporcie 13. Do ustalenia wzajemnego potoZenia obudowy 12 w suporcie 13 stuia
dociskowe §ruby 14.

Pomocnicze czg¢sci urzgdzenia wedtug wynalazku s3 przeznaczone do zamocowania na kole topatkowym
i wycentrowania w stosunku do nich urzadzenia przed rozpoczgciem pracy. Do czesci tych naleZa: piersciert
podziatowy 15 zaopatrzony w otwory do zapadki i sktadajacy si¢ z dwéch identycznych potéwek taczonych nie
pokazanymi na rysunku srubami po zaloZeniu na kole lopatkowym, komplet §rub 16 do zamocowania
pierscienia 15 na kole topatkowym oraz podktadek 17 pod te $ruby. Ponadto w sktad czgsci pomocniczych
wchodzi pierscieniowa prowadnica 18 sktadajaca si¢ z dwéch potéwek skrecanych srubami po zatozeniu na koto
fopatkowe iwyposaZona w dziesigé symetrycznie rozmieszczonych na obwodzie rolek R umozliwiajacych
obracanie si¢ prowadnicy 18 po kole topatkowym. Jedna z potéwek prowadnicy 18 posiada podtuzny wystep
W, na ktdrej nasuwa si¢ ‘suport 13 urzadzenia, zabezpieczajac jego polozenie $rubg 19. Do prowadnicy 18
zamocowana jest na state spr¢zynowa zapadka 20 majaca za zadanie unieruchomienie tej prowadnicy wraz
z osadzonym na jej wystepie W urzgdzeniem przed rozpoczeciem jego pracy.

Przygotowanie urzadzenia do pracy wymaga wykonania nast¢pujacych czynnusci:

We wnece kota topatkowego K, ktdérego topatki majg byé wymienione, zaktada sig pierécieri podziatowy
15, mocujac go Srubami 16 przez otwory technologiczne O kota lopatkowego K do podktadek 17. Nastgpnie
zaktada si¢ i mocuje ze sobg dwie potdwki prowadnicy 18 w ten sposéb, aby rolki R tej prowadnicy byty
ustawione na wypuktoéé wneki kota topatkowego. Na wystep W prowadnicy 18 nasuwa si¢ suport 13 urzgdze-
nia, zabezpieczajgc jego poloZenie przez dokrgcenie §ruby 19. Zaciskajac palec zapadki 20 w odpowiednim
otworze piericienia podziatowego 15 unieruchamia si¢ prowadnice 18 wraz z urzadzeniem, ktérego uchwyt
narzg¢dziowy 9, wyposazony w odpowiednie narz¢dzie, ustawia si¢ w osi pierwszego nawiercanego nita mocujgce
Yopatki wirnikowe. Doktadne ustawienie uzyskuje si¢ przesuwajgc urzadzenie w dwéch prostopadtych do siebie
ptaszczyznach, ustalajgc potoZenie za pomocy frub 14 i 19. Ustawienie to konieczne jest tylko w stosunku do
pierwszego nita, gdyZ otwory w piericieniu podziatlowym 15 sg tak rozmieszczone, i2 zaciénigcie palca zapadki
20 w nast¢gpnym otworze tego pierécienia powoduje doktadne ustawienie si¢ uchwytu narzedziowego 9 w osi
nast¢pnego nita mocujacego topatki wirnikowe. ‘
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Po ustawieniu urzadzenia przytacza si¢ Zrédto napedu N do stozkowego watka 1 uzyskujqc obroty tego
watka, zaklinowanego na nim kota taricuchowego 3 oraz kota 7 wraz z uchwytem narz¢dziowym 9, ktérego
posuw nastgpuje pod wptywem sprezonego oleju doptywajacego z rgcznej pompy olejowej P. Wymieniajac
kolejno narzedzia w uchwycie 9 moZna wykona¢ wszystkie czynnosci potrzebne do usunigcia starych topatek
wirnikowych i zamocowania topatek nowych.

Stosowanie urzadzenia wedtug wynalazku pozwala uzyskaé szereg powainych korzyici technicznych,
a mianowicie zapewnia prawidtowg wspétosiowos¢ wiercenia z istniejacym otworem przy wywiercaniu starych
nitéw, zapewnia réwnolegtos¢ osi wszystkich otworéw na obwodzie, zapewnia doktadnoéé podziatki przy
rozwalcowywaniu gtéwek nowych nitéw (zastepujac podzielnice). NajwaZniejsza zalete jednak stanowi to, iz
urzadzenie dzigki swej budowie moze pracowaé w miejscach trudno dostgpnych, a do tych naleza blisko siebie
osadzone kota topatkowe turbiny parowej, wktérych wymiana zuZytych topatek wymagala dotychczas
$ciggania z watu turbiny tych két.

Przeprowadzone préby i do$wiadczenia potherdznly wysokie walory uiytkowe urzgdzepia wedtug
wynalazku.

ZastrzeZenia patentowe

1. Urzadzenie do wymiany topatek w wirnikach turbin, parowych i spr¢Zarek osiowych, przystosowane do
przytaczenia dowolnego Zrédta napedu i zaopatrzone w instalacj¢ hydraulicznego posuwu narzgdzia roboczego,
zasilang przez reczng pompe olejowa, znamienne tym, Ze sktada si¢ z trzech trwale potgczonych zespoléw,
a mianowicie zespotu napegdzajacego (I), zespotu przeniesienia (II) i zespotu wykonawczego (III) oraz kompletu
czesci pomocniczych (18, 16, 17, 18 i 20) w celu zamocowania i wycentrowania urzadzenia przed rozpoczeciem
pracy na kole topatkowym, przy czym koto taricuchowe (7) zespotu wykonawczego (III), otrzymujacego ruch
obrotowy od kota taficuchowego (3) zespolu napgdzajacego (I) za posrednictwem taricucha (5) zespotu
przeniesienia (II), ma w swym wewngtrznym otworze wielowypusty, w ktérych jest osadzony suwliwie ttok (8)
wraz z wymienionym uchwytem narzedziowym (9), przesuwajacym si¢ pod wptywem oleju dostarczanego
przewodem (10) do przestrzeni zawartej pomigdzy denkiem ttoka (8) a pokryws (11) obudowy (12), potaczonej
rozlgcznie z suportem (13) przystosowanym do nasunigcia na wystep (W) prowadnicy pierécieniowe;j (18).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze w sktad jego kompletu czesci pomocniczych (15, 16,
17, 18 i20) stuzgcych do zamocowania j wycentrowania urzgdzenia przed rozpoczeciem jego pracy, wchodzi
wymienny piericieri podziatowy (15), zaopatrzony w otwory do zapadki (20) iskladajacy si¢ z dwéch
identycznych potéwek, taczonych ze soba po zatozeniu na kole topatkowym (K), do ktérego jest przymocowa-
ny za pomoca $rub (16) przez otwory technologiczne (0) kota (K).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze w sktad jego kompletu cze¢sci pomocniczych (18,
16, 17, 18 i 20) wchodzi pierscieniowa prowadnica (18), sktadajaca si¢ z dwoch potéwek tqczonych ze soba po
ustawieniu swymi rolkami (R) na technologicznej wypuktosci we wnece kota potatkowego, przy czym jedna
z potéwek tej prowadnicy posiada podtuzny wystep (W) do nasunigcia suportu (13) urzgdzenia i jest wyposazo-
na w sprezynowa zapadke (20) w celu unieruchomienia prowadnicy (18) wraz z urzadzeniem po zacisnigciu palca
zapadki w odpowiednim otworze pierscienia podziatowego (15).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze jego suport (13) jest wyposaZony w éruby zaciskowe
(14 i 19) do ustalenia potoZzenia urzqdzenia w dwu plaszczyznach prostopadtych do siebie.
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