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“"METODO E EQUIPAMENTO PARA TRANSMISSOES SELETIVAS POR
FREQUENCIA E POR DIVERSIDADE DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE
COMUNICAGAO SEM FIO”.

Campo da Invengdo

A presente invengdo ¢é de um modo geral
relacionada & comunicacdo e mais especificamente a técnicas

de transmissdo para um sistema de comunicacdo sem fio.

Descricdo da Técnica Anterior

Os sistemas de comunicacdo sem fio sdao amplamente
desenvolvidos para prover varios servigos de comunicagao,
tais como voz, video, pacotes de dados, troca de mensagens,
difusdo (broadcast), etc. Tais sistemas sem fio podem ser
sistemas de acesso multiplo capazes de suportar multiplos
usuérios ao compartilhar os recursos de sistema
disponiveis. Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo
incluem sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo
(CDMA), sistemas de Acesso Maltiplo por Divis&do de Tempo
(TDMA) , sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de
Freqgiiéncia (FDMA), sistemas de Acesso Multiplo por Divisédo
de Freqiiéncia Ortogonal (OFDMA), e sistemas FDMA de
Portadora Unica (SC-FDMA).

Em um sistema de comunicacdo sem fio, uma estagéo
base pode servir a varios usudrios. Tais usuadrios podem
observar diferentes condi¢des de canal (por exemplo,
diferentes desvanecimentos, multiplos percursos e efeitos
de interferéncia) e pode alcangcar diferentes relagdes
sinal/ruido e interferéncia (SINRs). Além disso, um dado
usuario pode observar desvanecimento seletivo por
freqgiiéncia e pode obter diferentes SNIRs através da largura
de banda do sistema. E desejavel suportar transmissdes para

diferentes usuadrios com diferentes condigdes de canal, de



10

15

20

25

30

2/32

tal forma que possa ser conseguido um bom desempenho para

todos os usuarios.

Resumo da Invengao

Técnicas para suportar eficientemente a
programacdo por frequéncia seletiva (FSS) e a programagao
por diversidade de frequéncia (FDS) s&o descritas aqui.
Para FSS, uma transmissdo para um usudrio pode ser enviada
em uma sub-banda selecionada para o usudrio dentre pelo
menos uma sub-banda usada para FSS. Para FDS, uma
transmissdo para um usudrio pode ser enviada através de
multiplas sub-bandas usadas para FDS para obter diversidade
de canal e interferéncia.

Em um projeto, uma primeira transmissdo para um
usudrio FSS pode ser mapeada para uma sub-banda selecionada
para tal usudrio dentre pelo menos uma sub-banda em uma
primeira regido de freqiéncia da largura de banda do
sistema. Cada sub-banda pode incluir multiplos blocos de
recursos, e cada bloco de recursos pode incluir maltiplas
sub-portadoras. A primeira transmissdo pode ser mapeada
para uma parte fixa (por exemplo, um bloco fixo de
recursos) da sub-banda selecionada em diferentes intervalos
de tempo. A primeira transmissdo pode ser também mapeada
para diferentes partes (por exemplo, diferentes blocos de
recursos) da sub-banda selecionada em diferentes intervalos
de tempo com salto em freqiéncia dentro da sub-banda
selecionada.

Uma segunda transmissdo para um usuario FDS pode
ser mapeada através de multiplas sub-bandas em uma segunda
regido de frequéncia. A primeira e segunda regido de
freqgiiéncia pode corresponder a duas partes nao-sobrepostas
da largura de banda do sistema. As miltiplas sub-bandas na
segunda regido de fregiiéncia podem ser contiguas ou nao-

contiguas. A segunda transmissdo pode ser mapeada para
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diferentes sub-bandas na segunda regido de freqliéncia em
diferentes intervalos de tempo com salto em freqgliéncia no
nivel de sub-banda. A segunda transmissdo pode ser também
mapeada para diferentes blocos de recursos na segunda
regido de freqiiéncia em diferentes intervalos de tempo com
salto em freqgiiéncia no nivel de bloco de recursos.

De modo geral, uma transmiss&o pode ser mapeada
para diferentes conjuntos de sub-portadoras em uma ou
multiplas sub-bandas em diferentes intervalos de tempo. Um
intervalo de tempo pode corresponder a um periodo de
simbolos, uma partig¢do, um sub-quadro, etc. O salto em
freqliéncia pode ser efetuado com base em um padrdo de salto

fixo ou um padrdo de salto pseudo-aleatdrio.

Vadrios aspectos e caracteristicas da %gvengéo
serdo descritos em maiores detalhes abaixo. ~

Breve Descricdo das Figuras

Figura 1 - apresenta um sistema de comunicagao
sem fio.

Figura 2 - apresenta uma estrutura de fregiéncia.

Figura 3 - apresenta uma estrutura de temﬁb.

Figura 4 - apresenta uma estrutura de recurso.

Figura 5 - apresenta uma estrutura de sub-banda.

Figuras 6A e 6B - apresentam duas estruturas de

multiplexacdo que suportam FSS e FDS com salto em
freqgliéncia através de sub-bandas.

Figura 7 - apresenta uma estrutura de
multiplexacdo que suporta FSS e FDS com salto em freqiiéncia
através de blocos de recursos.

Figura 8 - apresenta o salto em freqgiiéncia
através de blocos de recursos dentro de uma sub-banda.

Figuras 9A e 9B - apresentam duas estruturas de
multiplexacdo que suportam FSS e FDS, com FSS sendo

suportado em todas as sub-bandas.
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Figura 10 - apresenta o salto em freqgiiéncia
através de blocos de recursos dentro de uma sub-banda para
um entrelacamento de tempo.

Figuras 11 e 12 - apresentam um processo € um
equipamento, respectivamente, para enviar transmissdes para
usuarios FSS e FDS.

Figuras 13 e 14 - apresentam um processo € um
equipamento, respectivamente, para enviar transmissdes para
usuarios FSS e FDS em entrelagamentos de tempo.

Figura 15 - apresenta um processo para receber
uma transmisséo.

Figura 16 - apresenta um equipamento para receber
uma transmissdo.

Figura 17 - apresenta um diagrama em blocos de um

né B e dois equipamentos de usuario (UEs).

Descrigdo Detalhada da Invencéo

A Figura 1 apresenta um sistema de comunicagdo
sem fio 100 com maltiplos ndés Bs 110 e maltiplos UEs 120.
Um nd B é em geral uma estacdo fixa gue se comunica com
os equipamentos de usudrio e pode ser também designado
como um ndé B evoluido (eNode B), uma estacdo base, um
ponto de acesso, etc. Cada né B 110 prové cobertura de
comunicagdo para uma Aarea geografica especifica e suporta
a comunicagdo para os equipamentos de usudrio localizados
dentro da &rea de cobertura. O termo “célula” pode
referir-se a um ndé B e/ou & sua area de cobertura,
dependendo do contexto no qual o termo ¢é usado. Um
controlador de sistema 130 pode estar acoplado acs nds Bs
e prover coordenacdo e controle para tais nés Bs. O
controlador de sistema 130 pode ser uma Unica entidade de
rede ou uma colecdo de entidades de rede, por exemplo, um

Gateway de Entidade de Gerenciamento de Mobilidade
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(MME) /Evolucdo de Arquitetura de Sistema (SAE), um
controlador de rede de radio (RNC), etc.

Os UEs 120 podem estar dispersos por todo o
sistema, e cada UE pode ser estaciondrio ou mébével. Um UE
pode ser também designado como uma estagdo moével, um
equipamento mbével, um terminal, um terminal de acesso, uma
unidade de assinante, uma estagdo, etc. Um UE pode ser um
telefone celular, um assistente digital pessocal (PDA), um
dispositivo de comunicacio sem fio, um dispositivo
portatil, um modem sem fio, um computador laptop, etc. Os
termos “UE” e “usudrio” sdo usados de forma intercambiavel
na descricdo a seguir.

Um ndé B pode transmitir dados para um ou mais
equipamentos de usudrio através do enlace descendente
(downlink) e/ou receber dados de um ou mais equipamentos de
usudrio através do enlace ascendente (uplink) em qualquer
dado momento. O enlace descendente (ou enlace direto)
refere-se ao enlace de comunicacdo do ndé B para os UEs, e o
enlace ascendente (ou enlace reverso) refere-se ao enlace
de comunicacgdo dos UEs para o nd B.

As técnicas de transmissdo aqui descritas podem
ser usadas para transmissd8o no enlace descendente, benm
como para transmissdo no enlace ascendente. As técnicas
podem ser também usadas para varios sistemas de
comunicacdo sem fio, tais como sistemas CDMA, TDMA, FDMA,
OFDMA e SC-FDMA. Os termos ‘“sistema” e “rede” séo
comumente usados de forma intercambidvel. Um sistema CDMA
pode implementar uma tecnologia de radio tal como Acesso
de R&dio Terrestre Universal (UTRA), c¢cdma2000, etc. O UTRA
inclui o CDMA de Banda Larga (W-CDMA) e Taxa Baixa de
Chips (LCR). O cdma2000 cobre os padrdes IS-2000, IS-95 e
IS-856. Um sistema TDMA pode implementar uma tecnologia de
radio tal como o Sistema Global para Comunicag¢des Méveis
(GSM) . Um sistema OFDMA pode implementar uma tecnologia de

radio tal como a UTRA evoluida (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE
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802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. Estas varias
tecnologias de radio e padrdes sdo conhecidos na técnica.
O UTRA, E-UTRA, e GSM fazem parte do Sistema de
Telecomunicacdo Mével Universal (UMTS). A Evolucdo a Longo
Prazo (LTE) é uma versdo em desenvolvimento do UMTS que
utiliza E-UTRA. O UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS e LTE sé&o
descritos nos documentos de uma organizacdo denominada
“3rd Generation Partnership Project” (3GPP). c<dma2000 é
descrito nos documentos de uma organizagdo denominada “3rd
Generation Partnership Project 27 (3GPP2). Para maior
clareza, certos aspectos das técnicas de transmissdo serdo
descritos a seguir para o LTE, e a terminologia 3GPP sendo
usada na maior parte da descricgdo a seguir.

LTE utiliza multiplexacéo por divisdo - de
freqiéncia ortogonal (OFDM) através do enlace descendente
e acesso multiplo por divisdo de freqiiéncia de portadora
tnica (SC-FDM) no enlace ascendente. OFDM e SC-FDM
particionam a largura de banda do sistema em multiplas (N)
sub-portadoras ortogonais, que s&o comumente designadas
como tons, bindrios, etc. Cada sub-portadora pode ser
modulada com dados. De modo geral, os simbolos de
modulac¢do sdo enviados no dominio da freqiiéncia com OFDM e
no dominio do tempo com SC-FDM. O espacamento entre sub-
portadoras adjacentes pode ser fixo, e o numero total de

sub-portadoras (N) pode ser dependente da largura de banda

do sistema. Em um projeto, N = 512 para uma largura de
banda de sistema de 5 MHz, N = 1024 para uma largura de
banda de sistema de 10 MHz e N = 2048 para uma largura de

banda de sistema de 20 MHz. De modo geral, N pode ser
qualquer valor inteiro.

A Figura 2 apresenta uma estrutura de
freqliéncia 200 que pode ser usada para transmissdo. A
largura de banda do sistema pode ser particionada em Ngg
sub-bandas, cada sub-banda pode ser particionada em Ngg

blocos de recursos, e cada bloco de recursos pode incluir
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Nsc sub-portadoras. De modo geral, Ngs, Nrs € Ngc podem ser
valores inteiros. Em um projeto, cada bloco de recursos
inclui Ng¢ = 12 sub-portadoras. O nuUmero de sub-bandas
(Nsg) e o numero de blocos de recursos em cada sub-banda
(Ngg) podem depender da largura de banda do sistema. Em
um projeto, a largura de banda do sistema é particionada
em Ngg = 6 sub-bandas, e cada sub-banda inclui Nggy = 8

blocos de recursos. Outros valores podem ser também

usados para Ngg, Ngp e Ngc, de tal forma que Ngg ° Ngg ~ Ngc <
N.

A Figura 3 apresenta uma estrutura de tempo 300
que pode ser usada para transmissdo. A linha de tempo de
transmissdo pode ser particionada em unidades de quadros.
Cada quadro pode abranger uma duracgao de tempo
predeterminada, por exemplo, 10 milissegundos (ms). Um
quadro pode ser particionado em Nparticses partigdes, e cada
particdo pode incluir Ngin periodos de simbolos, em gue
Nparticses © Nsim podem ser quaisquer valores inteiros. Em um
projeto, cada quadro incluil Nparticses = 20 particdes, e cada
particdo pode incluir Ngip = 6 ou 7 periodos de simbolos. Um
sub-quadro pode incluir duas partigldes e pode ser também
designado como um intervalo de tempo de transmissao (TTI).
De modo geral, cada quadro pode incluir qualquer numero de
sub-quadros e particdes, e cada partigdo pode incluir
gqualquer numero de periodos de simbolos.

A Figura 4 apresenta uma estrutura de recurso
400 que pode ser usada para transmissdo. Os recursos de
tempo freqgiéncia disponiveis para transmissd3o podem ser
particionados em blocos de recursos de tempo e freqiiéncia.
Um bloco de recursos de tempo e freqiéncia pode constituir
a menor unidade de recursos que pode ser alocada para um
usudrio. De modo geral, um bloco de recursos de tempo e
freqgiiéncia pode cobrir qualquer dimensido de fregiéncia e

abranger qualquer duragdo de tempo. Em um projeto, um



10

15

20

25

30

8/32

bloco de recursos de tempo e freqiiéncia cobre um bloco de
recursos de freqiiéncia e abrange uma partigdo no tempo.
Neste projeto, se um bloco de recursos inclui 12 sub-
portadoras consecutivas, entd8o um bloco de recursos de
tempo e freqiiéncia inclui 72 elementos de recursos quando
uma particgdo possul seis periodos de simbolos e inclui 84
elementos de recursos quando uma partigdo possui sete
periodos de simbolos. Um elemento de recurso consiste de
uma sub-portadora em um periodo de simbolos e pode ser
usado para enviar um simbolo de modulagdo. Em um projeto
que ¢é usado em grande parte da descricdo a seguir, um
bloco de recursos de tempo e freqiéncia cobre um bloco de
recursos de freqgiiéncia, e o termo “bloco de recursos” pode
referir-se a um conjunto de sub-portadoras ou a um bloco
de elementos de recursos. Um usudario pode ser atribuido
com um ou mais blocos de recursos quando programado para
transmissé&o.

Os wusudrios podem ser dispersos por todo o
sistema e podem observar diferentes condigdes de canal.
Para alguns usuarios, o desempenho pode ser melhorado se
suas transmissdes forem enviadas através de freqgiéncias
para obter diversidade de canal e interferéncia. Para
cutros usudarios, o desempenho pode ser melhorado se suas
transmissdes forem enviadas em certas partes da largura
de banda do sistema com SNIRs elevadas.

Em uma modalidade, o sistema pode suportar
esquemas/tipos de programacdo apresentados na Tabela 1. A
programagdo por frequéncia seletiva (FSS) pode ser também
designada como programagdo por sub-bandas. A programag¢ao
por diversidade de freqiéncia (FDS) pode ser também

designada como programacdo por salto em freqiiéncia.
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Tabela 1

Tipo de programagéao Descrigao

Programagéo por A transmissao para um usudrio ¢
frequéncia seletiva |enviada em sub-portadoras dentro de

(F'SS) uma parte da largura de banda do
sistema, por exemplo, dentro de uma

sub-banda selecionada.

Programacdo por A transmissdo para um usudrio é
diversidade de enviada em sub-portadoras abrangendo
freqliéncia (FDS) a totalidade ou uma grande parte da

largura de banda do sistema, por

exemplo, em multiplas sub-bandas.

Em um projeto, FDS é obtida por meio de salto em
freqiiéncia. Para o salto em frequéncia, uma transmissdo
para um usudario pode ser enviada em diferentes partes da
largura de banda do sistema em diferentes periodos de
salto. Um periodo de salto consiste de uma quantidade de
tempo gasta em um dado conjunto de sub-portadoras e pode
corresponder a um periodo de simbolos, uma particdo, um
sub-quadro, um quadro, etc. Diferentes conjuntos de sub-
portadoras podem ser selecionados para o usuario dentre
todas as sub-portadoras disponiveis para FDS, com base em
um padrdo ou configuracgdo de salto que pode ser conhecido
pelo usudrio. Em um projeto, FSS é obtida ao designar a um
usudrio sub-portadoras dentro de uma sub-banda selecionada.
A sub-banda selecionada pode ser a sub-banda em que o
usudrio obtém a SNR mais elevada dentre todas as sub-bandas
disponiveis para FSS. O salto em freqléncia pode ser também
usado para FSS, porém pode ficar restrito a sub-banda
selecionada.

Em um projeto para suportar FSS e FDS, a largura
de banda do sistema pode ser particionada em multiplas

(Ngg) sub-bandas, e cada sub-banda pode ser usada para FSS
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ou FDS. As informag¢des 1indicando quais sub-bandas sao
usadas para FSS e quais sub-bandas s&o usadas para FDS
podem ser enviadas em um canal de difusdo (BCH) ou
transportadas de outras maneiras. Como exemplo, uma mascara
de bits de sub-banda pode incluir um bit para cada uma das
Ngg sub-bandas. O bit para cada sub-banda pode ser ajustado
para 0 para indicar que a sub-banda é usada para FDS, ou
para 1 para indicar que a sub-banda deve ser usada para
F'SS.

Em um projeto, a um usudrio FSS podem ser
atribuidos blocos de recursos em uma sub-banda usada para
FSS. Neste projeto, o usudrio FSS pode ficar restrito a uma
sub-banda, a qual pode ser selecionada dentre todas as sub-
bandas usadas para FSS. Os blocos de recursos designados
para o usudrio FSS podem ocupar um conjunto fixo de sub-
portadoras (sem salto em freqiéncia) ou diferentes
conjuntos de sub-bandas (com salto em freqgiiéncia). Em um
projeto, um usuadrio FDS pode ser atribuido com blocos de
recursos em quaisquer das sub-bandas usadas para FDS. Neste
projeto, © usudrio FDS pode saltar através de todas as sub-
bandas usadas para FDS. Os blocos de recursos designados
para o usudrio FDS podem ocupar diferentes conjuntos de
sub-portadoras nas sub-bandas usadas para FDS.

As técnicas de transmissdo aqui descritas podem
suportar eficientemente usudrios FSS e FDS e podem permitir
que ambos os tipos de usudrios obtenham bom desempenho.
Alguns usuédrios podem se beneficiar da diversidade de canal
e interferéncia obtida com o FDS. Outros usuarios podem se
beneficiar da transmissdo em sub-bandas especificas
possuindo boas SNIRs. As técnicas de transmissdo permitem
que usuadrios FSS e FDS sejam facilmente multiplexados
dentro de um dado periodo de tempo, por exemplo, uma
particdo, um sub-quadro, etc. As técnicas de transmissdo

podem ser suportadas por varias estruturas de
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multiplexacdo, algumas das quais serdo descritas mais
adiante.

A Figura 5 apresenta um projeto de uma estrutura
de sub-bandas 500. Neste projeto, a largura de banda do
sistema é particionada em Ngg = 6 sub-bandas fisicas que
recebem indices de 0 a 5. Cada sub-banda fisica cobre uma
parte especifica da largura de banda do sistema. Seis sub-
bandas virtuais sdo também definidas e recebem indices de 0
a 5. Quando salto em freqliéncia n&do é empregado, a sub-
banda virtual s ¢ mapeada para a sub-banda fisica s, e

ambas podem ser designadas simplesmente como sub-banda s,

em que s € {0,..., 5}. Quando salto em freqiiéncia ¢é
empregado, a sub-banda virtual s pode ser mapeada para
diferentes sub-bandas fisicas em diferentes intervalos de
tempo. As sub-bandas virtuais podem simplificar a alocacgdo
de recursos quando salto em freqiiéncia é empregado. Na
descrigdo a seguir, o termo “sub-banda” refere-se a uma
sub-banda fisica a menos que observado o contrario.

A Figura 6A apresenta um projeto de uma estrutura
de multiplexagdo que suporta FSS e FDS com salto em
fregiéncia no nivel de sub-bandas. Neste projeto exemplar,
a largura de banda do sistema é particionada em Ngg = 6
sub-bandas fisicas 0 a 5, duas sub-bandas fisicas 0 e 1
sendo usadas para FSS, e quatro sub-bandas fisicas 2 a 5
sendo usadas para FDS. Para FSS, o mapeamento entre sub-
bandas virtuais e sub-bandas fisicas é estdtico. No exemplo
apresentado na Figura 6A, a sub-banda virtual 0 é mapeada
para a sub-banda fisica 0 em cada intervalo de tempo, e a
sub-banda virtual 1 é mapeada para a sub-banda fisica 1 em
cada intervalo de tempo.

Para FDS, cada sub-banda virtual pode ser mapeada
para qualquer uma das sub-bandas fisicas usadas para FDS
para cada intervalo de tempo. No exemplo apresentado na

Figura 6A, a sub-banda virtual 2 é mapeada para a sub-banda
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fisica 2 no intervalo de tempo n, para a sub-banda fisica 3
no intervalo de tempo n+l, para a sub-banda fisica 4 no
intervalo de tempo n+2, etc. O mapeamento das sub-bandas
virtuais 2 a 5 para as sub-bandas 2 a 5 em cada intervalo
de tempo é apresentado na Figura 6A. No exemplo apresentado
na Figura 6A, cada sub-banda virtual para FDS salta através
das sub-bandas fisicas 2 a 5 de maneira «ciclica ou
circular. O mapeamento de sub-bandas virtuais para sub-
bandas fisicas pode também se basear em outros padrdes de
salto.

A Figura 6B apresenta um projeto de uma estrutura
de multiplexagdo 610 gue suporta FSS e FDS com salto em
freqliéncia no nivel de sub-bandas. Neste projeto exemplar,
a largura de banda do sistema é particionada em Ngg = 6
sub-bandas fisicas 0 a 5, duas sub-bandas fisicas 0 e 3
sendo usadas para FSS, e quatro sub-bandas fisicas 1, 2, 4
e 5 sendo usadas para FDS. Para FSS, a sub-banda virtual s
¢ mapeada para a sub-banda fisica s em cada intervalo de
tempo, para s € {0, 3}.

Para FDS, cada sub-banda virtual pode ser mapeada
para qualquer uma das sub-bandas fisicas usadas para FDS em
cada intervalo de tempo. No exemplo apresentado na Figura
6B, a sub-banda virtual 1 é mapeada para diferentes sub-
bandas dentre as sub-bandas fisicas 1, 2, 4 e 5, em
diferentes intervalos de tempo com base em um padrdo de
salto pseudo-aleatdrio. As sub-bandas 2, 4 e 5 sdo também
mapeadas para as sub-bandas fisicas 1, 2, 4 e 5 com base no
mesmo padrdo de salto pseudo-aleatdrio, porém estdo
ciclicamente deslocadas por 1, 2 e 3, respectivamente, em
relacdo a sub-banda virtual 1.

Nos projetos exemplares apresentados nas Figuras
6A e 6B, duas sub-bandas sdo usadas para FSS, e quatro sub-
bandas sdo usadas para FDS. De modo geral, quaisquer das

Nsg Sub-bandas podem ser usadas para FSS. As sub-bandas
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usadas para FSS podem ser adjacentes umas as outras (por
exemplo, tal como mostrado na Figura 6A), ou ndo-contiguas
e possivelmente distribuidas pela largura de banda do
sistema (por exemplo, tal como mostrado na Figura 6B). As
sub-bandas n&do usadas para FSS podem ser usadas para FDS. O
salto em freqgiéncia no nivel de sub-bandas pode ser
efetuado através de todas as sub-bandas usadas para FDS.

Um usuario FDS pode ser designado com blocos de
recursos de varias maneiras com salto em freqiéncia a nivel
de sub-banda. Cada sub-banda pode incluir Nz blocos de
recursos com indices de 0 a Ng-1l, tal como mostrado na
Figura 2. 0O usudrio FDS pode ser atribuido com um bloco de
recursos r particular em uma sub-banda virtual S
particular. Com o salto em freqtiéncia a nivel de sub-
bandas, a sub-banda virtual s pode ser mapeada para
diferentes sub-bandas fisicas em diferentes intervalos de
tempo. Em um projeto, os Ngg blocos de recursos na sub-
banda s s&do mapeados para os mesmos locais de blocos de
recursos em cada sub-banda fisica para a qual a sub-banda
virtual s é mapeada. Como exemplo, ao usudrio FDS pode ser
atribuido o bloco de recursos r = 3 na sub-banda virtual s
= 1 na Figura 6B. Tal usudrio FDS pode a seguir ser mapeado
para o Dbloco de recursos 3 na sub-banda fisica 1 no
intervalo de tempo n, para o bloco de recursos 3 na sub-
banda fisica 5 no intervalo de tempo n+l, para o bloco de
recursos 3 na sub-banda fisica 2 no intervalo de tempo n+2,
etc. O usudrio FDS pode ser mapeado para diferentes sub-
bandas fisicas em diferentes intervalos de tempo, porém, O
local do bloco de recursos dentro destas sub-bandas fisicas
ndo se modifica. Em outro projeto, ao usudrio FDS pode ser
atribuido um bloco de recursos r particular em uma sub-
banda virtual s particular, e o bloco de recursos r na sub-
banda virtual s pode ser mapeado para diferentes locais de

blocos de recursos em diferentes sub-bandas fisicas.
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A Figura 7 apresenta um projeto de uma estrutura
de multiplexagcd&o 700 que suporta FSS e FDS com salto em
freqiéncia a nivel de blocos de recursos. Neste projeto
exemplar, a largura de banda do sistema é particionada em
Ngg = 6 sub-bandas fisicas 0 a 5, quatro sub-bandas fisicas
0, 1, 3 e 5 sendo usadas para FSS, e duas sub-bandas
fisicas 2 e 4 sendo usadas para FDS. Para FSS, o mapeamento
entre as sub-bandas virtuais e as sub-bandas fisicas ¢é

estdtico, e a sub-banda virtual s é mapeada para a sub-

banda fisica s em cada intervalo de tempo, para s € {0, 1,
3, 5}.

Os blocos de recursos para todas as sub-bandas
fisicas usadas para FDS podem ser agregados e designados
como blocos de recursos fisicos. No projeto exemplar
apresentado na Figura 7, cada sub-banda fisica incluil Ngg =
8 blocos de recursos, e as sub-bandas fisicas 2 e 4 para
FDS incluem um total de 16 blocos de recursos fisicos que
recebem indices de 0 a 15. Dezesseis blocos de recursos
virtuais podem ser definidos e designados com indices de O
a 15. Os blocos de recursos virtuais podem simplificar a
alocagdo de recursos quando for empregado salto em
freqiiéncia.

Para FDS, salto em freqliéncia a nivel de blocos
de recursos pode ser empregado, e cada bloco de recursos
virtual pode ser mapeado para qualquer um dos blocos de
recursos fisicos em cada intervalo de tempo. No exemplo
apresentado na Figura 7, o bloco de recursos virtual 0 é
mapeado para © bloco de recursos fisico 0 no intervalo de
tempo n, para o bloco de recursos fisico 1 no intervalo de
tempo n+l, para o bloco de recursos fisico 2 no intervalo
de tempo n+2, etc. O mapeamento dos Dblocos de recursos
virtuais 0 a 15 para os blocos de recursos fisicos 0 a 15
em cada intervalo de tempo é apresentado na Figura 7. No

exemplo apresentado na Figura 7, cada bloco de recursos
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virtual salta através dos blocos de recursos fisicos 0 a 15
de maneira ciclica. O mapeamento de blocos de recursos
virtuais para blocos de recursos fisicos pode ser também
baseado em outros padrdes de salto.

Um usuédrio FDS pode ser atribuido com um bloco de
recursos virtual particular r. Com o salto em freqgliéncia no
nivel de bloco de recursos, o bloco de recursos virtual r
pode ser mapeado para diferentes blocos de recursos
fisicos, os quais podem estar na mesma ou em diferentes
sub-bandas, em diferentes intervalos de tempo.

No projeto exemplar apresentado na Figura 7,
quatro sub-bandas ndao-contiguas sdo usadas para FSS, e duas
sub-bandas ndo-contiguas s&o usadas para FDS. De modo
geral, quaisquer das Ng sub-bandas podem ser usadas para
FSS, e as sub-bandas restantes podem ser usadas para FDS. O
salto em freqiiéncia a nivel de blocos de recursos pode ser
efetuado através de todas as sub-bandas usadas para FDS.

O salto em freqgliéncia a nivel de sub-banda (por
exemplo, tal como mostrado nas Figuras 6A e 6B) pode
possuir menor numero de locais de salto através da largura
de banda do sistema, com o numero de locais de salto sendo
determinado pelo numero de sub-bandas usadas para FDS. O
salto em freqiiéncia a nivel de blocos de recursos (por
exemplo, tal como mostrado na Figura 7) pode possuir mais
locais de salto através do sistema, uma vez que podem
existir mais blocos de recursos do que sub-bandas para FDS.

De modo geral, o salto em freqgiiéncia pode ou ndo
ser empregado para FSS. Em um projeto, o salto em
freqiéncia ndo é empregado para FSS. Em tal projeto, um
usudrio FSS pode ser atribuido com o mesmo bloco de
recursos em uma dada sub-banda, e a transmissdo para tal
usudrio FSS pode ser enviada na mesma parte da largura de
banda do sistema. Em outro projeto, o salto em freqgiiéncia
dentro de uma sub-banda ¢é empregado para FSS. Em tal

projeto, um usudrio FSS pode ser alocado com diferentes
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blocos de recursos em uma dada sub-banda, e a transmissao
para tal usudrio FSS pode ser enviada em diferentes partes
desta sub-banda.

A Figura 8 apresenta um projeto de uma estrutura
de multiplexacdo 800 que suporta FSS com salto em
freqgiiéncia através de blocos de recursos dentro de uma sub-
banda. Em tal projeto, a sub-banda inclui Nzy = 8 blocos de
recursos fisicos que recebem indices de 0 a 7. Oito blocos
de recursos virtuais sdo também definidos e recebem indices
de 0 a 7. Cada bloco de recursos virtual pode ser mapeado
para qualquer um dos blocos de recursos fisicos 0 a 7 em
cada intervalo de tempo. No exemplo apresentado na Figura
8, o bloco de recursos virtual 0 é mapeado para o bloco de
recursos fisico 0 no intervalo n, para o bloco de recursos
fisico 1 no intervalo n+l, para o bloco de recursos fisico
2 no intervalo n+2, etc. O mapeamento dos blocos de
recursos virtuais 0 a 7 para os blocos de recursos fisicos
0 a 7 em cada intervalo de tempo é apresentado na Figura 8.
A Figura 8 apresenta um padrdo de salto de deslocamento
ciclico, e outros padrdes de salto podem ser também usados.

Nos projetos exemplares apresentados nas Figuras
6A, 6B e 7, algumas sub-bandas sdo usadas para FSS, e as
sub-bandas restantes sdo usadas para FDS. Pode ser
desejavel permitir que todas ou varias das Ngsz sub-bandas
sejam usadas para FSS. Diferentes usudrios FSS podem obter
bom desempenho em diferentes sub-bandas. Um melhor
desempenho (por exemplo, maior capacidade de transmissao no
sistema) pode ser obtido ao programar estes usudrios FSS em
suas sub-bandas desejadas.

A Figura 9A apresenta um projeto de uma estrutura
de multiplexacdo 900 que suporta FSS e FDS, com FSS sendo
suportado em todas as sub-bandas. Neste projeto exemplar, a
largura de banda do sistema é particionada em Ngg = 6 sub-
bandas 0 a 5, duas sub-bandas sendo usadas para FSS, e

quatro sub-bandas sendo usadas para FDS em cada periodo de
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tempo. De modo geral, um periodo de tempo pode corresponder
a um periodo de simbolos, uma particdo, um sub-quadro, um
quadro, etc. Neste projeto exemplar, as sub-bandas 0 e 1
sdo usadas para FSS no periodo de tempo m, as sub-bandas 2
e 3 s&8o usadas para FSS no periodo de tempo mt+tl, as sub-
bandas 4 e 5 sdo usadas para FSS no periodo de tempo m+2,
etc. Em cada periodo de tempo, as sub-bandas ndo usadas
para FSS sdo usadas para FDS. O salto em freqliéncia através
das sub-bandas ou blocos de recursos pode ser empregado
para as sub-bandas usadas para FDS.

Maltiplos (M) entrelacamentos de tempo podem ser
definidos, com cada entrelacamento de tempo incluindo
periodos de tempo gque sdo uniformemente espacados por M
periodos de tempo. De modo geral, M pode ser qualquer valor
inteiro. No projeto exemplar apresentado na Figura 9A, M =
6 entrelacamentos de tempo 0 a 5 sdo definidos, com o
entrelagcamento de tempo 0 incluindo os periodos de tempo m,
m+6, etc., o entrelacamento de tempo 1 incluindo os
periodos de tempo mt+l, mt+7 e assim por diante, e o
entrelagamento de tempo 5 incluindo os periodos de tempo
m+5, m+ll, etc. Em outro projeto exemplar ndc mostrado na
Figura 9A, trés entrelacamentos de tempo 0 a 2 podem ser
definidos, com o entrelagcamento de tempo 0 incluindo os
periodos de tempo m, m+3, mt+6, etc., o entrelacamento de
tempo 1 incluindo os periodos de tempo m+l, m+4, etc., e ©
entrelacamento de tempo 2 incluindo os periodos de tempo
m+2, m+5, etc. Em qualquer caso, independentemente do
nimero de entrelacamentos de tempo, um conjunto especifico
de zero ou mais sub-bandas pode ser usado para FSS em cada
entrelagcamento de tempo. Para o) projeto exemplar
apresentado na Figura 9A, as sub-bandas 0 e 1 s&ao usadas
para FSS no entrelacamento de tempo 0, as sub-bandas 2 e 3
sdo usadas para FSS no entrelagamento de tempo 1, as sub-

bandas 4 e 5 sdo usadas para FSS no entrelagamento de tempo
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2, etc. Para cada entrelacamento de tempo, as sub-bandas
ndo usadas para FSS podem ser usadas para FDS.

A Figura 9B apresenta um projeto de uma estrutura
de multiplexacdo 910 que suporta FSS e FDS, com FSS sendo
suportado em todas as sub-bandas. Neste projeto exemplar, a
largura de banda do sistema é particionada em Ngg = 6 sub-
bandas 0 a 5, e M = 6 entrelacamentos de tempo 0 a 5 séo
definidos. No projeto exemplar apresentado na Figura 9B, as
sub-bandas 0, 1 e 2 sdo usadas para FSS no entrelacamento
de tempo 0, as sub-bandas 3, 4 e 5 s3o usadas para FSS no
entrelagcamento de tempo 1, as sub-bandas 0 e 3 s&o usadas
para FSS no entrelagamento de tempo 2, as sub-bandas 1 e 4
sdo usadas para FSS no entrelacamento de tempo 3, as sub-
bandas 2 e 5 sdo usadas para FSS no entrelacamento de tempo
4, e nenhuma sub-banda é usada para FSS no entrelacgamento
de tempo 5.

Um usudrio FSS pode ser atribuido com blocos de
recursos em uma sub-banda desejada em um entrelacamento de
tempo apropriado. Para o projeto exemplar apresentado na
Figura 9A, os usudriocs FSS que desejam as sub-bandas 0 e 1
podem ser atribuidos com blocos de recursos em tails sub-
bandas no entrelacamento de tempo 0 e/ou 3, os usudrios FSS
que desejam as sub-bandas 2 e 3 podem ser atribuidos com
blocos de recursos em tais sub-bandas no entrelacamento de
tempo 1 e/ou 4, e os usudrios FSS desejando as sub-bandas 4
e 5 podem ser atribuidos com blocos de recursos em tais
sub-bandas no entrelacamento de tempo 2 e/ou 5. A cada
usuario FSS pode, portanto, ser atribuido blocos de
recursos na sub-banda desejada por este usuario.

De modo geral, uma estrutura de multiplexacgdo
pode incluir qualquer numero de sub-bandas (Ngz) e qualquer
numero de entrelacamentos de tempo (M). Qualquer numero de
sub-bandas pode ser usado para FSS em cada entrelagcamento
de tempo. O mesmo ou diferentes numeros de sub-bandas podem

ser usados para FSS nos M entrelagamentos de tempo. Para
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cada entrelacamento de tempo, as sub-bandas usadas para FSS
podem ser contiguas ou ndo-contiguas.

As sub-bandas usadas para FSS e as sub-bandas
usadas para FDS em cada entrelacamento de tempo podem ser
transportadas para os usudrios de varias maneiras. Em um
projeto, as sub-bandas para FSS e FDS podem ser
selecionadas para o entrelacamento de tempo 0, e as sub-
bandas para FSS e FDS para cada entrelacamento de tempo
restante sdo definidas com base nas sub-bandas para FSS e
FDS para o entrelagamento de tempo 0. Em um projeto, uma
mdscara de bits de sub-banda pode ser wusada para o
entrelacamento de tempo 0 e pode possuir um bit para cada
uma das Ngg sub-bandas. O bit para cada sub-banda pode ser
ajustado para 0 para indicar que a sub-banda estd& sendo
usada para FDS ou para 1 para indicar que a sub-banda é
usada para FSS. A méscara de bits de sub-banda para cada
entrelacamento de tempo restante pode ser definida com base
na mascara de bits de sub-banda para o entrelagamento de
tempo 0. Em um projeto, a mascara de bits de sub-banda para
cada entrelacamento de tempo restante é uma versao de
deslocamento ciclico da mascara de bits de sub-banda para o
entrelagcamento de tempo O. Para o projeto exemplar
apresentado na Figura 9A com M = 6 entrelagamentos de
tempo, a mascara de bits de sub-banda para cada
entrelagcamento de tempo pode ser dada por:

Mascara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 0 = {1,1,0,0,0,0};

Mascara de bits de sub-banda para o entrelagamento de
tempo 1 = {0,0,1,1,0,0};

Mascara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 2 = {0,0,0,0,1,1};

Mascara de bits de sub-banda para o entrelagamento de
tempo 3 = {1,1,0,0,0,0};

Mascara de bits de sub-banda para o entrelagamento de

tempo 4 = {0,0,1,1,0,0}; e
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Mascara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 5 = {0,0,0,0,1,1}.

As mascaras de Dbits de sub-banda para os
entrelagcamentos de tempo podem ser também definidas com
base em outros mapeamentos. A mesma mascara de bits de sub-
banda pode ser também usada para todos os entrelacamentos
de tempo. Em qualquer caso, ao usar um mapeamento
predeterminado para as M mascaras de bits de sub-banda para
0s M entrelacamentos de tempo, uma UGnica méascara de bits de
sub-banda pode ser enviada para transportar as sub-bandas
usadas para FSS e FDS para cada um dos M entrelacamentos de
tempo. Em outro projeto, as sub-bandas para FSS e FDS para
cada entrelacamento de tempo podem ser selecionadas de
forma independente e transportadas usando, por exemplo, uma
médscara de Dbits de sub-banda separada para cada
entrelacamento de tempo.

0 sistema pode suportar a retransmissdo
automatica hibrida (HARQ), que pode ser também designada
como redundé&ncia incremental, combinacdo Chase, etc. Com
HARQ, um transmissor envia uma transmissdo para um pacote e
pode enviar uma ou mais retransmissdes até que o pacote
seja decodificado corretamente por um receptor, ou O numero
médximo de retransmissdes tenha sido enviado, ou alguma
outra condigdo de finalizacdo seja encontrada. HARQ pode
melhorar a confiabilidade da transmissdo de dados.

M entrelagamentos HARQ podem ser definidos, em
que M pode ser qualquer valor inteiro. Cada entrelacamento
HARQ pode cobrir periodos de tempo que sdo espacados por M
periodos de tempo (ndo contando o tempo alocado para
overhead) . Como alguns exemplos, trés ou seis
entrelacamentos HARQ podem ser definidos tal como mostrado
na Figura 9A, ou seis entrelagcamentos HARQ podem ser
definidos como mostrado na Figura 9B. Nameros maiores ou

menores de entrelacamentos HARQ podem ser também definidos.
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Cada entrelagamento HARQ pode corresponder a um
entrelagamento de tempo diferente.

Um processo HARQ refere-se a todas as
transmissdes e retransmissdes, caso ocorram, para um
pacote. Um processo HARQ pode ser iniciado sempre que
recursos estejam disponiveis e pode terminar apds a
primeira transmissdo ou apdés uma ou mails retransmissdes
subseqientes. Um processo HARQ pode ter uma duracéo
varidvel, que pode depender dos resultados da decodificacgédo
no receptor. Cada processo HARQ pode ser enviado através de
um entrelag¢amento HARQ. Um usudrio FSS pode ser atribuido
com blocos de recursos em um entrelacamento HARQ possuindo
a sub-banda desejada por este usuario.

De modo geral, um periodo de tempo para um
entrelagcamento de tempo (por exemplo, na Figura 9A ou 9B)
pode ser igual, mais curto, ou mais longo gue um intervalo
de tempo para salto em freqgliéncia (por exemplo, nas Figuras
5 a 8). Se um periodo de tempo for mais longo que um
intervalo de tempo, entdo o salto em freqiéncia pode
ocorrer dentro de cada periodo de tempo. Em um projeto, um
intervalo de tempo abrange um periodo de simbolos, e um
periodo de tempo abrange duas partigdes de 12 ou 14
periodos de simbolos. Em tal projeto, o salto em freqgiliéncia
pode ocorrer de periodo de simbolos a periodo de simbolos
dentro de cada periodo de tempo de duas partigdes. Em outro
projeto, um periodo de tempo é igual a um intervalo de
tempo, ambos podendo ser iguais a um periodo de simbolos,
uma particdo, um sub-quadro, etc. Em tal projeto, para FSS
o salto em freqgiiéncia pode ocorrer de periodo de tempo a
periodo de tempo para cada entrelacamento de tempo. Para
FDS, o salto em freqléncia pode ser efetuado separadamente
para cada entrelacamento de tempo ou em conjunto através de
todos os entrelacamentos de tempo.

A Figura 10 apresenta um projeto de uma estrutura

de multiplexacdo 1000 que suporta FSS com salto em
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freqiiéncia através de blocos de recursos dentro de uma sub-
banda para um entrelacamento de tempo m. Neste projeto
exemplar, o entrelacamento de tempo m inclui os periodos de
tempo m, m+M, etc., cada periodo de tempo corresponde a uma
particdo, e cada intervalo de tempo corresponde a um
periodo de simbolos.

No projeto exemplar apresentado na Figura 10, a
sub-banda inclui Ngg = 8 blocos de recursos fisicos 0 a 7,
e oito blocos de recursos virtuais 0 a 7 s&o definidos.
Cada bloco de recursos virtual é mapeado para um dos blocos
de recursos fisicos 0 a 7 em cada periodo de simbolos para
o entrelagamento de tempo m com base em um padrdo de salto
pseudo-aleatdério. O bloco de recursos virtual 0 é mapeado
para o bloco de recursos fisico 0 no periodo de simbolos 0
do periodo de tempo m, para o bloco de recursos fisico 5 no
periodo de simbolos 1, para o bloco de recursos fisico 2 no
periodo de simbolos 2, etc. O mapeamento dos blocos de
recursos virtuais 0 a 7 para os blocos de recursos fisicos
0 a 7 em cada periodo de simbolos do entrelacamento de
tempo m é apresentado na Figura 10. A Figura 10 apresenta
um padrdo de salto pseudo-aleatdério, e outros padrdes de
salto podem ser também usados.

De modo geral, varios padrdes de salto podem ser
usados para salto em freqliéncia para FDS e FSS. O mesmo
padrdo de salto pode ser wusado para FDS e FSS, ou
diferentes padrdes de salto podem ser usados para FDS e
FSS. Um padrdo de salto pode ser um padrdo de salto fixo,
tal como um padrdo de deslocamento ciclico ou algum outro
padrdo. Um padrdo de salto pode ser também gerado com base
em uma funcdo ou gerador conhecido, que podem receber
qualquer pardmetro como entrada ou semente. Em um projeto,
um padrdo de salto é usado para cada célula ou setor no
sistema. Células ou setores vizinhos podem wutilizar
diferentes padrdes de salto para tornar aleatdria a

interferéncia entre células/setores.
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Em um projeto, o padrido de salto para cada célula
ou setor é estatico no tempo e se repete com uma duragdo de
tempo predeterminada, por exemplo, a um numero
predeterminado de sub-quadros. Como exemplo, o salto em
freqiiéncia pode ser efetuado para um conjunto de Q blocos
de recursos através de 12 ou 14 periodos de simbolos em
cada sub-quadro com base em um padrdo de salto fixo, por
exemplo, um padrdo de deslocamento ciclico. Os blocos de
recursos virtuais 0 a Q-1 podem ser mapeados para blocos de
recursos fisicos 0 a Q-1, respectivamente, no primeiro
periodo de simbolos de cada sub-quadro. Cada bloco de
recursos virtual pode ser mapeado para um bloco de recursos
fisico diferente em cada periodo de simbolos restante do
sub-quadro.

Em outro projeto, o padrdo de salto para cada
célula ou setor varia com o tempo. O padrdo de salto pode
ser definido com base em uma funcdo conhecida, por exemplo,
uma funcdo de um cdédigo de embaralhamento pseudo-aleatdrio
que é especifico para a célula ou setor. Como exemplo, ©
salto em freqiéncia pode ser efetuado para um conjunto de Q
blocos de recursos através de 12 ou 14 periodos de simbolos
em cada sub-quadro com base em um padr&o de salto fixo, por
exemplo, um padrdo de deslocamento ciclico. No entanto, o
mapeamento inicial para o primeiro periodo de simbolos pode
ser determinado com base em quatro bits do cdédigo de
embaralhamento. Como exemplo, se o valor do cdédigo de
embaralhamento de quatro bits for g, entdo para o primeiro
periodo de simbolos do sub-quadro, o bloco de recursos
virtual 0 pode ser mapeado para o bloco de recursos fisico
q, o0 bloco de recursos virtual 1 pode ser mapeado para O
bloco de recursos fisico (g+l) mod Q, etc. O valor do
cédigo de embaralhamento de 4 bits pode mudar de sub-quadro
para sub-quadro para obter um salto em freqiiéncia variavel

no tempo.
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A Figura 11 apresenta um projeto de um processo
1100 para enviar transmissdes para FSS e FDS. O processo
1100 pode ser efetuado por um ndé B ou alguma outra
entidade. Uma primeira transmissdo para um primeiro usuério
(por exemplo, um usudrio FSS) pode ser mapeada para uma
sub-banda selecionada para o primeiro usudrio dentre pelo
menos uma sub-banda em uma primeira regido de freqitiéncia da
largura de Dbanda do sistema (bloco 1112). A primeira
transmissdo pode ser mapeada para uma parte fixa (por
exemplo, um bloco de recursos especifico) da sub-banda
selecionada em diferentes intervalos de tempo. O salto em
freqiéncia dentro da sub-banda selecionada pode ser também
efetuado para o primeiro usuério. Neste caso, a primeira
transmissdo pode ser mapeada para diferentes partes (por
exemplo, diferentes blocos de recursos) da sub-banda
selecionada em diferentes intervalos de tempo. A primeira
transmissdo ©pode ser enviada em periodos de tempo
consecutivos ou periodos de tempo uniformemente espacados
de um entrelagamento de tempo.

Uma segunda transmissdo para um segundo usuario
(por exemplo, um usudrio FDS) pode ser mapeada através de
miltiplas sub-bandas em uma segunda regido de freqiiéncia
(bloco 1114). A primeira e a segunda regido de freqiiéncia
podem corresponder a duas partes ndo-sobrepostas da largura
de banda do sistema. As multiplas sub-bandas na segunda
regido de freqiiéncia podem ser contiguas ou ndo-contiguas.
O salto em freguiéncia a nivel de sub-bandas pode ser
efetuado para o segundo usudrio. Neste caso, a segunda
transmissdo pode ser mapeada para diferentes sub-bandas na
segunda regido de freqiiéncia em diferentes intervalos de
tempo. O salto em freqiiéncia a nivel de blocos de recursos
pode ser também efetuado para o segundo usuario. Neste
caso, a segunda transmissdo pode ser mapeada para
diferentes blocos de recursos na segunda regido de

fregiiéncia em diferentes intervalos de tempo. O salto em
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freqiéncia a nivel de sub-portadoras pode ser também
realizado.

De modo geral, uma transmissdo pode ser mapeada
para diferentes conjuntos de sub-portadoras em uma ou
maltiplas sub-bandas em diferentes intervalos de tempo com
salto em fregliéncia. O salto em freqiéncia pode ser
efetuado com base em um padr&o de salto fixo (por exemplo,
um padrdo de deslocamento ciclico) ou um padrdo de salto
pseudo-aleatdrio (por exemplo, determinado com base em um
cédigo de embaralhamento). Simbolos OFDM ou simbolos SC-
OFDM podem ser gerados com a primeira transmissdo mapeada
para a sub-banda selecionada na primeira regido de
freqiiéncia e a segunda transmissdo mapeada para as
maltiplas. sub-bandas na segunda regido de freqgiiéncia (bloco
1116).

Um usuario pode também enviar uma transmissdo
através de uma sub-banda selecionada em uma primeira regiédo
de freqliéncia para programacdo por frequéncia seletiva. O
usudrio pode enviar a transmissdo através de maltiplas sub-
bandas em uma segunda regido de freqliéncia para programagdo
por diversidade de freqiéncia (FDS).

A  Figura 12 apresenta um projeto de um
equipamento 1200 para enviar transmissdes para FSS e FDS. O
equipamento 1200 inclui dispositivos para mapear uma
primeira transmissdo para um primeiro usudrio para uma sub-
banda selecionada para o primeiro usudrio dentre pelo menos
uma sub-banda em uma primeira regido de freqléncia da
largura de banda do sistema (mdédulo 1212), dispositivos
para mapear uma segunda transmissdo para um segundo usudrio
através de multiplas sub-bandas em uma segunda regido de
freqiéncia da largura de banda do sistema (mbédulo 1214), e
dispositivos para gerar simbolos OFDM ou simbolos SC-OFDM
com a primeira transmissdo mapeada para a sub-banda

selecionada na primeira regido de freqliéncia e a segunda
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transmissdo mapeada para as multiplas sub-bandas na segunda
regido de freqiiéncia (mdédulo 1216).

A Figura 13 apresenta um projeto de um processo
1300 para enviar transmissdes para FSS e FDS. O processo
1300 pode ser efetuado por um ndé B ou alguma outra
entidade. As transmissdes para um primeiro grupo de
usudrios podem ser mapeadas para um primeiro conjunto de
pelo menos uma sub-banda em um primeiro entrelacamento de
tempo, com cada usuario no primeiro grupo sendo mapeado
para uma sub-banda no primeiro conjunto (bloco 1312). O
primeiro entrelagamento de tempo pode incluir periodos de
tempo uniformemente espagados. As transmissdes para um
segundo grupo de usuadrios podem ser mapeadas para um
segundo conjunto de sub-bandas no primeiro entrelacgamento
de tempo, com cada usudrio no segundo grupo sendo mapeado
através das sub-bandas no segundo conjunto (bloco 1314). O
segundo conjunto pode incluir sub-bandas ndo incluidas no
primeiro conjunto.

As transmissdes para um terceiro grupo de
usuarios podem ser mapeadas para um terceiro conjunto de
pelo menos uma sub-banda em um segundo entrelagamento de
tempo, com cada usuario no terceiro grupo sendo mapeado
para uma sub-banda no terceiro conjunto (bloco 1316). O
terceiro conjunto de sub-bandas pode ser igual ou diferente
ao primeiro conjunto de sub-bandas. 0 segundo
entrelacamento de tempo pode incluir periodos de tempo
uniformemente espac¢ados n&o incluidos no primeiro
entrelacamento de tempo. As transmissdes para um quarto
grupo de usuidrios podem ser mapeadas para um quarto grupo
de sub-bandas no segundo entrelacamento de tempo, com cada
usudrio no quarto grupo sendo mapeado através das sub-
bandas no quarto conjunto (bloco 1318). O quarto conjunto
pode incluir sub-bandas n&o incluidas no terceiro conjunto.
As transmissdes podem ser enviadas em entrelacamentos de

tempo adicionais de maneira similar. As transmissdes para
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cada grupo de usuidrios podem ser enviadas com HARQ no
entrelagamento de tempo para este grupo.

A largura de Dbanda. do sistema pode @ ser
particionada em conjuntos de sub-bandas usadas para FSS e
conjuntos de sub-bandas usadas para FDS com base na carga
de trafego de wusudrios FSS e na carga de trafego de
usuarios FDS. As informagdes transportando as sub-bandas em
cada conjunto podem ser difundidas para os usudrios ou
enviadas de outras maneiras. Tais informagdes podem ser
providas através de uma ou mais madscaras de bits de sub-
banda, por exemplo, uma mascara de bits de sub-banda para o
primeiro entrelacamento de tempo, uma mascara de bits de
sub-banda para cada entrelagcamentoc de tempo, etc.

A  Figura 14 apresenta um projeto de um
equipamento 1400 para enviar transmissdes para FSS e FDS. O
equipamento 1400 inclui dispositivos para mapear as
transmiss®es para um primeiro grupo de usudrios para um
primeiro conjunto de pelo menos uma sub-banda em um
primeiro entrelacamento de tempo, com cada usuario no
primeiro grupo sendo mapeado para uma sub-banda no primeiro
conjunto (médulo 1412), dispositivos para mapear
transmiss®es para um segundo grupo de usudrios para um
segundo conjunto de sub-bandas no primeiro entrelacgamento
de tempo, com cada usudrio no segundo grupo sendo mapeado
através das sub-bandas no segundo conjunto (méddulo 1414),
dispositivos para mapear as transmissdes para um terceiro
grupo de usudrios para um terceiro conjunto de pelo menos
uma sub-banda em um segundo entrelacamento de tempo, com
cada usudrio no terceiro grupo sendo mapeado para uma sub-
banda no terceiro conjunto (médulo 1416), e dispositivos
para mapear as transmissdes para um quarto grupo de
usuadrios para um quarto conjunto de sub-bandas no segundo
entrelacamento de tempo, com cada usuario no quarto grupo
sendo mapeado através das sub-bandas no quarto conjunto

(médulo 1418).
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A Figura 15 apresenta um projeto de um processo
1500 para receber uma transmissdo. O processo 1500 pode ser
efetuado por um equipamento de usuario ou alguma outra
entidade. Uma transmissdo pode ser recebida de uma sub-
banda selecionada dentre pelo menos uma sub-banda em uma
primeira regido de freqliéncia da largura de banda do
sistema se a transmissdo for enviada com programa¢do por
frequéncia seletiva (bloco 1512). A transmissdo pode ser
recebida a partir de uma parte fixa (por exemplo, um bloco
de recursos especifico) da sub-banda selecionada em
diferentes intervalos de tempo. A transmissdo pode ser
também recebida de diferentes partes (por exenmplo,
diferentes blocos de recursos) da sub-banda selecionada em
diferentes intervalos de tempo se for enviada com salto em
freqgiéncia.

A transmissdo pode ser recebida a partir de
miltiplas sub-bandas em uma segunda regi&o de freqgiiéncia da
largura de banda do sistema se a transmissdo for enviada
com programac¢do por diversidade de freqiiéncia (bloco 1514).
A transmissdo pode ser recebida a partir de diferentes sub-
bandas na segunda regido de freqiéncia em diferentes
intervalos de tempo se enviada com salto em freqliéncia a
nivel de sub-bandas. A transmissdo pode ser também recebida
a partir de diferentes blocos de recursos na segunda regido
de freqiiéncia em diferentes intervalos de tempo se enviada
com salto em freqléncia a nivel de blocos de recursos. A
transmissdo pode ser recebida com base em um padrdo de
salto fixo (por exemplo, um padrdo de deslocamento ciclico)
ou um padrd3o de salto pseudo-aleatério se for enviada com
salto em fregiiéncia. A transmissdo pode ser também recebida
em periodos de tempo igualmente espagados, por exemplo, com
HARQ. As sub-bandas na primeira e segunda regido de
freqiéncia podem ser determinadas com base em informagles

de difusdo, sinalizacéao, etc.
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A Figura 16 apresenta um projeto de um processo
1600 para receber transmissdo. O equipamento 1600 inclui
dispositivos para receber uma transmissdo a partir de uma
sub-banda selecionada dentre pelo menos uma sub-banda em
uma primeira regido de freqliéncia da largura de banda do
sistema se a transmissdo for enviada com programag¢do por
frequéncia seletiva (médulo 1612), e dispositivos para
receber a transmissdo a partir de multiplas sub-bandas em
uma segunda regido de freqténcia da largura de banda do
sistema, se a transmissdo for enviada com programagdo por
diversidade de freqiiéncia (mdédulo 1614).

Os mdédulos nas Figuras 12, 14 e 16 podem
compreender processadores, dispositivos eletrbnicos,
dispositivos de hardware, componentes eletrénicos,
circuitos légicos, memdbdrias, etc., ou gquaisquer combina¢des
destes.

A Figura 17 apresenta um diagrama em blocos de um
né B 110 e dois equipamentos de usuario (UEs) 120x e 120y,
que sdo um dos ndés B e dois dos equipamentos de usuario na
Figura 1. No né B 110, um processador de dados de
transmissdo (TX) 1714 pode receber dados de trafego a
partir de uma fonte de dados 1712 e/ou sinalizagdo a partir
de um controlador/processador 1730 e um programador 1734. O
processador de dados TX 1714 pode processar (por exemplo,
codificar, intercalar e mapear em simbolos) os dados de
trafego e sinalizacdo e prover simbolos de dados e simbolos
de sinalizacdo, respectivamente. Um modulador (MOD) 1716
pode multiplexar os simbolos piloto com os simbolos de
dados e sinalizacéo, efetuar modulacdo nos simbolos
multiplexados (por exemplo, para OFDM), e prover chips de
saida. Um transmissor (TMTR) 1718 pode processar (por
exemplo, converter para analdégico, amplificar, filtrar, e
converter ascendentemente em frequéncia) os chips de saida
e gerar um sinal de enlace descendente, que pode ser

transmitido através de uma antena 1720.
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Em cada UE 120, uma antena 1752 pode receber os
sinais de enlace descendente a partir do né B 110 e outros
nés Bs. Um receptor (RCVR) 1754 pode condicionar (por
exemplo, filtrar, amplificar, converter descendentemente em
freqtiéncia, e digitalizar) um sinal recebido da antena 1752
e prover amostras. Um demodulador (DEMOD) 1756 pode efetuar
demodulac¢cdo nas amostras (por exemplo, para OFDM) e prover
estimativas de simbolos. Um processador de dados de
recepgdo (RX) 1758 pode processar (por exemplo, demapear
simbolos, desintercalar, e decodificar) as estimativas de
simbolos, prover dados decodificados para um depdsito de
dados 1760, e prover a sinalizacdo detectada para um
controlador/processador 1770. De modo geral, o
processamento pelo processador de dados RX 1758 e
demodulador 1756 em cada equipamento de wusudrio 120 ¢é
complementar ao processamento pelo processador de dados TX
1714 e modulador 1716, respectivamente, no né B 110.

No enlace ascendente, um processador de dados TX
1782 pode processar dados de trafego a partir de uma fonte
de dados 1780 e/ou sinalizagéo a partir do
controlador/processador 1770 e gerar simbolos de dados e
sinalizacéo, respectivamente. Tais simbolos podem ser
modulados por um modulador 1784 e condicionados por um
transmissor 1786 para gerar um sinal de enlace ascendente,
o qual pode ser transmitido através da antena 1752. No né B
110, os sinais de enlace ascendente a partir dos UEs 120x e
120y e outros UEs podem ser recebidos pela antena 1720,
condicionados por um receptor 1740, demodulados por um
demodulador 1742, e processados por um processador de dados
RX 1744. O processador 1744 pode prover dados decodificados
para um depdsito de dados 1746 e a sinalizagdo detectada
para o controlador/processador 1730.

Os controladores/processadores 1730, 1770x e
1770y podem direcionar a operagdo no né B 110 e nos UEs

120x e 120y, respectivamente. As memdérias 1732, 1772x e
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1772y podem armazenar dados e cédigos de programas para O
nd B 110 e os equipamentos de usudrio 120x e 120y,
respectivamente. O programador 1734 pode programar oS
equipamentos de usudrio para comunicagdo com o né B 110. O
programador 1734 e/ou o controlador/processador 1730 podem
identificar os UEs a serem programados com FDS e os UEs a
serem programados com FSS e podem atribuir blocos de
recursos nas sub-bandas apropriadas para tais UEs. O
programador 1734 e/ou o controlador/processador 1730 podem
efetuar o processo 1100 da Figura 11, o processo 1300 da
Figura 13 e/ou outros processos para transmissdo para o0s
UEs. Os controladores/processadores 1770x e 1770y nos
equipamentos de usudrio 120x e 120y, respectivamente, podem
efetuar o processo 1500 da Figura 15 e/ou outros processos
para receber e/ou enviar transmissdes para tais UEs.

As técnicas de transmissdo aquil descritas podem
ser 1implementadas por varios meios. Como exemplo, tais
técnicas podem ser implementadas em hardware, firmware,
software, ou uma combinacdo destas. Para uma implementag¢do
em hardware, as unidades de processamento usadas para
efetuar as técnicas em uma entidade (por exemplo, um ndé B,
ou um UE) podem ser implementadas dentro de um ou mais
circuitos integrados de aplicagdo especifica (ASICs),
processadores de sinal digital (DSPs), dispositivos de
processamento de sinal digital {DSPDs), dispositivos
légicos programaveis (PLDs), arranjos de portas
programaveis em campo (FPGAs), processadores,
controladores, micro-controladores, microprocessadores,
dispositivos eletrdnicos, outras unidades eletrdnicas
projetadas para realizar as fun¢gdes aqui descritas, um
computador, ou uma combinagdo destes.

Para uma implementacdo em firmware e/ou software,
as técnicas podem ser implementadas por meio de mddulos
(por exemplo, procedimentos, fungbes, e etc.) que realizam

as funcdes aqui descritas. As instru¢des de firmware e/ou
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software podem ser armazenadas em uma memdria (por exemplo,
as memdrias 1732, 1772%, ou 1772y na Figura 17) e
executadas por um processador (por exemplo, o processador
1730, 1770x, ou 1770y). A memdéria pode ser implementada
dentro do processador ou externa ao processador. As
instrucdes de firmware e/ou software podem ser também
armazenadas em outros meios legiveis por processadores,
tais como uma memdéria de acesso aleatdrio (RAM), memdbdria de
leitura (ROM), meméria de acesso aleatdério ndo-volatil
(NVRAM), memdéria de leitura programavel (PROM) , PROM
eletricamente apagédvel (EEPROM), memdria flash, um disco
compacto (CD), um dispositivo para armazenamento de dados
magnético ou éptico, etc.

A descricdo acima da invencdo ¢é provida para
permitir que os versados na técnica realizem ou facam uso
da presente invengdo. As diferentes modificacgdes a estas
modalidades ficardo prontamente claras para os versados na
técnica, e os principios genéricos aqui definidos podem ser
aplicados a outras modalidades sem se distanciar do escopo
ou conceito inventivo da presente inveng¢do. Dessa forma, a
presente invencdo ndo deve ser limitada aos exemplos e
projetos aqui apresentados, devendo receber o escopo mais
amplo, consistente com  Os principios e as novas

caracteristicas aqui descritos.



1/4

REIVINDICACOES

1. Equipamento (1200) para comunicacgdoc sem fio,
caracterizado por compreender:

meios (1212) para mapear uma primeira transmissao

5 para um primeiro usuario em uma sub-banda selecionada para
0 primeiro usuario dentre pelo mencos uma sub-banda em uma
primeira regido de frequéncia utilizada para programacao
por frequéncia seletiva;

meios (1214) para mapear uma segunda transmissao

10 para um segundo usudrio através de multiplas sub-bandas em
uma segunda regido de frequéncia utilizada para programac¢ao
por diversidade de frequéncia, a primeira e a segunda
regides de frequéncia correspondendo a duas partes ndo-
sobrepostas da largura de banda do sistema; e

15 meios para enviar as primeira e segunda
transmissdes simultaneamente em um intervalo de tempo.

2. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelos meios (1212) para mapear a primeira
transmissdo compreenderem meios para mapear a primeira

20 transmissdo em uma parte fixa da sub-banda selecionada em
diferentes intervalos de tempo.

3. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelos meios (1212) para mapear a primeira
transmissdc compreenderem meios para mapear a primeira

25 transmissdoc em diferentes partes da sub-banda selecionada
em diferentes intervalos de tempo.

4. Equipamento, de acordo com a reivindicac¢ao 1,
caracterizado pelos meios (1214) para mapear a segunda
transmissdo compreenderem meios para mapear a segunda

30 transmissdoc em diferentes sub-bandas na segunda regiao
frequéncia em diferentes intervalos de tempo.

5. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 4,

caracterizado por cada intervalo de tempo corresponder a um
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periodo de simbolos, ou uma particgao compreendendo
multiplos periodos de simbolos, ou um sub-quadro
compreendendo multiplas particgdes.

6. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 1,

5 caracterizado pelos meios (1214) para mapear a segunda
transmissdo compreenderem meios para efetuar salto em
frequéncia a nivel de sub-banda para o segundo usudrio e
para mapear a segunda transmissdao em diferentes sub-bandas
na segunda regidc de freqgiiéncia em diferentes intervalos de

10 tempo.

7. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por cada sub-banda compreender multiplos
blocos de recursos, e em que ©0s meios para mapear a segunda
transmissdo compreendem meios para mapear a segunda

15 transmissdo em diferentes blocos de recursos na segunda
regido de freqiiéncia em diferentes intervalos de tempo.

8. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelos meios (1212) para mapear a primeira
transmissdo e os meios (1214) para mapear a segunda

20 transmissdo compreenderem pelo menos um processador.

9. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por compreender adicionalmente:

meios (1412) para mapear transmissdes para um
primeiro grupo de usuarios para a pelo menos uma sub-banda

25 em uma primeira regido de frequéncia em um primeiro
entrelacamento de tempo; e

meios (1414) para mapear transmissdes para um
segundo grupo de usudrios para multiplas sub-bandas na
segunda regido de frequéncia no primeiro entrelacamento de

30 tempo, cada usudrioc no primeiro grupo sendo mapeado em uma
sub-banda na primeira regido de frequéncia, cada usudrio no
segundo grupo sendo mapeado através das sub-bandas na

segunda regido de frequéncia, e o primeiro entrelacamento
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de tempo incluindo periodos de tempo uniformemente
espacados.

10. Método (1100) para comunicacido sem fio,
caracterizado por compreender:

5 mapear (1112) uma primeira transmissdo para um
primeiro usuario em uma sub-banda selecionada para o
primeiro usuario dentre pelo menos uma sub-banda em uma
primeira regido de frequéncia utilizada para programacao
por frequéncia seletiva;

10 mapear (1114) wuma segunda transmissdoc para um
segundo usudrio através de multiplas sub-bandas em uma
segunda regido de frequéncia utilizada para programacido por
diversidade de frequéncia, a primeira e a segunda regides
de frequéncia correspondendo a duas partes nido-sobrepostas

15 da largura de banda do sistema; e

enviar as primeira e segunda transmissdes
simultaneamente em um intervalo de tempo.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado por compreender adicionalmente:

20 mapear (1312) transmissdes para um primeiro grupo
de usuarios para a pelo menos uma sub-banda na primeira
regido de frequéncia em um primeiro entrelagamento de
tempo, cada usudrio no primeiro grupo sendo mapeado para
uma sub-banda na primeira regido de frequéncia, e o

25 primeiro entrelacamento de tempo incluindo periodos de
tempo uniformemente espacados; e

mapear (1314) transmissdes para um segundo grupo
de usuarios para multiplas sub-bandas na segunda regido de
frequéncia no primeiro entrelagamento de tempo, cada

30 usudrio no segundo grupo sendo mapeado através das sub-
bandas na segunda regido de frequéncia.

12. Método (1500) para comunicacdo sem fio,

caracterizado por compreender:
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receber (1512) wuma transmissdoc a partir de uma
sub-banda selecionada dentre pelo menos uma sub-banda em
uma primeira regidc de frequéncia se a transmissdoc for
enviada com programacido por frequéncia seletiva; e
5 receber (1514) a transmissdo através de multiplas
sub-bandas em uma segunda regido de frequéncia se a
transmissdo for enviada com programagdo por diversidade de
frequéncia, a primeira e a segunda regides de frequéncia
correspondendo a duas partes nao-sobrepostas da largura de
10 banda do sistema.
13. Equipamento (1600) para comunicac¢do sem fio,
caracterizado por compreender:
meios para receber (1612) wuma transmissao a
partir de uma sub-banda selecionada dentre pelo menos uma
15 sub-banda em uma primeira regido de frequéncia se a
transmissdo for enviada c¢om programacdo por frequéncia
seletiva; e
meios para receber (1614) a transmissdo através
de miltiplas sub-bandas em uma segunda regido de frequéncia
20 se a transmissao for enviada com programagao  por
diversidade de frequéncia, a primeira e a segunda regides
de frequéncia correspondendo a duas partes nido-sobrepostas
da largura de banda do sistema.
14. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
25 13, caracterizado pelos meios (1612) para receber uma
transmissdo a partir de uma sub-banda e os meios (1614)
para receber uma transmissdo através de multiplas sub-
bandas compreenderem pelo menos um processador.
15. Memdéria caracterizada por compreender
30 instrugdes que, quando executadas por um sistema de
computador, fazem com gue o computador realize o método
conforme definido em qualquer uma das reivindicacgdes 10 a

12.
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MAPEAR UMA PRIMEIRA TRANSMISSAO PARA
UM PRIMEIRO USUARIO (POR EXEMPLO, UM
USUARIO FSS) PARA UMA SUB-BANDA
SELECIONADA PARA O PRIMEIRO USUARIO
DENTRE PELO MENOS UMA SUB-BANDA EM UMA|
REGIAO DE FREQUENCIA

1200
1100 o

r 1212

MODULO PARA MAPEAR UMA PRIMEIRA

TRANSMISSAO PARA UM PRIMEIRO USUARIO

(POR EXEMPLO, UM USUARIO FSS) PARA UMA

SUB-BANDA SELECIONADA PARA O PRIMEIRO

USUARIO DENTRE PELO MENOS UMA SUB-
BANDA EM UMA PRIMEIRA REGIAO DE

FREQUENCIA

i' r 1114

MAPEAR UMA SEGUNDA TRANSMISSAO PARA
UM SEGUNDO USUARIO (POR EXEMPLO, UM
USUARIO FDS) ATRAVES DE MULTIPLAS SUB-
BANDAS EM UMA SEGUNDA REGIAO DE
FREQUENCIA, COM A PRIMEIRA E A SEGUNDA
REGIAO DE FREQUENCIA CORRESPONDENDO A
DUAS PARTES NAO-SOBREPOSTAS DA
LARGURA DE BANDA DO SISTEMA

¢ s 1116

£ 1214

MODULO PARA MAPEAR UMA SEGUNDA
TRANSMISSAO PARA UM SEGUNDO
USUARIO (POR EXEMPLO, UM USUARIO
FDS) ATRAVES DE MULTIPLAS SUB-
BANDAS EM UMA SEGUNDA REGIAO DE
FREQUENCIA, COM A PRIMEIRA E A
SEGUNDA REGIAO DE FREQUENCIA
CORRESPONDENDO A DUAS PARTES
NAO-SOBREPOSTAS DA LARGURA DE
BANDA DO SISTEMA

£ 1216

GERAR SIMBOLOS OFDM OU SIMBOLOS
SC-FDM COM A PRIMEIRA
TRANSMISSAO MAPEADA PARA A SUB-
BANDA SELECIONADA NA PRIMEIRA
REGIAO DE FREQUENCIA E A SEGUNDA
TRANSMISSAO MAPEADA PRA AS
MULTIPLAS SUB-BANDAS NA SEGUNDA
REGIAO DE FREQUENCIA

v
D

FIG. 11

MODULO PARA GERAR SiMBOLOS OFDM OU
SIMBOLOS SC-FDM COM A PRIMEIRA
TRANSMISSAO MAPEADA PARA A SUB-
BANDA SELECIONADA NA PRIMEIRA REGIAO
DE FREQUENCIA E A SEGUNDA
TRANSMISSAO MAPEADA PARA AS
MULTIPLAS SUB-BANDAS NA SEGUNDA
REGIAO DE FREQUENCIA

FIG. 12
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MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM PRIMEIRO GRUPO
DE USUARIOS PARA UM PRIMEIRO CONJUNTO DE
PELO MENOS UMA SUB-BANDA EM UM PRIMEIRO
ENTRELAGAMENTO DE TEMPO, COM CADA USUARIO
NO PRIMEIRO GRUPO SENDO MAPEADO PARA UMA
SUB-BANDA NO PRIMEIRO CONJUNTO

¢ g 1314

MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM SEGUNDO
GRUPO DE USUARIOS PARA UM SEGUNDO
CONJUNTO DE SUB-BANDAS NO PRIMEIRO
ENTRELACAMENTO DE TEMPO, COM CADA

USUARIO NO SEGUNDO GRUPO SENDO MAPEADO
ATRAVES DAS SUB-BANDAS NO SEGUNDO
CONJUNTO

¢ 7 1316

MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM TERCEIRO
GRUPO DE USUARIOS PARA UM TERCEIRO
CONJUNTO DE PELO MENOS UMA SUB-BANDA EM
UM SEGUNDO ENTRELACAMENTO DE TEMPO, COM
CADA USUARIO NO TERCEIRO GRUPO SENDO
MAPEADO PARA UMA SUB-BANDA NO TERCEIRO
CONJUNTO

v 1318

MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM QUARTO GRUPO
DE USUARIOS PARA UM QUARTO CONJUNTO DE
SUB-BANDAS NO SEGUNDO ENTRELACAMENTO DE
TEMPO, COM CADA USUARIO NO QUARTO GRUPO
SENDO MAPEADO ATRAVES DAS SUB-BANDAS NO

1300
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MODULO PARA MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM

PRIMEIRO GRUPO DE USUARIOS PARA UM

PRIMEIRO CONJUNTO DE PELO MENOS UMA SUB-

BANDA EM UM PRIMEIRO ENTRELAGAMENTO DE

TEMPO, COM CADA USUARIO NO PRIMEIRO GRUPO

SENDO MAPEADO PARA UMA SUB-BANDA NO
PRIMEIRO CONJUNTO

¢ 1414

MODULO PARA MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM
SEGUNDO GRUPO DE USUARIOS PARA UM SEGUNDO
CONJUNTO DE SUB-BANDAS NO PRIMEIRO
ENTRELACAMENTO DE TEMPO, COM CADA USUARIO
NO SEGUNDO GRUPO SENDO MAPEADO ATRAVES
DAS SUB-BANDAS NO SEGUNDO CONJUNTO

r 1416

QUARTO CONJUNTO

v

=

FIG. 13

MODULO PARA MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM
TERCEIRO GRUPO DE USUARIOS PARA UM
TERCEIRO CONJUNTO DE PELO MENOS UMA SUB-
BANDA EM UM SEGUNDO ENTRELACAMENTO DE

TEMPO, COM CADA USUARIO NO TERCEIRO
GRUPO SENDO MAPEADO PARA UMA SUB-BANDA
NO TERCEIRO CONJUNTO

r 1418

MODULO PARA MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM
QUARTO GRUPO DE USUARIOS PARA UM QUARTO
CONJUNTO DE SUB-BANDAS NO SEGUNDO
ENTRELAGAMENTO DE TEMPO, COM CADA USUARIO
NO QUARTO GRUPO SENDO MAPEADO ATRAVES DAS
SUB-BANDAS NO QUARTO CONJUNTO

FIG. 14
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RECEBER UMA TRANSMISSAO A PARTIR DE UMA
SUB-BANDA SELECIONADA DENTRE PELO MENOS
UMA SUB-BANDA EM UMA PRIMEIRA REGIAO DE
FREQUENCIA DA LARGURA DE BANDA DO SISTEMA
SE A TRANSMISSAO FOR ENVIADA COM
PROGRAMACAO POR FREQUENCIA SELETIVA

v 1514

RECEBER A TRANSMISSAO DE MULTIPLAS SUB-
BANDAS EM UMA SEGUNDA REGIAO DE
FREQUENCIA DA LARGURA DE BANDA DO
SISTEMA SE A TRANSMISSAO FOR ENVIADA COM
PROGRAMAGAO POR DIVERSIDADE DE
FREQUENCIA

v

G

FIG. 15

1600
1500  aud

r 1612

MODULO PARA RECEBER UMA TRANSMISSAO DE
UMA SUB-BANDA SELECIONADA DENTRE PELO
MENOS UMA SUB-BANDA EM UMA PRIMEIRA
REGIAQ DE FREQUENCIA DA LARGURA DE BANDA
DO SISTEMA SE A TRANSMISSAO FOR ENVIADA
COM PROGRAMAGAO POR FREQUENCIA SELETIVA

s 1614

MODULO PARA RECEBER A TRANSMISSAO DE
MULTIPLAS SUB-BANDAS EM UMA SEGUNDA REGIAO
DE FREQUENCIA DA LARGURA DE BANDA DO
SISTEMA SE A TRANSMISSAO FOR ENVIADA COM
PROGRAMAGAO POR DIVERSIDADE DE FREQUENCIA

FIG. 16
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