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69 Kugelrastmechanismus.

@ Der Kugelrastmechanismus zur losbaren Verriegelung 7 2 1
eines beweglichen Teiles (1) weist eine Kugel (11) \ I-——dn—1
auf, die in Bohrungen (8, 10) eines festen Bauteils (2) | 4 ; .
. )

angeordnet ist und von einem Schieber (4) in eine von .
mehreren Bohrungen (9) des beweglichen Teiles (1) hin- P /
eingepresst wird, wodurch dieser Teil verriegelt ist. Zur & . i
Entriegelung wird der Schieber (4) verschoben, bis eine
Bohrung (12) in ihm koaxial zu den iibrigen Bohrungen -
(8 - 10) zu liegen kommt. Die Kugel bewegt sich dann aus
der erstgenannten Bohrung (9) heraus. Der Teil (1) kann
verschoben werden, bis eine weitere gleiche Bohrung (9)
koaxial zur Bohrung (8) liegt. Durch den Druck einer Fe-
der (7) auf den Schieber (4) wird die Kugel (11) dann
wieder in diese neue Bohrung (9) hineingeschoben.




632 555 5
PATENTANSPRUCHE

1. Kugelrastmechanismus zur 16sbaren Verriegelung eines
ersten, beweglichen Bauteils an einem zweiten Bauteil, an
welchem er gefiihrt ist, und welcher wenigstens eine Bohrung
aufweist, in welche die zum Teil in einer Bohrung im zweiten
Bauteil gelagerte Verriegelungskugel in der verriegelten Stel-
lung teilweise hineinragt, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Bauteil (2, 3) einen Schieber (4) aufweist, welcher die
Bohrung (10) des zweiten Bauteils (2, 3) an dem der Bohrung
(9) des ersten Bauteils (1) gegeniiberliegenden Ende abdeckt
und welcher eine Vertiefung oder Bohrung (12) aufweist, in
welche bei seiner Verschiebung sich die Kugel (11) zwecks
Entriegelung des ersten Bauteils (1) bei einem auf ihn ausge-
itbten, quer zur Lingsachse der Bohrung (10) des zweiten
Bauteils (2, 3) wirkenden Druck teilweise hineinbewegen
kann.

2. Kugelrastmechanismus nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verschiebehub (hx) der Kugel (11)
zwischen der Verriegelungsstellung und der durch die
genannte Bohrung (9) des ersten Bauteils definierten Endstel-
lung wenigstens Y10 und hochstens '3 des Kugeldurchmessers
(dx) betrigt.

Die Erfindung betrifft einen Kugelrastmechanismus zur
l16sbaren Verriegelung eines ersten, beweglichen Bauteils an
einem zweiten Bauteil, an welchem er gefiihrt ist, und welcher
wenigstens eine Bohrung aufweist, in welche die zum Teil in
einer Bohrung im zweiten Bauteil gelagerte Verriegelungs-
kugel in der verriegelten Stellung teilweise hineinragt.

Kugelrastmechanismen sind in zahlreichen Anwendungs-
gebieten gebriuchlich. Sie erlauben eine Festhaltung des zu
verriegelnden Gegenstandes, beispielsweise einer Tiire oder
eines Verschlussdeckels fiir beispielsweise ein Schrankfach in
der eingerasteten Lage, wobei jedoch ohne grossen Kraftauf-
wand und vor allem ohne Verwendung von Schliisseln oder
allenfalls von Werkzeugen ein Offnen moglich ist. Bekannt
ist auch zum Beispiel die Verwendung solcher Mechanismen
bei Gegenstinden, bei welchen teleskopisch ausziehbare
Rohre in der ausgezogenen Stellung arretiert werden miissen,
wie zum Beispiel bei den Beinen von Photostativen.

Ublicherweise arbeiten jedoch diese Kugelrastmecha-
nismen auf dem Federprinzip, d.h. die Einrastkugel ist in
irgendeiner Weise federbelastet. Die Feder, welche die Kugel
in die vorgesehene Offnung oder Bohrung hineindriickt,
kann entweder ein elastisches Pldttchen oder eine Schrauben-
feder sein.

-
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Zeichnung zeigt einen horizontalen Querschnitt durch die
Riickenlehne und den Mechanismus.

Mit 1 ist der bewegliche Teil einer Riickenstiitze in Form
eines Rohres von ovalem Querschnitt dargestellt, welches in
einem zweiten Rohr 2 von ebenfalls ovalem Querschnitt
gleitet, dessen Innendurchmesser so auf dem Aussendurch-
messer des Rohres 1 abgestimmt ist, dass das letztere in ihm
spielfrei vertikal verschoben werden kann. Das erste Rohr 1
trigt an seinem oberen Ende die nicht dargestellte eigentliche
Riickenlehne. Das Rohr 2 ist mit einem im iibrigen nicht
niher dargestellten Arm 3 verbunden, der an der ebenfalls
nicht dargestellten Sitzflache oder mit dem sogenannten
Standrohr des Sessels verbunden ist. Mit diesem Arm 3 istin
ebenfalls bekannter Weise ein Schieber 4 verbunden, der ent-
sprechend dem Doppelpfeil 5 quer gleitend am Arm 3 ange-
bracht ist. Der Schieber 4 konnte beispielsweise mittels
Laschen am Arm 3 befestigt sein oder sich in einer Ausneh-
mung desselben befinden. Wesentlich ist nur seine Querver-
schiebbarkeit. Als Symbol hierfiir ist ein Druckknopf 6 dar-

W

20 gestellt, wobei natiirlich auch irgendein anderes, geeignetes

Betitigungsorgan in Frage kommen kann. Eine Feder 7 kann
beispielsweise so auf den Schieber einwirken, dass sie bei
Bewegung desselben nach links komprimiert wird.
Das stationdre Rohr 2 weist eine einzelne kreisrunde Boh-
25 rung 8 auf, die einen Durchmesser di. aufweist. Das vertikal
bewegliche innere Rohr 1 ist hingegen mit mehreren vertikal
iibereinander angeordneten, ebenfalls kreisrunden Boh-
rungen 9 versehen, welche den verschiedenen Relativstel-
lungen dieses Rohres 1 entsprechen und in diesem konkreten
30 Anwendungsbeispiel dazu dienen, fiir die am Rohr 1 ange-
brachte Riickenlehne verschiedene Hohenlagen festzulegen.
Die Bohrungen 9 weisen einen Durchmesser dii auf, welcher
kleiner als der Durchmesser di. ist. )
Koaxial zu den Bohrungen 8 und 9 istim Arm 3 eine im
35 wesentlichen zylindrische Bohrung 10 angebracht, die
lediglich an dem der Bohrung 8 benachbarten Ende leicht
konisch zulaufend ausgefiihrt ist. Sie dient zur Aufnahme des
grossten Teiles der Einrastkugel 11 und weist im zylindri-
schen Abschnitt einen Durchmesser ds auf, welcher etwas
40 grosser als der Durchmesser dk der Kugel 11 ist, damit diese
nicht in ihrer Bewegung behindert wird. Die Linge dieser
Bohrung 10 muss kleiner als der erwihnte Kugeldurchmesser
sein; diese Léange richtet sich nach dem Verwendungszweck,
nach der Belastbarkeit des Kugelrastmechanismus und auch
45 zum Teil nach konstruktiven Gesichtspunkten. Zweckmaéssig
betrigt sie etwa % des Kugeldurchmessers.
Im Schieber 4 ist schliesslich eine weitere Bohrung 12 ange-
bracht. Sie ist in der Zeichnung mit gestrichelten Linien dar-
gestellt, d.h. in derjenigen Stellung, in welcher der ganze

Die vorliegende Erﬁndung bezweckt nun, einen Kugelrast- so Mechanismus entriegelt werden kann. Aus diesen Griinden

mechanismus zu schaffen, welcher ohne Feder, mit direkter
Krafteinwirkung auf die Arretierkugel, auskommt. Damit
wird ein storungsanfilliges Element, das durch den sténdigen
Gebrauch zum Erlahmen neigt, ausgeschaltet

ist auch das Betdtigungsorgan (der Druckknopf) 6 gestrichelt
links von seiner urspriinglichen Stellung eingezeichnet; damit
soll angedeutet werden, dass der Schieber 4 gegen die Kraft
der Feder 7 verschoben werden musste. Normalerweise ist

Dieser Kugelrastmechanismus der eingangs erwihnten Art ss diese Bohrung 12 nicht koaxial mit den Bohrungen 8, 9 und

kennzeichnet sich erfindungsgemiss dadurch, dass der zweite
Bauteil einen Schieber aufweist, welcher die Bohrung des
zweiten Bauteils an dem der Bohrung des ersten Bauteils
gegeniiberliegenden Ende abdeckt und welcher eine Vertie-
fung oder Bohrung aufweist, in welche bei seiner Verschie-
bung sich die Kugel zwecks Entriegelung des ersten Bauteils
bei einem auf ihn ausgeiibten, quer zur Lingsachse der Boh-
rung des zweiten Bauteils wirkenden Druck teilweise hinein-
bewegen kann.

10, so dass dann die zylindrische Bohrung 10 vom Schleber 4
abgeschlossen ist.

Die Wirkungsweise ist wie folgt:

60

Ist die Bohrung 10 wie soeben erwihnt, durch den Schieber
4 verschlossen, so ist die Einrastkugel 11 blockiert; einerseits
beriihrt sie den Schieber 4 tangential und ragt andererseits
auf ihrer diametral diesem Beriihrungspunkt gegeniiberlie-

In der einzigen Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des 65 genden Seite teilweise in eine der Bohrungen 9 des beweg-

erfindungsgemissen Kugelrastmechanismus schematisch
dargestellt, und zwar bei Verwendung in einer in der Hohe
verstellbaren Riickenlehne eines Stuhls oder Sessels; die

lichen Rohres 1 hinein, wobei sie den Rand dieser Bohrung 9
beriihrt. Durch diese Beriihrung ist jede Verschiebemdglich-
keit des Rohres 1 ausgeschlossen, denn die Kugel kann wegen



3 632555

des Schiebers 4 nicht zuriickweichen. Erst wenn dieser schoben werden, weil die Differenz der Durchmesser der
Schieber 4 in die Entriegelungsstellung gebracht wird, ist beiden Bohrungen 8, 9 nicht mehr zu selbsttitigem Ausrasten
diese Moglichkeit dank der koaxialen Lage der Bohrungen 10  und Verschieben der Kugel 11 ausreichen wiirde; auch wire
und 12 gegeben; durch einen Druck auf den beweglichen Teil  die auf den beweglichen Teil 1 auszuiibende Druckkraft zu
(das Rohr 1), welcher hier senkrecht zur Zeichenebene wirkt, s gross, damit iiberhaupt noch eine Kraftkomponente erreicht
ergibt sich eine resultierende Verschiebekraft auf die Kugel, wird, welche die Kugel aus der Bohrung 9 hinausbewegen
welche diese aus der Bohrung 9 herausbewegt. Das Rohr 1ist  wiirde.

nun frei zur Verschiebung. Gleichzeitig wird nun der Die Eindringtiefe kann mit dem Kugelhub hk identisch
Schieber 4 losgelassen, so dass die Feder 7 ihn zuriickzu- sein, der letztere kann jedoch auch, wie die Zeichnung zeigt,
stellen versucht und dabei einen Druck auf die nun teilweise 10 grosser sein und zwar um die Wandstirke s des Rohres 2.

in der Bohrung 12 des Schiebers 4 befindliche Kugel ausiibt. Die Belastbarkeit des Kugelrastmechanismus, d.h. die
Dieser Druck schiebt die Kugel wieder in die nichste der Kraft, welche auf ihn ausgeiibt werden kann, ohne dass er
Bohrungen 9, welche bei der Verschiebung des Rohres 1 in ausklinkt, variiert mit einem Faktor, der sich aus folgender
eine zur Bohrung 8 des Rohres 2 koaxiale Stellung gelangt. Beziehung ergibt:

Die Verriegelung erfolgt somit automatisch. 15

Der erwihnte, auf das Rohr 1 ausgeiibte Druck, der sich
auf die Kugel 11 iibertrégt, ist nicht unbedingt erforderlich I T
fiir die Verschiebung der letzteren. Die Kugel 11 kann auch, 2 (180 a—sin o)
wenn bei Schrig- oder Vertikallage des Kugelrastmecha-
nismus die Bohrung 12 tiefer als die iibrigen Bohrungen 8 bis 20  Hierbei ist a der Bogenwinkel zwischen gegeniiberlie-
10 liegt, unter ihrem eigenen Gewicht aus der Bohrung 9 des genden Beriithrungspunkten 13, 14 der Kugel 11 mit dem

Rohres 1 herausrollen und dieses damit freigeben. Rand der Bohrung 9. Die Beziehung entspricht der

Die Bohrung 12 im Schieber 4 weist einen Durchmesserds ~ bekannten Formel fiir die von der Kugel projizierte Kreisab-
auf, der etwas geringer als der Kugeldurchmesser dk sein schnittfliche, also diejenige Projektionsfliche 15, die inner-
muss, damit die Kugel 11 zwar in diese Borhung 12 ein- 25 halb der Bohrung 9 liegt.
dringen, nicht aber durch sie hindurchtreten kann. Anstelle Die erwihnte Formel fiir die Belastbarkeit ist jedoch nur
der Bohrung 12 wiirde auch eine Vertiefung geniigen, die vor-  ausschlaggebend, wenn im Rohr 1 anstelle der Bohrung 9
zugsweise konkav wire und deren grosste Tiefe gleich dem eine der Kugel 11 entsprechende konkave Ausnehmung vor-
notwendigen Verschiebeweg der Kugel, den sogenannten gesehen ist. Bei einer (in der Zeichnung dargestellten) zylin-
Kugelhub hk ist. 30 drischen Bohrung sind jeoch die allgemein {iblichen Abscher-

Diesem Kugelhub, genauer gesagt, der Eindringtiefe der und Verformungseigenschaften von Kugel und Ovalrohr 1 zu
Kugel 11 in die Bohrung 9 des beweglichen Teiles 1, sind beriicksichtigen.
tibrigens gewisse Grenzen gesetzt, damit der Kugelrastme- Durch Versuche wurde bestimmt, dass bei einem gege-
chanismus einwandfrei arbeitet und auch entsprechend bela-  benen Kugeldurchmesser die iibrigen Abmessungen folgende
stet werden kann. So liegt die minimale Eindringtiefe bei 35 Prozentwerte des Kugeldurchmessers aufweisen miissen:
etwa Y10 des Kugeldurchmessers dk. Wiirde man diese Ein-
dringtiefe noch weiter verringern, wire eine sichere Funktion — Durchmesser dii der Bohrung 9: 63,0%
des Mechanismus nicht mehr gewé#hrleistet, da die resultie- Durchmesser dr. der Bohrung 8: 94,5%
renden Krifte auf den Schieber theoretisch bis ins Unend- Kugelhub: 11,5%
liche ansteigen konnen. Dies hitte zur Folge, dass die Boh- 4 Wandstéirke s des Rohres 2: 21,0%
rung 9 aufgeweitet und der Schieber 4 durch die @iber die Durchmesser der Bohrung 10: 105,0%
Kugel auf ihn einwirkenden Krifte verbogen werden konnte.  Durchmesser der Bohrung 12: 94,5%
Andererseits liegt die maximale Eindringtiefe bei etwa Y3 des
Kugeldurchmessers. Vergrossert man diesen Wert noch Diese Werte lassen sich nicht ohne Nachteile auf das gute

weiter, so muss die Kugel durch dussere Krafteinwirkung ver- 45 Funktionieren des Kugelrastmechanismus veriindern.
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