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(57) Abstract: The invention relates to a push-pull chain actuator (1) for movable wings (2), in particular window sashes. The push-
pull chain actuator (1) comprises a multi-membered push chain (4) having a plurality of chain links (18) with link plates (19, 20) and
link pins (25) as well as recessed bolt heads (26) which do not, or only minimally, project beyond the lateral surface of the chain

link

s (18).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kettenschubantrieb (1) fiir bewegliche Fliigel (2), insbesondere Fensterfliigel.
Der Kettenschubantrieb (1) besitzt eine mehrgliedrige Schubkette (4), die mehrere Kettenglieder (18) mit Kettenlaschen (19, 20) und
Kettenbolzen (25) sowie versenkten Bolzenképfen (26) aufweist, die nicht oder nur minimal iiber die Seitenflache der Kettenglieder
(18) hinausragen.
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BESCHREIBUNG

Kettenschubantrieb

Die Erfindung betrifft einen Kettenschubantrieb mit den

Merkmalen im Oberbegriff des Hauptanspruchs.

Ein solcher Kettenschubantrieb ist aus der Praxis bekannt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen

verbesserten Kettenschubantrieb aufzuzeigen.

Die Erfindung lost diese Aufgabe in den Merkmalen der
selbststandigen Anspriiche.

Durch die beanspruchte versenkte Anordnung und Ausbildung
der Bolzenkdpfe der Schubkette kdnnen verschiedene
Vorteile erzielt werden. Einerseits baut die Schubkette
dadurch deutlich schlanker und kompakter als bisher
Uibliche Schubketten, welche weit nach auBen gewdlbte
Nietbolzenkdpfe tragen. Durch die versenkte
Bolzenkopfanordnung kann aulRerdem die Schubkette leichter
und besser im und am Gehduse des Kettenschubantriebs
gefihrt werden. Zudem werden Beschaddigungen an Fligel- und
Rahmenteilen bei einem evtl. Entlanggleiten der Schubkette
vermieden. Ferner werden Vorteile hinsichtlich der

Verbesserung einer Seitensteifigkeit erzielt.

In einer Ausfiihrung weist der Kettenschubantrieb fir
bewegliche Fliigel, insbesondere Fensterfliigel, eine
mehrgliedrige Schubkette auf, die eine Rickensteifigkeit
und eine Seitensteifigkeit aufweist. Diese Ausfihrung hat
eine eigenstdndige erfinderische Bedeutung. Die Schubkette
hat durch ihre Ricken- und Seitensteifigkeit, insbesondere
die limitierte Ricken- und Seitenbiegung Vorteile
hinsichtlich wverbesserter Einsatzmdglichkeiten, einer
héheren Betriebssicherheit und besseren

Montagemdglichkeiten. Insbesondere kann der beanspruchte
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Kettenschubantrieb starr an einen beweglichen Fligel oder
an einem Rahmen befestigt werden. Er kann auch verborgen
im hohlen Innenraum eines Rahmen- oder Fligelprofils
eingebaut werden. Der beanspruchte Kettenschubantrieb
braucht nicht mehr die bisher tblichen schwenkbaren

Gehduselagerungen.

In einer weilteren Ausfihrung weist der Kettenschubantrieb
fiir bewegliche Fliigel, insbesondere Fensterfliigel, eine
mehrgliedrige Schubkette auf, die am freien Ende ein
Mundstick aufweist und in Einfahrstellung samt Mundstiick
versenkt in einem Gehduse des Kettenschubantriebs
aufgenommen ist. Diese Ausfihrung hat eine eigenstandige
erfinderische Bedeutung. Dies hat einerseits den Vorteil,
dass der Kettenschubantrieb sehr klein und kompakt bauen
kann. Er lasst sich dadurch leichter und einfacher
verborgen innerhalb eines Flligel- oder Rahmenprofils
einbauen. Durch das versenkbare Mundstiick ist aulRerdem am
Mantel des besagten Fligel- oder Rahmenprofils nur eine
lokale Auslassoffnung fir das Mundsstick und die
Schubkette erforderlich. Die mit den vorstehenden
Mundsticken bisher notwendigen Montageschlitze an einem
Fligel- oder Rahmenprofil kénnen mit der erfindungsgemélen
Ausgestaltung entfallen. Ein weitere Vorteil ist die in
der Einfahrstellung definierte Lage des Mundstilicks. Das
Mundstick kann mit dem angetriebenen Kettenrad des

Kettenschubantriebs kammen.

Zudem hat das Mundstick weitere Vorteile fir die
Schubkette, insbesondere in Verbindung mit deren Riicken-
und Seitensteifigkeit. Das Mundstiick kann einen
Anstellwinkel und eine schrédge Ausrichtung zum letzten
Kettenglied der Schubkette haben. Dies hat Vorteile fiir
die Vorgabe und Definition der an sich erwinschten Biegung
der Schubkette bei deren Fahrbewegungen. Die Schubkette
kann in eine vorgegebenen Biegeform zur Erzielung der

gewinschten Steifigkeit gebracht werden. Versehentliche
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Kettenbiegungen in Gegenrichtung und eine dadurch
entstehende Schubkettenlabilitdt konnen mit hoher

Sicherheit vermieden werden.

Die Rilckensteifigkeit der beanspruchten Schubkette kann
durch eine besondere Ausbildung der inneren und &auberen
Kettenlaschen und den dabei gebildeten Rilckenanschlag
verbessert werden. Zudem kann die an sich erwlinschte
Kettenbiegung iUber den Rickenbereich besser definiert und
eingestellt werden. Giliinstig ist auch eine bessere
Kraftiibertragung und Abstiitzwirkung der iUber den Riicken
gebogenen Schubkette. In einer Ausgestaltung weisen die
Kettenglieder innere und aubBere Kettenlaschen mit einem
gegenseitigen Rickenanschlag auf. Hierbei ist es
vorteilhaft, wenn der Riickenanschlag von einem seitlich
Uberstehenden Randflansch an einer Kettenlasche und einer
damit zusammenwirkenden stirnseitigen Anschlagkante an der
jewells anderen Kettenlasche gebildet wird. Das Mundstiick
wirkt sich in der vorerwahnten Weise hierfiir ebenfalls

vorteilhaft aus.

Die beanspruchte Schubkette hat auch in Seitenrichtung
eine erwlnschte Biegung, die allerdings in der erwdhnten
Weise limitiert werden kann. Dank der seitlichen
Kettenbiegung bzw. Seitenbiegung ist eine schwenkbare
Lagerung des Kettenschubantriebsgehduses entbehrlich. Die
beanspruchte Kettenfiihrung im Bereich der Auslassoffnung
des besagten Gehduses wirkt sich ebenfalls positiv auf die
exakte Fiihrung und Biegungsbeeinflussung der Schubkette
aus. Die beanspruchte Schubkette kann auberdem sehr
platzsparend innerhalb des Gehiduses des
Kettenschubantriebs in einem sog. Kettenbahnhof
untergebracht werden. Sie kann dabei leichtgidngig ein- und
ausgerollt werden. Zusdtzliche Fihrungs- und Leitmittel

sind dabei entbehrlich.
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Zumindest die duleren Kettenlaschen kdnnen Laschenaugen
mit einer konischen Ansenkung zur versenkten Aufnahme der
bevorzugt ebenfalls konischen Bolzenkdpfe aufweisen. Dies
ist einerseits ginstig fir die versenkte Anordnung und fir
die trotzdem hohe Festigkeit und Haltekraft der
Bolzenképfe und der Bolzenverbindung. Anderseits
verbessert die formschliissige Anlage der konischen
Formgebungen die Verbindung und Kraftiilbertragung zwischen
Kettenlasche und Bolzenkopf und erhdoht die Abstiitzwirkung
gegen Seitenkradfte sowie die Seitensteifigkeit der
Schubkette.

In einer weilteren Ausfihrung weist der Kettenschubantrieb
fiir bewegliche Fliigel, insbesondere Fensterfliigel, eine
mehrgliedrige Schubkette auf, wobei dem Kettenschubantrieb
eine Steuerung zur Synchronisierung seiner Aus- und
Einfahrbewegungen mit einem anderen Kettenschubantrieb
zugeordnet ist, wobei die Steuerung einen
Synchronisationsfaktor (A) fiir die Kompensation wvon
anordnungsbedingten unterschiedlichen Wegen und/oder
Geschwindigkeiten der Kettenschubantriebe beinhaltet.
Diese Ausfihrung hat eine eigenstandige erfinderische
Bedeutung. Dies gilt in vorrichtungstechnischer und
verfahrensmé@Biger Hinsicht. Mit dem implementierten
Synchronisationsfaktor lassen sich unterschiedliche
Wirkradien von mehreren gemeinsamen an einem bewegten
Fllgel angreifenden Kettenschubantrieben kompensieren.
Dies ist insbesondere fiir Fligel in Trapez- oder
Dreiecksform von Vorteil. Die Einbeziehung eines
Synchronisationsfaktors erleichtert wesentlich die

Synchronisiersteuerung von mehreren Kettenschubantrieben.

In den Unteransprichen sind weitere vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.
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Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispielhaft und

schematisch dargestellt. Im Einzelnen zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

2 und 3:

8 und 9:

10 und 11:

12 und 13:

Einen Kettenschubantrieb in

perspektivischer Ansicht,

teilweise geschnittene Seiten- und
Draufsichten des Kettenschubantriebs wvon

Figur 1,

eine vergrdlerte Darstellung des Details

IV von Figur 3,

eine abgebrochene und reduzierte
perspektivische Ansicht des
Auslassbereiches des Kettenschubantriebs

von Figur 1 bis 5,

ein Detail einer Motoren- und

Getriebeanordnung des Kettenschubantriebs,

eine abgebrochene, perspektivische
Darstellung der Schubkette,

eine Seitenansicht und eine Draufsicht der

Schubkette von Figur 7,

eine Schubkette in Seitenansicht und
Draufsicht mit Darstellung der Riicken-

und Seitenbiegung und

ein Fenster mit zweil synchronisierten
Kettenschubantrieben und
unterschiedlichen Wirkradien in Front-

und Seitenansicht.
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Die Erfindung betrifft einen Kettenschubantrieb (1) sowie
ein Verfahren zu dessen Betrieb. Die Erfindung betrifft
ferner einen Fligelantrieb (32) mit zweil oder mehr
Kettenschubantrieben (1,1') sowie ein Verfahren zum
Betrieb des Fligelantriebs (32).

Der in Figur 1 bis 11 dargestellte Kettenschubantrieb (1)
dient zur Bewegung und Betadtigung von beweglichen,
insbesondere schwenkbaren Fligeln (2). Diese konnen
gedtffnet oder geschlossen oder in eine vorgegebene oder

frei wahlbare Zwischenstellungen gebracht werden.

Derartige Fligel (2) kodnnen z.B. Fensterfliigel, Tlrfligel,
Klappenfligel oder dgl. sein. Vorzugsweise handelt es sich
hierbei um Gebidudeteile. Die Fliigel (2) kdnnen mittels
einem oder mehreren Lagern (5) an einem umgebenden Rahmen
(6) beweglich, insbesondere schwenkbar, gelagert sein. Der
Fligel (2) und der Rahmen (6) kdnnen zusammen ein Fenster,

eine Tlre, eine Klappe oder dgl. bilden.

Die Fligel (2) und Rahmen (6) haben iiblicherweise eine
rechteckige Form. Sie kdnnen alternativ eine abweichende
Formgebung haben, z.B. die in Figur 12 gezeigte
Trapezform. Ferner ist eine Dreieckform, eine Rund- oder
Ovalform oder eine beliebige andere geometrische Rahmen-—
und Fligelform mdglich. Der Fliigel (2) und der Rahmen (6)
kdbnnen aus beliebigen Werkstoffen, z.B. Holz, Kunststoff,
Metall oder dgl. oder auch aus Verbundwerkstoffen,
bestehen. Sie kénnen massiv oder als Hohlprofile

ausgebildet sein.

Der Kettenschubantrieb (1) weist ein Gehduse (8) mit einer
Antriebseinheit (11) und mit einer oder mehreren hiervon
angetriebenen Schubketten (4) auf. Das Gehause (8) kann am
Fligel (2) oder am Rahmen (3) montiert sein. Die Montage

kann auf der AuRenseite oder versenkt im Fligel- oder
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Rahmenprofil erfolgen. Das Gehduse (8) kann starr am oder

im Fligel (2) oder Rahmen (6) montiert sein.

Die Schubkette (4) weist an ihrem freien Ende ein
Mundstick (29) auf, welches mittels eines Beschlags (7)
mit dem Rahmen (6) oder Fligel (2) verbunden werden kann.
Figur 12 und 13 zeigen beispielhaft eine solche Anordnung
mit dem Gehduse (8) am Rahmen (6) und dem Beschlag (7) am

Fligel (2). Die Anordnung kann auch umgekehrt sein.

Die Schubkette (4) ist mehrgliedrig ausgebildet. Sie weist
auBer dem Mundstick (29) mehrere Kettenglieder (18) auf.
Das letzte rickwadrtige Kettenglied (18) ist im Gehduse (8)
mittels eines Zapfens oder dgl. fixiert. Die Schubkette

(4) kann durch die Antriebseinheit (11) aus dem Gehause

(8) aus—- und eingefahren werden. Sie wird hierbei iUber ein
angetriebenes Kettenrad (14) bewegt, welches mit den
Kettengliedern (18) und bevorzugt auch mit dem Mundstiick
(29) ka&mmt.

Die Schubkette (4) weist eine Rilckensteifigkeit und eine
Seitensteifigkeit auf. Sie kann beim Ausfahren Druck- oder
Schubkrafte entwickeln. Sie kann sich dabei idber ihren
Ricken und zur Seite hin biegen. Diese Biegungen sind an
sich erwinscht und dienen der druckfesten Stabilisierung
der Schubkette (4) in ihrer Axialrichtung und der
Ubertragung der Schubkrifte auf den bewegten Fliigel (2).
Figur 10 verdeutlicht die entstehende Riickenbiegung und
Figur 11 die Seitenbiegung. Die Riicken- und Seitenbiegung
(R, S) 1ist durch die Kettenform limitiert. Dies kann durch
die Kettenkonstruktion vorgegeben sein. Bei Erreichen der
unter Last sich einstellenden maximalen Riucken- und
Seitenbiegung (R,S) wird die Schubkette (4) in
Axialrichtung starr und kann die beim Ausfahren wirkenden

Axial- und Schubkradfte entfalten.
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Die Auslassoffnung (9) ist bevorzugt an der Breitseite des
Gehaduses (8) angeordnet. Der Kettenschubantrieb (1) kann
am Fligel (2) oder Rahmen (6) wahlweise horizontal oder
vertikal oder ggf. auch schridg angeordnet sein. Er ist
dabei derart zum jeweiligen benachbarten Lager (5)
ausgerichtet, dass der Riicken oder eine Seitenflache der
Schubkette (4) zum Lager (5) gerichtet ist. Hierdurch wird
die schubstabile Biegelinie gemdB Figur 10 oder 11

erreicht.

Die Kettenglieder (18) konnen in unterschiedlicher Weise
ausgebildet sein. In den gezeigten Ausfihrungsbeispielen
weisen sie Kettenlaschen (19,20) mit Kettenbolzen (25)
auf, welche die Kettenlaschen (19,20) untereinander in
Axial- und Querrichtung verbinden. Hierbei sind Jjeweils
paarweise und parallel angeordnete innere und aulere
Kettenlaschen (19,20) vorhanden, die einander an den
Kettenbolzen (25) bzw. Kettengelenken iUberlappen. Die
inneren und aubBeren Kettenlaschen (19,20) weisen an ihren
axialen Enden jeweils ein Laschenauge (24) flr den
durchgehenden Kettenbolzen (25) auf. An der Bauchseite
kénnten die Kettenlaschen (19,20) eine gerundete Kontur

aufweisen. Figur 7 bis 9 zeigen diese Anordnung.

Die Kettenbolzen (25) weisen endseitig BolzenkOpfe (26)
auf. Diese sind bevorzugt versenkt angeordnet. Die
Bolzenkdpfe (26) ragen dabei nicht oder nur minimal Uber
die Jjeweilige Seitenflache der Kettenglieder (18) hinaus.
Hierdurch ergibt sich eine im wesentlichen ebene
Seitenfldche an beiden Kettenseiten. Die Kettenbolzen (25)
sind bevorzugt als Niete ausgebildet. Alternativ kdénnen
sie in anderer Weise, z.B. als Schraubbolzen ausgefihrt

sein.

Zzumindest die duReren Kettenlaschen (20), ggf. auch die
inneren Kettenlaschen (19), weisen Laschenaugen (24) mit

einer konischen Ansenkung fir die versenkte Aufnahme der
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Bolzenkdpfe (26) auf. Die Bolzenkdpfe (26) kdnnen an der
Ubergangsstelle zu dem im Durchmesser kleineren
Bolzenschaft (27) eine konische Mantelform haben, die mit
der vorgenannten konischen Ansenkung korrespondiert und
fiir eine formschlissige Verbindung zwischen den

Bolzenkdpfen (26) und den Laschenaugen (24) sorgt.

Wir Figur 7 bis 9 verdeutlichen, weist die Schubkette (4)
am Riicken und am gegeniiberliegenden Bauchbereich jeweils
einen Uber die Lange durchgehenden Schlitz auf. Er kann zu

Antriebs- und Fihrungszwecken dienen.

Die Kettenglieder (18) besitzen innere und aubere
Kettenlaschen (19,20) mit einem gegenseitigen
Rickenanschlag (21). Der Riuckenanschlag (21) wird
bevorzugt von einem seitlich {iberstehenden Randflansch
(22) an einer Kettenlasche (19,20) und einer damit
zusammenwirkenden stirnseitigen Anschlagkante (23) an der
jewells benachbarten Kettenlasche (20,19) gebildet. Die
Lage und Abmessung der Stirnseiten der Randflansche (22)
und der Anschlagkanten (23) wird bevorzugt derart gewdhlt,
dass in axialer Strecklage der Schubkette (4) eine kleine
axiale Distanz besteht. Dies ermdglicht die erwd&hnte
Rickenbiegung der Schubkette (4). Die Anschlagstellung der
Riickenanschldge (21) kann z.B. erst bei Einnahme der
gewinschten und ggf. definierten Rickenbiegung (R)

erreicht werden.

Die Randflansche (22) befinden sich bevorzugt am
Rickenbereich der duBeren Kettenlaschen (20) und sind zur
Innenseite der Schubkette (4) gerichtet. Sie iiberlappen
dadurch mit den zugeordneten inneren Kettenlaschen (19) in
Axialrichtung. Der Randflansch (22) kann einstickig
angeformt und von einer Umbiegung des rickenseitigen
Laschenrandes gebildet werden. Diese Anordnung hat den
Vorteil, dass die Biegerundung Jjeweils zur

KettenauBenseite gerichtet ist, wodurch eine anlauf- und
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gleitglinstige Rundung und Kettenrandkontur gebildet wird.
Alternativ kann die Anordnung umgekehrt sein, wobei der
Randflansch an den inneren Kettenlaschen (19) angeordnet

und nach auBen gerichtet ist.

Das Mundstick (29) ist vorzugsweise derart ausgebildet und
angeordnet, dass die Schubkette (4) in Einfahrstellung
samt Mundstick (29) versenkt im Gehduse (8) aufgenommen
ist. Das Mundstiick (29) ragt dabei nicht oder nur
unwesentlich aus der Auslassoffnung (9) heraus.
Vorzugsweise 1ist das Mundstiick (29) derart ausgebildet,
dass es in Einfahrstellung mit dem angetriebenen Kettenrad
(14) des Kettenschubantriebs (1) ka&mmt.

In der gezeigten und bevorzugten Ausflihrungsform ist das
Mundstick als U-formiger Bigel ausgebildet, dessen
parallele Blgelarme (30) innere Kettenlaschenteile bilden.
Sie kdnnen dadurch lber den letzten Kettenbolzen (25) mit
den auberen Kettenlaschen (20) des letzten Kettenglieds
(18) am freien Kettenende gelenkig verbunden werden. Die
Biigelarme (30) haben dabei die gleiche Ausrichtung wie die
inneren Kettenlaschen (19). Der Verbindungssteg zwischen
den Bigelarmen (30) 1ist vorzugsweise gquer zur Laschenebene
und parallel zu den Langsachsen der Kettenbolzen (25)
ausgerichtet. Die axiale Lange des U-fdrmigen Bligels ist
vorzugswelise so groBl gewdhlt, dass Platz fir ein
Verbindungselement mit dem Beschlag (7) und auBerdem filr
den Eingriff eines Zahns des Kettenrads (14) vorhanden

ist.

Das Mundstick (29) ist in Anschlagstellung vorzugsweise
mit einem Anstellwinkel (Q) schrag zur Langsachse des
letzten Kettenglieds (18) ausgerichtet. Figur 7 und 9
verdeutlichen diese Anordnung. Das Mundstiick (29) ist
dadurch gegeniiber dem Kettenriicken schridg nach unten zum
tiefer liegenden Kettenbolzen (25) hin geneigt. Die

Schrédgstellung und der Anstellwinkel (Q) sind ginstig, um
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die Schubkette (4) bei der Ausfahrbewegung in die
rickenversteifende Biegerichtung zu zwingen. Der
Anstellwinkel () hat hierfiir eine geeignete Grohke. Die
Winkelgrdhe kann von der Gestaltung und der Lange der
Schubkette (4) abhangen. Der Anstellwinkel () kann z.B.
in einem Bereich zwischen 5° und 15° liegen. Vorzugsweise

betrdgt er ca. 8°.

Wie Figur 2 bis 5 verdeutlichen, ist am Gehduse (8) eine
Kettenfihrung (15) im Bereich der Auslassoffnung (9)
angeordnet. Die Kettenfihrung (15) kann einteilig oder
mehrteilig ausgebildet sein. In der gezeigten und
bevorzugten Ausfihrungsform weist sie eine am offenen
Kettenriicken eingreifende gebogene Fihrungsleiste (16)
auf. Diese ist innerhalb des Gehduses (8) angeordnet und
lenkt die Schubkette (4) von der Auslassdoffnung (9) zum
Kettenbahnhof um einen Winkel von im Wesentlichen 90° um.
Die Fihrungsleite (16) ist z.B. im Querschnitt T-fdrmig
ausgebildet, wobei der zentrale T-Steg in den rilckseitigen
Schlitz an der Schubkette (4) eingreift und die
Kettenglieder (18) bei der Ein- und Ausfahrbewegung am
Rlickenbereich fiihrt und abstiitzt. Diese Abstiitzung ist zur
Erzielung der gewlnschten Biegelinie und der jeweiligen
Riicken— und/oder Seitensteifigkeit vorteilhaft. Die
Fiihrungsleiste (16) kann aus einem verschleiBglinstigen und

reibungsarmen Material, z.B. Kunststoff, bestehen.

Die Filhrungsleiste (16) ist gegeniiber dem angetriebenen
Kettenrad (14) angeordnet. Die Kettenleiste (16) ist dabei
relativ zum Kettenrad (14) und dessen Drehachse
konzentrisch gebogen. Die Kettenbolzen (25) kdnnen mit dem
Bolzenschaft (27) der Kettenbolzen (25) oder mit einer auf
dem Bolzenschaft (27) drehbar angeordneten Kettenrolle

(29) in umfangseitigen Fihrungseingriff treten. Die
Schubkette (4) kann dadurch am Umlenkbereich im Gehause

(8) an drei Seiten U-formig gefiihrt werden. Das Kettenrad

(14) greift durch den bauchseitigen Schlitz in die
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Schubkette (4), wobei seine Zahne mit den Bolzenschaften
(27) oder den Kettenrollen (28) kammen.

Die Kettenfilhrung (15) kann auBerdem eine seitliche
Filhrungsplatte (17) an der AuslassOffnung (9) aufweisen.
Die Flhrungsplatte (17) kann einzeln oder mehrfach
vorhanden sein. Sie kann insbesondere gemal der
gestrichelten Darstellung in Figur 4 an gegeniiber
liegenden Seiten der Auslassoffnung (9) angeordnet sein.
Die Filhrungsplatte (17) bietet eine Seitenfilhrung fir die
ein— und auslaufende Schubkette (4) und befindet sich
vorzugswelise an der Innenseite der seitlichen
Kettenbiegung. Die Fihrungsplatte (17) kann aus einem
verschleiBgiinstigen und reibungsarmen Material, z.B.
Kunststoff, bestehen und eine Gleitplatte fiir die
anliegende Seitenfldche der Schubkette (4) bilden. Die
versenkten BolzenkOpfe (26) und die hierdurch erzielte im
Wesentlichen ebene Kettenseitenfliche sind hierbei von
Vorteil.

Das angetriebene Kettenrad (14) ist im Innenraum des
Gehduses (8) und im Bereich unterhalb der Auslassoffnung
(9) angeordnet. Es wird von der Antriebseinheit (11)
angetrieben. Diese weist einen Antriebsmotor (12) und ein
bevorzugt mehrstufiges Getriebe (13) zur Verbindung von
Antriebsmotor (12) und Kettenrad (14) auf. FlUr eine
kompakte Antriebsausbildung ist es giunstig, wenn der
Antriebsmotor (12) schrdg im Gehduse (8) angeordnet ist.
Das mehrstufige Getriebe (13) wird vorzugsweise von
Stirnradern mit AuRenverzahnung gebildet. Die
Abtriebswelle des Antriebsmotors (12) ist vorzugsweise als
Schraubwelle oder Schneckenwelle ausgebildet. Alternativ
ist eine andere Ausbildung méglich. Der Antriebsmotor (12)
ist steuerbar oder regelbar. Er ist bevorzugt als
Elektromotor, z.B. als elektrischer Schrittmotor,
ausgefiihrt. Er kann z.B. als Gleichstrommotor mit einer

niedrigen Spannung von ca. 10 bis 30 V, vorzugswelise ca.
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24 V ausgebildet sein. Alternativ ist ein

Wechselstrommotor méglich.

Der Kettenschubantrieb (1) weist eine Steuereinheit auf,
mit der die Ein- und Ausfahrbewegungen der Schubkette (4)
gesteuert und bedarfsweise auch geregelt werden kdnnen.
Fir eine Regelung kann der Kettenschubantrieb (1) eine
geeignete Sensorik aufweisen. Dies kann z.B. ein
Wegesensor oder ein Positionssensor sein. Alternativ oder
zusatzlich kann ein Geschwindigkeitssensor vorhanden sein.
FEine solche Sensorik kann z.B. am Antriebsmotor (12)
angeordnet sein. Sie kann dabei z.B. als inkrementaler
oder absoluter Drehgeber ausgebildet sein. Die Sensorik
kann eine eigene Auswerteeinheit haben und kann ggf.
eigenstandig mit der Umwelt kommunizieren. Sie kann auch
mit der Steuereinheit verbunden sein. Diese kann fir die
Signalauswertung und fir die Kommunikation nach auBen

sorgen.

Die Steuereinheit kann im Gehduse (8) integriert oder
alternativ extern angeordnet sein. Sie kann eine
Motorsteuerung sein oder einen erweiterten Steuer- und
Funktionsumfang haben. Die Steuereinheit kann z.B. gemal
Figur 2 und 3 als Steuerplatine ausgefiihrt sein. Der
Kettenschubantrieb (1) und die Steuereinheit konnen
mittels einer Anschlussleitung (10) mit einer externen
Energieversorgung, insbesondere einer Stromversorgung,
verbunden sein. Uber die Anschlussleitung (10) kdnnen ggf.
auch Steuersignale Ubertragen werden. Die Anschlussleitung
(10) ist vorzugsweise stirnseitig am Gehduse (8)

angeordnet.

Dem Kettenschubantrieb (1) kann eine Steuerung (3) =zur
Synchronisierung seiner Aus- und Einfahrbewegungen mit den
Aus- und Einfahrbewegungen eines anderen
Kettenschubantrieb (1') zugeordnet sein. Diese

Synchronisiersteuerung (3) kann extern angeordnet sein.
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Sie kann alternaiv als Bestandteil der vorgenannten
Steuereinheit, insbesondere als implementiertes Hard- oder
Software-Modul, ausgebildet und angeordnet sein. Die
Kettenschubantriebe (1,1') kodnnen Jjeweils eine eigene oder
alternativ eine gemeinsame Synchronisiersteuerung (3)

haben.

Zwischen den Steuereinheiten bzw. der oder den
Synchronisiersteuerung(en) (3) von zwei oder mehr
gekoppelten und synchronisierten Kettenschubantrieben
(1,1') konnen aus der Jjeweiligen Sensorik gewonnene
Informationen Uber die Geschwindigkeit und/oder den Weg
und/oder die aktuelle Position der Jjeweils zugehdrigen

Schubkette (4) ausgetauscht werden.

Die mehreren Kettenschubantriebe (1,1') koOnnen
untereinander gleichartig ausgebildet sein. Jeder der
Kettenschubantriebe (1,1') kann dabei eine Steuereinheit
und eine eigene oder zugeordnete Synchronisiersteuerung
(3) aufweisen. Beil einer Mehrfachanordnung von
Synchronisiersteuerung (3) 1ist eine gleichberechtigte
Steuerungsanordnung oder eine Master-Slave-Anordnung

moéglich.

Wenn die mehreren Kettenschubantriebe (1,1') gemeinsam an
einem beweglichen Fligel (2) angreifen, kann die
Synchronisierung von der Anordnung und Ausbildung des
jeweiligen Kettenschubantriebs (1,1') anhangen.
Insbesondere kann eine Abhdngigkeit von dem jeweiligen
Wirkradius (r,r') zwischen der Jjeweiligen Schubkette (4)

und dem zugeordneten Lager (5) bestehen.

Bei im Querschnitt rechteckigen Fligeln (2) sind die
mehreren Kettenschubantriebe (1,1') vorzugsweise mit
gleichen Wirkradien (r) an der ausschwenkenden
Horizontalseite oder an den Vertikalseiten des Flligels (2)

oder Rahmens (6) angeordnet.
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Figur 12 und 13 verdeutlichen eine andere Ausfihrungsform
mit einer abweichenden Flligelform und unterschiedlichen
Anordnungen der Kettenschubantriebe (1,1'). Der Fliigel (2)
kann z.B. die in Figur 12 gezeigte Trapezform oder eine
Dreiecksform, eine Ovalform oder eine andere von der
Rechteckgeometrie abweichende Form aufweisen. Die
Kettenschubantriebe (1,1') sind dabei mit
unterschiedlichen Abstanden und Wirkradien (r,r')
gegeniiber dem jeweils zugeordneten Lager (5) angeordnet.
Hierdurch missen ihre Schubketten (4) bei einer
Schwenkbewegung des Fligels (2) unterschiedliche Wege und
Geschwindigkeiten zuricklegen. Figur 13 verdeutlicht diese
Anordnung. Die Synchronisiersteuerung (3) 1ist der
Einfachheit halber in Figur 12 als externes Steuermodul
dargestellt. Es kann alternativ in der vorerwadhnten Weise

als Jjeweils integrierte Steuerung ausgebildet sein.

Die Steuerung (3) zur Synchronisierung der Aus- und
Einfahrbewegung der verschiedenen Kettenschubantriebe
(1,1') beinhaltet dabei einen Synchronisationsfaktor (A).
Mit diesem werden die anordnungsbedingten
unterschiedlichen Wege und/oder Geschwindigkeiten der
Kettenschubantriebe (1,1') und deren unterschiedliche
Wirkradien (r,r') kompensiert. Der Synchronisationsfaktor
(A) kann konstant sein und wird nach der
Strahlensatzmethode ermittelt und fir die Synchronisierung
eingesetzt. Der Synchronisationsfaktor (A) stellt dabei
das nach dem Strahlensatz bestimmte und vom Verhdltnis der
Wirkradien (r,r') abhingige Verhdltnis zwischen den Wegen
und Geschwindigkeiten der Jjeweiligen Kettenschubantriebe
(1,1") und ihrer Schubketten (4) dar. Aus dem Ist-Wert des
Wegs und/oder der Geschwindigkeit und/oder der Position
der Schubkette (4) des einen Kettenschubantriebs (1) wird
dabei unter Einbeziehung des Synchronisationsfaktors (A)
der jeweilige Soll-Wert von ein oder mehreren anderen

Kettenschubantrieben (1') berechnet und vorgegeben. Die
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Synchronisation und Vorgabe kann umgekehrt auch in
umgekehrter Richtung zwischen den Kettenschubantrieben

(1',1) erfolgen.

Abwandlungen der gezeigten und beschriebenen
Ausfihrungsformen sind in verschiedener Weise mdglich.
Insbesondere kdnnen die Merkmale der verschiedenen
Ausfihrungsbeispiele und der erwahnten Varianten beliebig

untereinander kombiniert und ggf. auch vertauscht werden.

Die versenkte Anordnung der Bolzenkdpfe (26), die
Ausgestaltung des Mundsticks (29) und die
Steuerungsausbildung mit dem Synchronisationsfaktor (A)
haben Jjeweils eigenstandige erfinderische Bedeutung. Sie
kdbnnen einzeln oder in Kombination eingesetzt werden. Sie
kénnen aulerdem mit anderen konventionellen
Kettenschubantrieben und mit anderen konstruktiven
Ausfihrungen von Schubketten eingesetzt werden. Solche
Schubketten (4) koénnen z.B. nur eine Riickensteifigkeit

haben und eine Seitenlabilitat besitzen.
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BEZUGSZEICHENLISTE
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Kettenschubantrieb
beweglicher Fliigel, Fensterfliigel
Steuerung, Synchronisiersteuerung
Schubkette

Lager

Rahmen

Beschlag

Gehdause

AuslassOffnung
Anschlussleitung
Antriebseinheit
Antriebsmotor

Getriebe

Kettenrad

Kettenfihrung
Fiihrungsleiste gebogen
Fihrungsplatte, Gleitplatte
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Kettenlasche, Innenlasche
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Randflansch

Anschlagkante

Laschenauge

Kettenbolzen

Bolzenkopf

Bolzenschaft

Kettenrolle
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Blgelarm

Anschlagkante
Fligelantrieb
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PATENTANSPRUCHE

Kettenschubantrieb fir bewegliche Fligel (2),
insbesondere Fensterfliigel, wobei der
Kettenschubantrieb (1) eine mehrgliedrige Schubkette
(4) aufweist, dadurch g e k ennzeichnet,
dass die Schubkette (4) mehrere Kettenglieder (18)
mit Kettenlaschen (19,20) und Kettenbolzen (25)

sowie versenkten Bolzenkdpfen (26) aufweist.

Kettenschubantrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schubkette (4)
eine Rickensteifigkeit und eine Seitensteifigkeit

aufweist.

Kettenschubantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schubkette (4)
eine limitierte Riicken- und Seitenbiegung (R, S)

aufweist.

Kettenschubantrieb nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch g e k ennz e ichnet, dass der
Kettenschubantrieb (1) fiir eine starre Anordnung an
einem beweglichen Fligel (2) oder an einem Rahmen

(6) vorgesehen und ausgebildet ist.

Kettenschubantrieb nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch g e k enn z e ic hnet, dass die
Schubkette (4) am freien Ende ein Mundstiick (29)
aufweist und in Einfahrstellung samt Mundstick (29)
versenkt in einem Gehduse (8) des

Kettenschubantriebs (1) aufgenommen ist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
das Mundstiick (29) der Schubkette (4) in

Einfahrstellung mit einem angetriebenen Kettenrad
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(14) des Kettenschubantriebs (1) kammt.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
die Bolzenkopfe (26) nicht oder nur minimal Uber die

Seitenflache der Kettenglieder (18) hinausragen.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass

die Kettenbolzen (25) als Niete ausgebildet sind.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
die Kettenglieder (18) innere und aduBere
Kettenlaschen (19,20) mit einem gegenseitigen

Riickenanschlag (21) aufweist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
der Riickenanschlag (21) von einem seitlich
Uberstehenden Randflansch (22) an einer Kettenlasche
(19,20) und einer damit zusammenwirkenden
stirnseitigen Anschlagkante (23) an der jeweils
anderen Kettenlasche (20,19) gebildet ist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
zumindest die duBeren Kettenlaschen (19,20)
Laschenaugen (24) mit einer konischen Ansenkung zur

versenkten Aufnahme der BolzenkOpfe (26) aufweisen.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
das Mundstiick (29) der Schubkette (4) als U-fdrmiger
Bligel ausgebildet ist, dessen Bligelarme (30) innere

Kettenlaschenteile bilden.
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Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
das Mundstiick (29) in Anschlagstellung mit einem
Anstellwinkel () schradg zur Langsachse des letzten

Kettenglieds (18) ausgerichtet ist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
der Anstellwinkel (o) 5° - 15°, vorzugsweise 8°,

betragt.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
der Kettenschubantrieb (1) ein Gehduse (8) mit einer
AuslassOoffnung (9) und einer Antriebseinheit (11)
flir die Schubkette (4) aufweist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
am Gehduse (8) im Bereich der Auslassoffnung (9)

eine Kettenfihrung (15) angeordnet ist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
die Kettenfilhrung (15) eine am offenen Kettenriicken

eingreifende gebogene Fihrungsleiste (16) aufweist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
die Flhrungsleiste (16) gegeniber einem
angetriebenen Kettenrad (14) angeordnet und relativ

zU diesem konzentrisch gebogen ist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
die Kettenfilhrung (15) eine seitliche Fihrungsplatte

(17) an der Auslassoffnung (9) aufweist.
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Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, das
die Antriebseinheit (11) einen schrag im Gehduse (8)
angeordneten Antriebsmotor (12) und ein mehrstufiges
Getriebe (13) mit dem abtriebseitigen Kettenrad (14)

aufweist.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, dass
dem Kettenschubantrieb (1) eine Steuerung (3) zur
Synchronisierung seiner Aus- und Einfahrbewegungen
mit einem anderen Kettenschubantrieb (1') zugeordnet
ist, wobei die Steuerung (3) einen
Synchronisationsfaktor (A) fiir die Kompensation von
anordnungsbedingten unterschiedlichen Wegen und/oder
Geschwindigkeiten der Kettenschubantriebe (1,1"')
beinhaltet.

Kettenschubantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch g e k enn z e i1 c hnet, das
die Steuerung (3) im Kettenschubantrieb (1)

angeordnet ist.

Fligelantrieb fiir bewegliche Fligel (2),
insbesondere Fensterfliigel, mit mehreren
Kettenschubantrieben (1,1'), die Jjeweils eine
Schubkette (4) aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Kettenschubantriebe (1,1') nach mindestens einem der

Anspriche 1 bis 22 ausgebildet sind.

Fligelantrieb nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Kettenschubantriebe (1,1') an unterschiedlichen
Stellen des beweglichen Fliigels (2) und mit

unterschiedlichen Wirkradien (r,r') angreifen, wobei
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die Steuerung (3) die unterschiedlichen Aus- und

Einfahrbewegungen der Kettenschubantriebe (1,1') mit

dem Synchronisationsfaktor

(A)

synchronisiert.
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