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NédrZ na odpad je provedena z polymerni kompozice,
obsahujici jeden polymer a alespofi jeden fenol, kde polymer
je vybrén ze skupiny polyolefindi, polymeri styrenu, polymerd
obsahujicich halogen vyjma mékkého PVC, linedrnich
polyesterti, linearnich polykarbamétii, plastli odolnych vidi
vysokym teplotam, jakoZ i recyklati t&chto druhi plastd,
pfi¢emZ obsahuje 0,01 aZ 10 % hmotn., s vyhodou 0,05 az2 %
hmotn., alespoii jednoho fenolu, vztaZeno na celkové sloZeni,
zvoleného ze skupiny halogenovaného
dihydroxydifenylmethanu, dihydroxydifenylsulfidu a/nebo
dihydroxydifenyletheru a/nebo 2,4,4'-trichlor-2'-
hydroxydifenyletheru; vyjma dihydroxydifenylsulfidd, 2,2'-
thiobis(6-halogeno-4-C,_g-alkylfenolu) a 2,2'-thiobis(6-
halogeno-4-C, g-alkylfenolu).
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Nadrz na odpad provedena z polymerni kompozice a pouziti fenold v takovych nadrZich

Oblast techniky

Vynalez se tyka nadrze na odpad provedené z polymerni kompozice, obsahujici jeden polymer a
alespoil jeden fenol, a pouziti fenolii v takovych nadrzich.

Dosavadni stav techniky

Spis US 3 076 940 se tyka stericky branéného fenolu ve formé& halogenovaného dihydroxydi-
fenylmethanu, ktery slouZi pro stabilizaci mékkého polyvinylchloridu.

Spis GB-A-1 511 495 se tyka podle patentovych narokdi pouziti 0,1 az 3 % hmotn. specidlniho
halogenovaného dihydroxydifenylsulfidu jako stabiliztoru polymert vybranych z polypropylenu
nebo jinych polyolefinii, PVC nebo ABS. Stabilizator uvedeny v tomto spisu je explicitné vylou-
¢en z pozadavkil na ochranu, zejména proto, Ze je v tomto spise zamySlen pouze jako antioxidant
nebo jako prostfedek deaktivujici kov ve smésich plasti.

DE-A 196 51 445 se tyka pouziti bisfenold, jak také byly tyto definovany v patentovém naroku,
jako monomeril pro vyrobu polykarbonatpolycyklenu, jak to lze seznat ze vzorce VII na strané 4,
fadka 38 az 56. Zda a kolik t€chto monomeri se kone¢né nachazi v polymerech, neni podrobné
uvedeno.

EP-B 112 542 se podle hlavniho naroku tyka polyamidovych vychozich hmot pro mechanické
zpracovani plastl, které obsahuji 0,5 az 15 % hmotn. minimalné jednoho monofenolu, vztazeno
na polyamid.

US 5367 025 se tyka sitovatelného sloZeni polyethylenu, které se mimo jiné mize dale zpraco-
vat na nadrze a které vedle polyolefini obsahuje sitovaci prostfedek ve formé organického inicia-
toru peroxidu, minimalné 0,2 % hmotn. polyalkylenbenzenpolykarbonétu jakoz i 0,2 az 2 dili
hmotn. vhodného koreagentniho Cinidla, vztaZzeno na 100 dild ethylenpolymeru, pfi€emz tato
sloudenina je vybrana ze stericky branénych fenolovych antioxidantl, pfiCemz jsou ovSem
vyluéné uvadény nehalogenované antioxidanty ve sloupci 4, fadka 52 az 64.

US 5 298 540 se tyka podle hlavniho naroku zpisobu stabilizace recyklovanych smési termoplas-
i, pric¢emZ tato smés obsahuje 55 aZ 75 % hmotn. polyolefind, 5 az 25 % hmotn. polystyrenu, 5
az 15 % hmotn. PVC a aZ 10 % hmotn. jinych plastl, pfi¢emz tato smés se kontaktuje s kombi-
naci nejméné jednoho stericky branéného fenolu a nejméné jednoho fosforitanu nebo fosfonitu.
Jeding stericky branéné fenoly které jsou v patentu uvedeny, maji podle sloupce 3 nahoie
charakteristickou terc.butylfenolovou skupinu prostou halogenu.

Ullmanova Encyklopédie der technischen Chemie, tfeti vydani, 5, svazek popisuje na strané 757
pouZiti vicemocnych fenold, které jsou také definovany v naroku 1, ovSem aniz by poukazala na
to, ze predmétem je sloZeni polymeri.

Ullmannova Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5. Edition, Volume 53, popisuje v ¢lanku
o antioxidantech rovnéz tfidu branénych fenold, ale tabulka 3 neuvadi Zadného zastupce haloge-
novaného dihydroxydifenylmethanu, dihydroxydifenylsulfidu nebo dihydroxydifenyletheru.

Je jiz zndmo, ze se fenoly pouzivaji jako dezinfekéni prostiedky, to znamena pro ni¢eni piivodch
onemocnéni a pro ochranu rostlin, materialu a potravin proti mikrobidlnimu napadeni. To se
obvykle d&je tim, Ze dezinfekEni prostfedek odebira materidlu, ktery se ma chrénit, vodu,
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denaturuje bilkoviny a vyvolava jiné zmény proteint, zatimco jiné dezinfekéni prostiedky blokuji
pochody latkové vymény uvniti bun&k.

Zde zejména zajimava tfida halogenovanych dihydroxydifenylmethani, dihydroxydifenylsulfidd
a dihydroxydifenyletheru, se zde specialné pouZziva jako pifisada pro dezodoracni a zarodki pros-
t4 toaletni mydla, prostiedky pro pééi o t€lo a istici prostiedky. Takovéto substraty maji v nej-
hojngjsich pkipadech teploty tani daleko nad 100 °C. Zejména pod oznaCenim Irgasan® DP 300 se
nabizi antimikrobiélni prostfedek pro kosmetické preparaty firmy Ciba-Geigy, Basilej, pfiCemz
se jedna o 2,4,4'—trichlor-2'-hydroxy—difenylether, popfipadé o 5—chlor—2—(2,4—dichlorfenoxy)-
fenol nebo o Triclosan (INN). Kromé klasického pouziti u kosmetickych pfipravkii se tento
produkt pouZiva i v souvislosti s 1é¢ivy a medicinskymi produkty, zejména v oblasti stomatolo-
gie. Dale je rozsifen i jako antimikrobidlni vybava textilnich vldken a plastii a jako piisada
zabranujici zamoteni vody choroboplodnymi zarodky, jakoZ i vodni roztoky nebo vzduchu
v technickych zatizenich, napfiklad klimatizaénich zafizenich.

Dile je z publikace Ullmanns Enzyklopédie der technischen Chemie, 5. vydani, svazek 21, 1985,
str. 48 zndmo, Ze plasty samotné nejsou napadany mikroorganismy. Naproti tomu by bylo vyhod-
né u nadrZi na vice pouziti, které jsou urCeny pro skladovani potravin nebo bioodpadii, zabranit
zavleéeni a rozsifeni mikroorganisma.

Ze spisu GB—A 871 228 je znamé sloZeni polyolefini s obsahem fenolu 0,1 aZ 5 % hmotnostnich.
Tato sloZeni slouZzi k vyrob& nadrzi. Tim ovSem neni poskytnut Zadny navod pro vytvoieni
nadrze na odpad provedené ze sloZeni polymeri s ur€itym obsahem specidlnich fenolfi, jakoZz
i pouziti fenold jako biocidu v téchto nadrZich.

Ze spisu DE-A 26 40 473 je znama vyroba bakteriostatickych plastl, jako polyethylenu, poly-
styrenu nebo SAN piisadou slou¢enin jako je hexachlorofen nebo triclosan. Tato sloZeni mohou
byt pouZita nejen pro vyrobu mensich nadob, jako jsou kelimky na piti, nybrZ i pro vyrobu
balictho materialu pro potraviny vSeobecné. Tim vSak nevznika Zadny navod vytvofit nadrz na
odpad ze specialni polymerni kompozice, do niZ jsou pfimichana specilni mnoZzstvi specidlnich
fenold, jakoZ i pouziti t&chto specidlnich fenolii jako biocidu v téchto nadrzich.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu proto je vytvofit nidrz na odpad provedenou z polymerni kompozice s desin-
fekénim uginkem, ktera miZe byt pouZita zejména jako nadrz, u niz hraje roli desinfekéni ucinek.

Uvedeny ukol spliiuje nadrz na odpad provedena z polymerni kompozice, obsahujici jeden poly-
mer a alespori jeden fenol, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze polymer je vybran ze skupiny
polyolefind, polymert styrenu, polymert obsahujicich halogen vyjma mé&kkého PVC, linedrnich
polyestert, line4rnich polykarbamati, plastii odolnych viici vysokym teplotim, jakoZ i recyklati
t&chto druht plasti, pfi¢emZ obsahuje 0,01 az 10 % hmotn., s vyhodou 0,05 az 2 % hmotn.,
alespori jednoho fenolu, vztazeno na celkové sloZeni, zvoleného ze skupiny halogenovaného
dihydroxydifenylmethanu, dihydroxydifenylsulfidu a/nebo dihydroxydifenyletheru a/nebo 2,4,4'—
trichlor-2"-hydroxydifenyletheru, vyjma dihydroxydifenylsulfid, 2,2'-thiobis(6-halogeno—4—
C,_g—alkylfenolu) a 2,2'-thiobis(6-halogeno—4-C, s—alkylfenolu).

Uvedeny kol dale splituje pouziti fenold jako ochrany materiald v nadrzich obsahujicich plast,
jakoz i jako biocidu.

S piekvapenim bylo zjiténo, Ze pouziti specidlniho mnozstvi fenolu pouzivaného doposud jen
v oblasti kosmetiky a klasické desinfekce se miZe dosdhnout G¢inku chraniciho material, to
znamena desinfekéniho u¢inku, v souvislosti s vy$e uvedenymi specialnimi polymernimi kompo-
zicemi.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 295259 B6

Podle vyhodného provedeni je halogenovany dihydroxydifenylmethan, dihydroxydifenylsulfid a
dihydroxydifenylether vybran z $5,5'-dichlor-2,2'—dihydroxy—difenylmethanu, 3,5,3’,5'tetra-
chlor—4,4'—dihydroxy—difenylmethanu, 3,5,6,3',5',6'-hexachlor-2,2'~dihydroxy—difenylmethanu,
5,5'-dichlor—2,2'—dihydroxydifenylsulfidu, 2,4,5,2,4',5'~hexachlor—dihydroxy—difenylsulfidu,
3,5,3',5'—tetrachlor-2,2'—dihydroxy—difenylsulfidu, 4,4'~dihydroxy-2,2'~dimethyl-difenylmetha-
nu, 2,4,4'—trichlor—2'-hydroxy—difenyletheru (Irgasan DP 300, Ciba-Geigy).

Z vyse uvedenych fenolovych skupin se ukazal byt zvIast vyhodnym 2,4,4'—trichlor—2'-hydroxy-
difenylether, ktery je na zéklad& své vysoké hodnoty LDs, prakticky nejedovaty a ani se v téle
neuklada.

Na zékladé jeho vysoké teploty rozpadu nad 280 °C rovnéZ nedochézi b&hem vnéSeni tohoto
substratu do predsmési polymeru nebo do polymerni kompozice prakticky k Zidnému rozkladu
nebo piechodu do plynné faze.

Vyse uvedené fenolové aditivum se mé pfidavat do slozeni polymerdi. U tohoto sloZen{ polymert
je polymer vybran ze skupiny polyolefinli, polymer styrenu, halogenovanych polymerd, linear-
nich polyesteri, linearnich polykarbamati, plasti odolnych vici vysokym teplotdm, jakoz
i recyklati téchto druht plastd.

Pod pojmem polyolefiny se ve smyslu pfedloZeného vynalezu rozumi nejdfive polyethylen a
poddruhy polyethylcnu totiz LDPE s typlckyml mérnymi hmotnostmi od 0,918 az do
0,950 g/dm’, HDPE s typickymi mé&mymi hmotnostmi do 0,95 az do 0,96 g/dm’, specielni
kopolymery ethylenu jako LLDPE, EVA, EBA, EEA, EAS, EVK stejné tak jako ETFE, smé&si
polyethylenu s jinymi polymery, chemickd obména polyethylenu ve formé PEC, CSM a VPE.
Dalgim duleZitym zastupcem polyolefind je polypropylen, kopolymery a smési obsahujici v&tsi
potet slozek polypropylenu, jako EPB, EPDM, EPM stejné tak jako EPTR. Daldi &leny
polyolefint jsou polybuten, polymethylpentan stejné tak jako polyisobutylen.

U polymert styrenu, pouZitych jako polymer, lze uvést jak samotny polystyren, tak i kopolymery
styrenu a smési obsahujici v&tsi pocet sloZek, jako naptiklad statistické polymery, SAN, ASVK,
SAS, BS, roubované kopolymery a smési obsahujici vétsi pocet sloZek jako proti razu houZevna-
té amorfni termoplasty, jako SB, ABS, MBS, MABS, ASA, ACS, AES jakoz i ES, 3-blokové
kopolymery jako plastické elastomery jako SBS, SIS a SEPS.

Jako polymery obsahujici halogen se mohou ve vySe uvedenych sloZzenich polymeri pouZzivat
predeviim samotny PVC, tedy takzvany tvrdy PVC, smési obsahujici vice slozek s PVC jako
typy PVC odolné vidi razu, jako napiiklad ACVC/PVC, EVA/PVC, MBS/PVC, PEC/PVC a
ABS/PVC. Dile se pouzivaji statistické kopolymery, jako napfiklad VCVAC, VCS, VCAN, a
VCVDC. Dalsi polymery obsahujici halogen jsou polyvinylidenchlorid, polyvinylidenfluorid a
polyvinylfluorid.

Pod pojmem dal§ich linearnich polyesteri pouZzivanych do sloZeni polymerd se rozumi
predeviim polyethylentereftalat, polybutylentereftalat, blokové kopolymery jako termoplastické
elastomery stejné tak jako polykarbonéty.

Dalsi skupina plastil, pouZzivana do sloZeni podle vynalezu se tyka linearnich polykarbamatii, pod
nimiZ se rozumi polyurethany vyrobené adiéni polymeraci jako stupfiovou reakci di— nebo
polyhydroxyslougenin na di- nebo polyisokyanaty.

Kone&né je tieba jesté jmenovat plasty odolné vici vysokym teplotdm, které se pouZivaji ve
sloZeni podle vynélezu, jako napiiklad polyfenylen, poly—p-xylylen, polyfenylenoxid-polysty-
ren, polysulfon, polyethersulfon, polyfenylsulfid, polyfenylensulfon, polymethakrylimid, poly-
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imid, polyesterimid a polyetherimid. Misto vySe uvedenych t¥id plasti se mohou pouzivat
odpovidajici plasty, ziskané v ramci recyklace, po oddé€lent tfid latek.

Obzvlaste vyhodné je, kdyZ se v ramci vySe uvedeného sloZeni polymerti pouZzije polyethylen, a
zde specialng HD-PE. Nejvyhodnéjsi je, kdyZ se v tomto sloZeni polymer@ pouZije podili fenolu
s 0,1 aZ 2 % hmotn. a specialné s 0,2 az 0,5 % hmotn.

P¥i tom se rozumi samo sebou, Ze vySe uvedené slozeni polymerti miZe obsahovat vedle istého
plastu i pomocné latky a pfisady, které jsou v plastu obvykle pfitomné, naptiklad plniva a/nebo
barviva ve formé& organickych nebo anorganickych pigmentii. Tyto pomocné latky a pfisady jsou
ve sloZeni pfitomné v mnoZstvich 0,5 az 5 % hmotn., s vyhodou 1 aZ 2 % hmotn., vztazeno na
celkové slozeni. K vy$e jmenovanym pomocnym latkdm a piisadam patfi pfirozené€ i obvykla
aditiva, jako prostfedky chranici pfed &innosti svétla, jako naptiklad absorbery UV nebo antistati-
ka a termostabilizatory. P¥iklady plniv v oblasti skladovani a pfepravy jsou kiida, talek, sklen¢na vlakna.

Ptiklady pigmentid jsou furanové saze, chromova zelefi, dioxid kfemi&ity, dioxid titaniCity a
ftalokianiny.

P¥ikladem aditiva chraniciho pfed &innosti svétla je Hals.

Ptikladem termostabilizatort jsou sloudeniny na bézi estert /3,5—di-terc—butyl-4-hydroxyfenyl/—
propionové kyseliny napfiklad pentaerythritu nebo oktadekanolu, které jsou rozsifovany firmou
Ciba-Geigy pod oznaenim Irganox..

Piedmétem predloZeného vynalezu je dile pfedsmés polymeru, ktera je charakterizovana tim, ze
obsahuje 0,1 aZ 20 % hmotn., s vyhodou 1 aZ 5 % hmotn. nejméné jednoho fenolu, vztazeno na
celkové slozeni této predsmési. Vyse uvedend pfedsmés se vyrabi s vyhodou ve formé granulatu,
pfiem? se, jak je vySe uvedeno, nechd kvalitativni slozeni fenolu a kvalitativni sloZeni polymeru
upravit jako u vySe uvedeného slozeni polymeri. Jiz uvedena daldi aditiva v pfedsmési jsou
obsaZena v mnoZstvi 1 az 50 % hmotn., s vyhodou 1 az 5 % hmotn., vztaZeno na celkové sloZeni.

Podle dal3i vyhodné formy provedeni pfedsmési se vyrobi tak, Ze se granulat zakladniho polyme-
ru zahtiva s aditivy na teplotu tani a potom se granuluje. To se provadi naptiklad tim, Ze se
slozky promichavaji intenzivn& v kolové michatce podle Rhona a potom se natavi v béZné
prodavaném granulatoru a granuluje. Pro vyrobu hotovych dili se k zékladnimu polymeru pomo-
ci specidlnich dévkovacich zafizeni /gravimetricky popiipadé volumetricky/ ptiddva vhodné
mnoZstvi predsmesi.

Piedmétem predlozeného vyndlezu je dale dalsi zpracovani vySe uvedeného sloZeni polymeri
o0 sob& znamym zpiisobem, vstiikovym litim, rotaénim litim, vyfukovanim s natryskem, jinymi
b&2nymi zpisoby vytlatovani lisem jakoZ i vyfukovanim dutych téles.

Jestlize se pouZije jeden z uvedenych zakladnich polymerd, tak se provadi dal8i zpracovani na
nadrze pouZivané podle vynalezu, zejména ale na nadrZe pro skladovani a pfepravu a nadrZe pro
latky, které se maji likvidovat, pfidavkem granulatu pfedsmeési polymeru obsahujici vhodny
fenol, ktera se miiZe dale zpracovat vyse uvedenymi zpisoby, zejména vstfikovym litim, nebo
vyfukovanim s natryskem, na nadrZe, zejména ale na nadrze pro skladovani, pfepravu ana nadrze
pro latky urcené k likvidaci.

Dalsim ptedmétem piedkladaného vynalezu je pouziti fenoli jakoZto ochrany materidlu v mate-
ridlech obsahujicich plast, zejména ale v nadrZich z nich vyrobenych. Déle se tento fenol pouziva
jako biocid.
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Pod pojmem nidrZe lze podle piedloZeného vynalezu rozumét zejména nadrze pro skladovani a
pro piepravu, napfiklad ty, které jsou popsany v DIN 30820 dil 1,2,4-9 a nadrZe, které jsou
urdeny pro latky, které se maji likvidovat, které jsou popsany v DIN EN 840 1-6.

Déle se pod timto pojmem rozumi i nadrze pro latky, které se maji likvidovat, které se pouzivaji
naptiklad v domécnosti ve formé typickych 10-litrovych nadrZi a v oblasti odpadi v typickych
120ti litrovych velikostech pro kontejnery. Dale se v ramci vynalezu pod pojmem nadrz rozumi
nadrze pro ptedbéZné tiidéni a nadrze pro meziskladovéni pro bioodpady, jako naptiklad pro
nadrze které se vyrabi z recyklovaného materidlu. Takové nadrZze maji typicky objemy 10 az
1000 litrd, s vyhodou 100 az 250 litrd.

V ramci vy$e uvedeného pouZiti je vyhodné, aby fenoly byly obsaZeny v mnozZstvi 0,01 az 10 %
hmotn., s vyhodou 0,05 aZz 2 % hmotn., vztazeno na celkové sloZeni, bud’ jiZ v materialu,
obsahujicim plast, popiipadé v odpovidajicim mnoZstvi v pfedsmési polymeru.

Pro bliz3i vysvétleni vynalezu se uvadi nasledujici:

Jako zkuSebni té&liska byly pouZity kotou€ky s tloustkou materidlu 3 mm pro mikrobiologické
pokusy a desky 20x20 mm se stejnou tlouStkou materidlu pro migracni pokusy, bud’ bez, nebo
s Irgasanem DP 300.

Pro stanoveni koncentrace pomoci testit zachytovych dvirka se kultivovaly Klebsiella pneumoni
JATCC 43 52/ a Steaphylococcus aureus /ATCC 6538/ na bouillonu s kaseinem a sojovou
moukou /CM, Oxoid/, potom se pfenesly na penton kaseinu-sojovou mouku-agar /CM, 131,
Oxoid/ a inkubovaly se pii 37 °C, aplikovalo se az 50 pm Irgasanu DP 300 na 6 mm filtraéniho
kotoucgku. :

Pro stanoveni koncentrace UV-spektroskopii pfi vlnové délce 285 nm se pouzil Hitachi
UV-spektrilni fotometr ve spojeni s redukovanymi akrylovymi kyvetami /Produkt Nr. 67,740,
Sarstedt/ s 500 pm objemu vzorku.

Vzorec pro vypocet dale popsané Zivotnosti vyplyva z:
Gg

Vs= %/
MxLixT

Vs= objem zbytku /%/
Gg= celkovy obsah /mg/

M= migrace /mg/l/
Li= prazdny interval /1/roky/
= Zivotnost.

Z toho vyplyva pro ztratu: 2 mg/1 Irgasanu DP 300 pro litr zbytkového objemu:

423
y=—-—7-—/%/
X
a odpovidajici ztrat¢ 10 mg/1 Irgasanu DP 300
211,5
y=—o— /%/
X
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Piiklad pouZziti

Pomoci citlivého biologického testu se méla zjistit jak mikrobialni kontaminace zkusSebnich téli-
sek z HDPE, tak i migrace Irgasanu DP 300 kvantitativné z plastu, aby se mohl zjistit Gbytek
u&innych latek b&hem Zivotnosti. Vedle toho se zkouselo sledovat migraci Irgasanu DP 300 a
stabilizaci pomoci UV spektroskopu.

Za tim G&elem byl pfedevsim etablovan test, ktery dovoluje kvantitativné zjistit antimikrobialni
ucinek zkusebnich télisek obsahujicich 0,2 % Irgasanu DP 300 a Cisté substance Irgasanu
DP 300. Pro zjiSténi migrace aditiva a citlivosti riiznych testovanych zarodki byla zkuSebni
téliska inkubovéna na agarovych deskach, které byly naockovany zarodky, pfi testu pomoci
zachytovych dvirkd. Jako indikatory byly pouzity dva mikroorganismy, jejichZ minimalni zachy-
tové koncentrace /MHK/ proti Irgasanu DP 300 byly podle udaji vyrobcti okolo 0,01 mg/l az
0,3 mg/l. Kinetika Gniku 4&inné latky do vodného roztoku byla uréovana jak pomoci inkubace
zkuSebnich t&lisek v definovaném objemu a nasledujicim vyhodnocovanim jak spektroskopicky,

_ tak i pomoci testu zachytovych dvirkd. Obé metody byly kalibrovany pomoci paralelnich vzorki

s gistou latkou.

PredloZeny vynalez je nyni bliZze vysvétlen pomoci vykrest.

Prehled obrazkd na vykresech

Obr. ukazuji:

Obr. 1 Petriho misku s agarovym Zivnym prostiedim, na kterou byly nasazeny riizné koncentrace
Irgasanu DP 300, po 16ti hodinové inkubaci,

obr. 2 ukazuje typicky zichytovy test a nanesenim Irgasanu DP 300 /triclosan/, koncentrace
v ppm proti ploge v cm?,

obr. 3 ukazuje migraci z HDPE do vody /pfi testu se zachytovymi dviirky/ béhem doby az
400 hodin,

obr. 4 ukazuje nanesenou extinkci pti 285 nm pii hmotnostni oblast az do 10 mg/1,
obr. 5 ukazuje migraci z HDPE do vody /jako extinkci/ a

obr. 6 teoretickou Zivotnost nadrZe pro material urCeny k likvidaci nebo velkonadrZe na odpad.

Piiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 ukazuje zavislost plochy zachytovych dvirku na riznych koncentracich Irgasanu DP
300 asi po 16ti hodinové inkubaci na agarovych deskach se zivnym prostfedim. Koncentrické
tmavé krouzky neukazuji zadny mikrobiélni rist. Jenslabé viditelny filtr uprostied agarové desky
proti travniku bakterii neobsahoval naproti tomu zadny Irgasan DP 300.

Primér popiipadé plocha zachytovych dvirkii se chova ptfi tom imérné k pouzité koncentraci, je
ale kromé& toho zavisla na citlivosti toho kterého mikroorganismu vii¢i pouzité ucinné latce.
V pfipadé Irgasanu DP 300 mohou vhodné mikroorganismy konkurovat na zaklade specifi¢nosti
a citlivosti nejcitlivéj$im chemickym methodam stanoveni.




15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 295259 B6

Vzhledem k tomu, Ze interakce souvisi z Zivnymi médii, jedna se u vzorkd neznamé koncentrace
vZdy o relativni méfeni, které vyplyva teprve ze srovnani s fadou koncentraci Cisté latky s abso-
lutni hodnotou. V souhlasu s tim se idaje tykaji minimalni zachytové koncentrace mikroorga-
nismt vzdy ve vztahu k uréitému Zivnému substratu.

Na obr. 2 je plocha zon bez ristu nanesena v zavislosti na koncentraci Ingasanu DP 300
/triclosan/ v mg/1. Koncentrace triclosanu pfi nasyceni ve vodé jsou pfi teploté mistnosti asi
okolo 10 mg/l, to znamenéa 10 mg v litru. MnoZstvi triclosanu vystupujici ze zkuSebniho téliska
s definovanym povrchem béhem 14 dnd do vody byly stanovovéany paralelné pomoci testu se
zachytovym dviirkem /obr. 3/ a méfenim UV—s elektroskopem /obr. 5/. Pro ohodnoceni fadové
velikosti slouZi srovnani s odpovidajicimi ¢istymi latkami /obr. 2 a 4/.

Rozdily /A/ extinkei, které byly ziskany z pokusti s nebo bez triclosanu, maji mezi riznymi vsaz-
kami a uvnité pokusnych fad velky rozptyl. To lze odvozovat z malych hodnot extinkce, které
jsou blizko dolni meze zjisténi a od malé specifity metody popiipad€ i od nehomogenit pfi
rozdélenti triclosanu ve vzorcich ziskanych vstiikovym litim.

Z obr. 5 se d4 seznat, koncentrace triclosanu, které je mozné ziskat za optimalnich podminek
pokusu /michani/ b&hem 14 dni, jsou niZ§i neZ koncentrace pti nasyceni ve vodé. Koncentrace,
dosazitelné za praktickych podminek, by mély byt podle délky intervalti odvadéni byt mezi 2 az
10 mg/l. Kf¥ivky, siln& se zdvihajici po dvou tydnech by nemély byt nadhodnoceny. Tyto lze
odvozovat od silné rozptylenych hodnot a pouzitého matematického regresivniho modelu.

Obr. 6 ukazuje $ifi pasu maximalniho objemu zbytku, rezultujiciho podle pfedepsaného vzorce
pro vypo&et, s obsahy mezi 2 aZ 10 mg/l triclosanu v zavislosti na Zivotnosti nadrze. Jako zbytek
se oznaduje kapalina, ktera se shromazd’uje na dné nadrze.

P¥i hodnoceni vysledki je nutné délat rozdil mezi plisobenim na povrch a piisobenim na kapalny
a pevny obsah nadrze.

U povrchu se miiZe vychazet od u¢inku, ktery odpovidd minimaln¢ 10 mg/1 roztoku triclosanu.
Vysvétleni, tykajici se u¢inku, koncentrace v HDPE jsou okolo 200 mg/l mohou poskytnout
pokusy s mikroorganismy s vy$$im MHK. Dalsi roli by pro osidleni popfipadé reinfekci obsahu
nadrZe mélo hrat rovnéZ udrzovani ¢istého povrchu nadrzi.

U obsahu nadrZe je tieba vychazet ve zbytku jen od uspokojivého ucinku, i kdyZ dosaZitelnd
koncentrace je niz§i nez 10 mg/1 triclosanu.

Z hlediska dosazitelné Zivotnosti ukazuji vysledky, Ze jiz pfi 0,2 % triclosanu v HDPS se 14ti
dennim vyprazdifovanim lze oSekavat i za nepfiznivych podminek dostate¢ny G¢inek po vice neZ
po 5 letech. Kromé toho jsou dosaZitelné koncentrace triclosanu v kapalném odpadu v principu
vhodné k tom, aby inhibovaly podstatnou &ast relevantni mikrobialni flory. Pokud se triclosan
jevi byt vybornym pro pouZiti v nadrZzich pro skladovani a prepravu, zejména ale pro nadrZe
uréeni na material, ktery se ma likvidovat, napfiklad pro zndmé bionadrZze a zbytkovy odpad.
Vécné opravnéné vyuZiti tun bioodpadu, které obsahuji triclosan, nepfedstavuje ani pro
domaécnost ani pti nasledujicim kompostovani Zadny vazny problém.

PATENTOVE NAROKY

1. Nadrz na odpad provedena z polymerni kompozice obsahujici jeden polymer a alespoii jeden
fenol, vyznadéujici se tim, Ze polymer je vybran ze skupiny polyolefinii, polymerd
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styrenu, polymert obsahujicich halogen vyjma mékkého PVC, linearnich polyestert, linearnich
polykarbamatd, plastli odolnych vii€i vysokym teplotam, jakoZ i recyklatl t€chto druhi plastd,
a 7e obsahuje 0,01 aZ 10 % hmotn., s vyhodou 0,05 az 2 % hmotn., alespoti jednoho fenolu,
vztazeno na celkové sloZeni, zvoleného ze skupiny halogenovaného dihydroxydifenylmethanu,
dihydroxydifenylsulfidu a/nebo dihydroxydifenyletheru a/nebo 2,4,4'—trichlor-2'-hydroxydi-
fenyletheru; vyjma dihydroxydifenylsulfidi, 2,2'-thiobis(6-halogeno—4-C,_s—alkylfenolu)
a 2,2'-thiobis(6-halogeno—4-C,_s—alkylfenolu).

2. Nadrz podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze halogenovany dihydroxydifenyl-
methan, dihydroxydifenylsulfid a dihydroxydifenylether je vybran z 5,5'-dichlor-2,2'—di-
hydroxy-difenylmethanu, 3,5,3",5'-tetrachlor—4,4'-dihydroxy—difenylmethanu, 3,5,6,3',5',6'-
hexachlor—2,2'—dihydroxy—difenylmethanu, 5,5'-dichlor-2,2'-dihydroxy—difenylsulfidu, 2,4,-
5,2' 4',5'-hexachlor—dihydroxy—difenylsulfidu, 3,5,3',5'—tetrachlor-2,2'—-dihydroxy—difenyl-
sulfidu, 4,4'~dihydroxy-2,2'—-dimethyl-difenylmethanu, 2,4,4’~trichlor-2'-hydroxydifenyletheru.

3. Nadrz podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze fenolem je 2,4,4'trichlor-2'-
hydroxydifenylether.

4. NadrZz podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze u polymert se jedna o pfipadné
recyklovany polyolefin, zejména polyethylen.

5. Pouziti fenolt definovanych v narocich 1 az 3 jako ochrany materialii v nadrzich z plasti
definovanych v naroku 1 nebo 4.

6. Pouziti fenold definovanych v narocich 1 az 3 jako biocidu v nadrzich z plastl definovanych
v naroku 1 nebo 4.

4 vykresy
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Obr. 1

Obr. 2

{ vachytovy test
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Obr. 4
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Obr. 6

teoreticka Zivotnost
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