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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Monitor
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bereich eines Fahrers des Kraftfahrzeugs (1) anbringbar ist. Erfindungsgemaf
ist vorgesehen, dass der Monitor (2) héhenverstellbar ist.
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Beschreibung

Monitor eines Kamera-Monitor-Systems

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Monitor eines Ka-
mera-Monitor-Systems in einem Kraftfahrzeug. Der Monitor ist
dabei im Sichtbereich eines Fahrers des Kraftfahrzeugs an-

geordnet.

Aus der DE 10 2012 014 448 Al ist ein Kamera-Monitor-System
mit einem an der A-S&dule eines Lkw fest angeordneten Monitors
bekannt. Dieser wird bei der Montage optimal auf den Fahrer
ausgerichtet, ist danach aber fixiert. Besonders grolle oder
kleine Fahrer fallen bei der zur Montage vorgenommenen Op-
timierung auf einen mittleren Fahrer aus dem optimal ein-

gestellten Bereich des Monitors heraus.

Die US 6,693,519 B2 zeigt ein Kamera-Monitor-System bei dem
der Monitor mittels eines Kugelgelenks und Fligelmuttern
verstellbar ist. Eine Verstellung erfordert beide Ha&nde des
Fahrers: Die eine Hand zum Betdtigen der Flliigelmuttern und die
andere zum Ausrichten des Monitors. Nachteilig an beiden
bekannten Ldsungen ist, dass eine Verstellung des Monitors im

Betrieb nicht oder nur aufwendig moéglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen demgegenilber verbesserten
Monitor eines Kamera-Monitor-Systems vorzuschlagen. Geldst
wird diese Aufgabe durch die in den unabhangigen Anspriichen

angegebenen Merkmale.

ErfindungsgemdB ist vorgesehen, dass der Monitor hohenver-
stellbar ist. Dies hat den Vorteil, dass, je nach Fahr-
zeuggrohle, der Monitor optimal auf den jeweiligen Fahrer
eingestellt wird, so dass sowohl optimale Blickfelder in
Fahrtrichtung als auch auf den Monitor, den digitalen Spiegel,

gewdhrleistet werden.
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Es ist vorgesehen, den hbhenverstellbaren Monitor sowohl durch
Kraftschluss, als auch durch Formschluss zu halten. Dies hat
den Vorteil, dass der Monitor auch bei im Fahrbetrieb auf-
tretenden Erschiitterungen stabil in der eingestellten Hoéhe
gehalten wird. Der Monitor ist dabei beispielsweise ein
Flachbildschirm, eine Flissigkristallanzeige LCD, ein
TFT-Bildschirm, die Projektionsflache einer Projektions-
einheit oder ein anderer geeigneter Monitor. Der Formschluss
wird vorzugsweise durch ineinandergreifende Zahnelemente wie
Zahnstangen, Zahnstange und Zahnrad, Steckerelemente mit
zugehdrigen Buchsen und dhnlichem erzielt. Der Kraftschluss
wird durch eine mechanische Feder, durch Fluiddruck, durch
elastisch verformbares Material oder ahnliche Ldsungen er-

zielt.

ErfindungsgemdlB ist vorgesehen, dass zum Kraftschluss zu-
mindest eine Feder vorgesehen ist, und zum Formschluss in-
einandergreifende Zahnstangen. Diese Elemente sind zuver-

lédssig und kostenglnstig.

Erfindungsgemall weist der Monitor zumindest ein Gleitelement
auf. Das Gleitelement ist in einer Gleitschiene eines Hal-
teelements gefithrt und weist an einer ersten Langsseite eine
Verzahnung auf. An seiner der ersten Langsseite gegenlber-
liegenden zweiten Langsseite schlagt es an eine Schiene an, die
mittels Federn gegeniiber dem Halteelement abgestitzt ist. Das
Halteelement weist eine Zahnstange auf, die der Verzahnung des
Gleitelements gegeniiberliegt undmit diesem zusammenwirkt. Die
Gleitschiene ist in vertikaler Richtung im Gleitelement
beweglich gefiihrt. Die Verzahnung und die Zahnstange sind
aufeinander abgestimmt, beispielsweise mit gerader oder
schrédger Verzahnung, mit symmetrischem oder unsymmetrischem
Querschnitt, oder auf andere geeignete Weise. Eine feine
Verzahnung ermdglicht eine Hohenverstellung in kleinen

Schritten, erfordert aber eine hohere Federkraft zum sicheren



10

15

20

25

30

35

WO 2018/082965 3 PCT/EP2017/077103

Halten. Eine grobe Verzahnung kommt mit geringerer Federkraft
aus, ermdglicht aber nur eine grobe Rasterung der Hbhen-
verstellung. Bei der vorgeschlagenen Losung ist es moglich,
durch &aduBere Kraft die Gleitschiene gegen die Federkraft
horizontal zu verschieben, um dann eine vertikale Bewegung des
Monitors auszufithren. Die duBere Kraft wirkt in horizontaler
Richtung und hebt den durch die Federkraft hervorgerufenen
Formschluss auf. Der Formschluss wird nach horizontaler
Verstellung des Monitors und Beendigung der Kraftausibung in

horizontaler Richtung wiederhergestellt.

ErfindungsgemdlB ist vorgesehen, zwischen Gleitelement und
Schiene ein Dampfungselement anzuordnen. Dieses ist bei-
spielsweise ein Gummiband welches vorzugsweise an der Schiene
angeordnet ist. Das Dampfungselement verhindert Gerausche bei
der Hohenverstellung und dient zusatzlich der Gerauschdampfung

im Normalbetrieb.

Am unteren Ende der Schiene ist ein Dampfungselement ange-
ordnet, welches aus Kunststoff, Gummi, oder einem anderen
geeigneten abfedernden Material besteht. Das Dampfungselement
dampft den unteren Anschlag des Gleitelements ab, wenn dieses
bei ausgeibter Kraft in horizontaler Richtung durch die

Schwerkraft am unteren Ende der Gleitschiene angelangt ist.

Das Halteelement weist zumindest eines der folgenden Elemente
auf: Ein Kabelfiihrungselement dient zum Fithren von den Monitor
mit Energie, Bild- und anderen Informationen versorgenden
elektrischen Leitungen, sowie von weiteren Leitungen und
Kabeln. Ein Befestigungselement fir ein Abdeckelement dient zu
dessen Befestigung. Das Abdeckelement dient zum Sicht- und
Staubschutz fir die Monitorhalteeinrichtung. Ein Kabel-
durchbruch zum Durchleiten der oben genannten Leitungen und
Kabel ist ebenfalls vorgesehen. Zum Montieren des Halteele-
ments an beigpielsweise einer A-S&ule eines Lkw in dessen

Fahrerkabine, oder in einem PKW oder einem anderen Fahrzeug,
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ist eine Montagedffnung vorgesehen. Ein Befestigungselement

dient zur horizontal beweglichen Befestigung der Schiene.

Die Schiene ist erfindungsgemal horizontal verschiebbar mit
dem Halteelement verbunden. Dies erfolgt entgegen der Vor-
spannung der Federn, um den Formschluss zu l&sen bzw. wieder

herzustellen.

Die Schiene weist erfindungsgemdlB einen Vorsprung auf, der in
eine Ausnehmung des Gleitelements eingreift. Dies verhindert

das Herausfallen des Monitors in waagerechte Richtung.

Ein erfindungsgemales Verfahren zum Anpassen eines Monitors
eines Kamera-Monitor-Systems weist die folgende Schritte auf:
Druckausiben auf den Monitor in horizontaler Richtung. Losen
eines Kraftschlusses, der den Monitor in vertikaler Richtung
fixiert. Verschieben des Monitors in vertikaler Richtung.

Entlastung des Monitors in horizontaler Richtung. Dabei wird

durch Einrasten der Kraftschluss wieder hergestellt.
Weitere Details und Vorteile der Erfindung sind der nach-
folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der
Abbildungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 Lkw mit erfindungsgemalRem Kamera-Monitor-System,

Fig. 2 ErfindungsgemafBer Monitor mit Halteelement in

raumlicher Darstellung,

Fig. 3 ErfindungsgemafBer Monitor mit Halteelement in
Draufsicht,
Fig. 4 Halteelement eines erfindungsgemédflfen Monitors.

Fig. 1 zeigt die Fahrerkabine eines Lkw, des Kraftfahrzeugs 1,

mit einem erfindungsgemalen Monitor 2. Der Monitor 2 ist
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mittels eines Halteelements 3 hohenverstellbar an der A-Saule
22 des Kraftfahrzeugs 1 angebracht. Am oberen Ende der
Fahrerkabine 4 des Kraftfahrzeugs 1 ist ein Kamerahalter b mit
zwel Kameras 6, 6' angeordnet. Die auBen am Kraftfahrzeug 1
angeordneten Kameras 6,6' lbertragen, nach geeigneter Ver-
arbeitung, ein dem Rickspiegel eines iUblichen Kraftfahrzeugs
entsprechendes Bild auf den Monitor 2. Dabei wird das eine
Kamerabild in der oberen Halfte des Monitors 2 dargestellt, das
andere in dessen unterer Halfte. Durch Druckausibung in
horizontaler Richtung auf den Monitor 2 wird dessen Befestigung
in vertikaler Richtung geldst, er kann vertikal verschoben
werden, und rastet nach Beendigung des Drucks in der neu

eingestellten Vertikalposition ein.

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemdlBen Monitor 2 mit Halteelement
3 in rdaumlicher Darstellung. Eine am Halteelement 3 angeordnete
Zahnstange 7 greift in eine entsprechende Verzahnung 8 eines
Gleitelements 9 des Monitors 2 ein. Eine Schiene 10 des
Halteelements 3 ist mittels Federn 11 gegen das Gleitelement
9 und die Zahnstange 7 vorgespannt. Man erkennt, dass der
Monitor 2 hochkant angeordnet ist, und zu beiden Seiten ein
Gleitelement 9 aufweist. Das in der Abbildung vordere
Gleitelement 9 ist in einem hier nicht dargestellten weiteren
Halteelement gehalten. Das in der Abbildung hintere Gleit-
element 9 ist in einer Gleitschiene 12 in vertikaler Richtung
beweglich gefiihrt. Beide Gleitelemente 9 weisen im Wesent-
lichen die gleichen Eigenschaften auf und sind spiegelbildlich
zueinander. Die Beschreibung des einen trifft entsprechend auf
das andere zu. Die Gleitschiene 12 wird durch einen mit der
Zahnstange 7 verbunden Fihrungsbereich 13 des Halteelements 3
und die Schiene 10 gebildet. Die Schiene 10 weist Langldcher
14 auf, durch die Schrauben 15 zum Befestigen der Schiene 10
am Fihrungsbereich 13 hindurchragen. Die Verzahnung 8 ist an
einer ersten Langsseite 16 des Gleitelements 9 angeordnet,
deren zweite Langsseite 17 an der Schiene 10 anschlagt. Das

Halteelement 3 weist weiterhin Kabelfihrungselemente 18 auf,
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die zum Fihren von Kabeln dienen, die den Monitor mit anderen
Einrichtungen des Kraftfahrzeugs 1 verbinden, beispielsweise
elektrisch leitend, lichtleitend oder rein mechanisch. Ein
hier nicht dargestelltes Abdeckelement zum Sicht- und
Staubschutz des Halteelements 3 wird mittels Befestigungs-
elementen 19 befestigt. Ein Kabeldurchbruch 20 dient zum
Durchleiten der oben genannten Kabel. Montagedffnungen 21
dienen zum Befestigen des Halteelements 3 an der A-Saule 22 des

Kraftfahrzeugs 1.

Am oberen Ende der Gleitschiene 12 ist eine Abdeckplatte 31
mittels Schrauben 32 befestigt. Dies verhindert ein Her-
ausschieben der Gleitelemente 9 nach oben und somit ein

Herausfallen des Monitors 2.

Fig. 3 zeigt den erfindungsgemdlBen Monitor 2 aus Fig. 2 in
Draufsicht. Man erkennt das Gleitelement 9 mit Verzahnung 8 an
dessen erster Langsseite 16. Die Verzahnung 8 greift in Zahne
der Zahnstange 7 des Halteelements 3 ein. Die zweite Langsseite
17 des Gleitelements 9 schlagt an der Schiene 10 an. Dabei
greift ein Vorsprung 23 der Schiene 10 in eine Ausnehmung 24
des Gleitelements 9 ein. Dies verhindert ein Herausfallen des
Monitors 2 in horizontaler Richtung, in der Abbildung in
Richtung unten. Zwischen Schiene 10 und Gleitelement 9 ist ein
Dampfungselement 25 angeordnet. Dieses ist an der Schiene 10
befestigt und erstreckt sich {iber deren gesamte Lange. Das
Dampfungselement 25 ist als Gummiband oder als Schaumstoffband

ausgebildet.

Die Schiene 10 ist mittels einer Schraube 15 am Halteelement
3 befestigt. Die Schraube 15 greift in ein Refestigungselement
26 des Halteelements 3 ein. Da die Schraube 15 in einem Langloch
14, hier nicht dargestellt, der Schiene 10 angeordnet ist, ist
die Schiene 10 in horizontaler Richtung beweglich, in der

Abbildung nach rechts bzw. links. Wird auf den Monitor 2 wvon

links eine nach rechts gerichtete Kraft ausgeiibt, so verschiebt
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sich die Schiene 10 und driickt die Feder 27 zusammen. Dabei 10st
sich die Verzahnung 8 von der Zahnstange 7, das Gleitelement
9 kann nun in vertikaler Richtung, also aus der Ebene der Fig.
3 nach oben und unten hinaus, verschoben werden. Ist die
gewlinschte vertikale Position erreicht, wird die Druckausiibung
auf den Monitor 2 beendet. Die Kraft der Feder 27 schiebt dann
die Schiene 10 und damit das Gleitelement 9 nach links, wodurch
Verzahnung 8 und Zahnstange 7 wieder in Eingriff kommen. Der
Monitor 2 ist damit durch Formschluss und Kraftschluss in

seiner vertikalen Position fixiert.

Der Fihrungsbereich 13 befindet sich am, in der Abbildung oben
dargestellten, aulReren Ende des Halteelements 3. Am Fih-

rungsbereich 13 ist die Zahnstange 7 angeordnet.

Fig. 4 zeigt das Halteelement 3 eines erfindungsgemalen
Monitors 2 ohne Monitor. Man erkennt den Fithrungsbereich 13 mit
angeordneter Zahnstange 7. Am rechten Ende des Fihrungsbe-
reichs 13 ist die Schiene 10 mittels Schrauben 15 am Hal-
teelement 3 befestigt. Die Schrauben 15 sind durch Langlocher
14 gefithrt. Konische Federn 27 stiitzen die Schiene 10 gegen das
Halteelement 3 ab.

Die Befestigungselemente 19 kdnnen zusdtzlich oder alternativ
zur Befestigung eines Abdeckelements auch zur Befestigung
eines weiteren Halteelements 3 dienen, welches in das in Fig.

2 dem BRetrachter zugewandte Gleitelement 9 eingreift.

Am unteren Ende des Halteelements 3, unterhalb der Zahnstange
7, ist ein Dampfungselement 28 angeordnet, welches mittels

einer Schraube 29 am Halteelement 3 befestigt ist. Die Schraube
29 durchgreift ein Langloch, hier nicht dargestellt, welches
sich in vertikaler Richtung erstreckt. Das Dampfungselement 28
ist nach unten mittels einer Feder 30 abgestiitzt. Bewegt sich
der Monitor 2, und damit das Gleitelement 9 in der Gleitschiene

12 nach unten, so schlagt es gegen das Dampfungselement 28 an
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und wird iUber die Feder 30 abgedampft abgebremst. Dies
verhindert ein pldtzliches Abbremsen und somit eine Be-

schadigung des Monitors 2 beim Erreichen des unteren Anschlags.

In anderen Worten betrifft die Erfindung einen Monitor 2, der
als Ersatz fur herkémmliche Fahrzeugspiegel dient. Ubli-
cherweise werden die traditionellen Fahrzeugspiegel ,starr™ am
Fahrzeugverbaut. Auch im Fahrzeug 1 werden bisher die Monitore
2, auch Displays genannt, starr verbaut. Starr verbaute
Displays haben fiir Fahrer die besonders grol oder besonders
klein sind deutliche Nachteile in der Erkennung der Fahr-
situation, da Displays durch Beleuchtung und Einblickwinkel
fliir diese Personen mitunter relativ unscharfe Bilder dar-
stellen. Auch fir Fahrer mit Gleitsichtbrillen ist dies ein
Problem mit der Adaption zwischen Display ,NAHY, und Fahr-
situation ,WEIT". Die Erfindung liefert flir oben genannten
Personenkreis eine optimale Losung durch eine Hohenver-
stellbarkeit des Displays eines sogenannten Digitalen

Spiegels.

Durch zwei Zahnstangen 7,8, die federnd gelagert sind, wird das
Display mit einem metallischen ,Klammeraufbau“™ in Position
gehalten. Da hier sowohl ein Kraftschluss liber die Federn 27
als auch Formschluss iiber die Zahnstange 7 und die Verzahnung
8 vorhanden ist, ist das Prinzip gegen Vibration doppelt
gesichert. Méchte der Fahrer die Hohe des Displays verstellen,
drickt er von vorne auf den Monitor 2 gegen die Federkraft der
Federn 27. Somit wird der Monitor 2 aus der Zahnstange 7
ausgekoppelt und kann nach oben oder unten im gedriickten
Zustand verschoben werden. Der Fahrer lasst dann in der
gewiinschten Position den Monitor 2 los und dieser schnappt dann
wieder in die Zahnstange 7 via Federkraft ein. Wenn die Position
noch nicht optimal sein sollte, kann der Vorgang beliebig oft
wiederholt werden. Je nach FahrergréBe kann der Monitor 2 auf

diese Weise optimal auf den jeweiligen Fahrer eingestellt
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werden, so dass sowohl optimale Blickfelder in Fahrrichtung als

auch auf den Monitor 2 gewdhrleistet wird.

Es liegt im Ermessen des Fachmanns, die oben beschriebene

Ausfiihrungsform abzuwandeln oder geeignet zu erganzen.
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Patentanspriiche

1. Monitor (2) eines Kamera-Monitor-Systems in einem
Kraftfahrzeug (1), der im Sichtbereich eines Fahrers des
Kraftfahrzeugs (1) anbringbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Monitor (2) ho-

henverstellbar ist.

2. Monitor (2) nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dass der hdhenverstellbare Mo-
nitor (2) sowohl durch Kraftschluss als auch durch

Formschluss gehalten ist.

3. Monitor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zum
Kraftschluss zumindest eine Feder (27) vorgesehen ist,
und zum Formschluss ineinandergreifende Zahnstange (7)

und Verzahnung (8).

4. Monitor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mo-
nitor (2) zumindest ein Gleitelement (9) aufweist, das in
einer Gleitschiene (12) eines Halteelements (3) gefihrt
ist und das an einer ersten Langsseite (16) eine Ver-
zahnung (8) aufweist, und an ihre der ersten Langsseite
(16) gegeniiberliegenden zweiten Langsseite (17) an eine
Schiene (10) anschlagt, diemittels Federn (27) gegenilber
dem Halteelement (3) abgestiitzt ist, wobei das Halte-
element (3) eine Zahnstange (7) aufweist, die der

Verzahnung (8) des Gleitelements (9) gegeniberliegt.

5. Monitor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Schiene (10) und Gleitelement (9) ein Dampfungselement

(25) angeordnet ist.
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10.

Monitor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,b dass amunteren
Ende der Schiene (10) ein Dampfungselement (28) ange-

ordnet ist.

Monitor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (3) zumindest eines der Elemente
Kabelfihrungselement (18),

Befestigungselement (19) fiur ein Abdeckelement,
Kabeldurchbruch (20)

Montageoffnung (21),

Befestigungselement (26) fir die Schiene (10) aufweist.

Monitor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,b dass die
Schiene (10) horizontal verschiebbar mit dem Halteelement

(3) verbunden ist.

Monitor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiene (10) einen Vorsprung (23) aufweist, der in eine

Ausnehmung (24) des Gleitelements (9) eingreift.

Verfahren zum Anpassen eines Monitors (2) eines Kame-
ra-Monitor-Systems nach einem der vorhergehenden An-
spriche, aufweisend die Schritte

Druckausiben auf den Monitor (2) in horizontaler
Richtung,

dabei L&sen eines den Monitor (2) in vertikaler Richtung
fixierenden Kraftschlusses,

Verschieben des Monitors (2) in vertikaler Richtung,
Druckentlastung des Monitors (2) in horizontaler
Richtung, und

dabeil Einrasten und Wiederherstellen des Kraftschlusses.
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