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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
schlackearmen Entnehmen des Fliissigstahls aus einem
Verteiler oder einer Pfanne beim Offnen des Bodenaus-
laufes, bestehend aus im Bereich des Bodenauslaufes
Uber den Verteiler- bzw. Pfannenboden hoch stehende,
den Strudel beeinflussende Einbauten in Form eines
plattenférmigen Strudelbrechers aus Feuerfestmaterial.
[0002] Bei der Stahlerzeugung und Behandlungsvor-
gangen in nachgeschalteten GefalRen wie Verteiler und
Pfanne ergibt sich beim Entnehmen der Flissigphase
durch den Bodenauslauf eine mehr oder weniger starke
axiale laminare Strdmung, also ein Strudel, der die tiber
dem flussigen Stahl befindliche flissige Schlacke in den
entnommenen Stahl mit hineinrei3t und dann austragt.
Der Anteil Schlacke in diesem Strudel kann erhebliche
Mengen erreichen, weil der Strudel sich fast immer bis
an die Oberflache der Schmelze hin durchsetzt. Diese
Gefahr besteht vor allem dann, wenn zum Gief3ende hin
der Badspiegel im Pfannen- oder Verteilergefald einen
niedrigeren Stand erreicht und damit die Strudelausbil-
dung sehr schnell die Oberflache erreichen kann. Man
versucht dieses Mitrei3en von Schlacke mdglichst gering
zu halten, indem die im Verteiler verbleibende Reststahl-
menge etwa 15 bis 20 % des gesamten Verteilerinhaltes
betragt. Bei groRen VerteilergefalRen kann dieses sehr
schnell mehr als 10 t Reststahl erreichen und bei z. B.
durchschnittlich 150 Verteilern pro Monat ergibt sich ein
Stahlbarenanteil im Jahr von ca. 16.000 bis 18.000 t im
Verteiler undim Pfannenbereich bei z. B. 14.000 Schmel-
zen pro Jahr ebenfalls ein Anteil von etwa 25.000 t, so-
dass mit einer Verlustmenge an hochwertigen Stahlen
in Hohe von uber 40.000 t gerechnet werden kann. Bei
einem 180 t Konverter mit etwa 22 bis 25 Schmelzen
ergibt diese Verlustmenge nahezu die Tagesproduktion
eines Konverters. Zur Verhinderung des Mitaustragens
von Schlacke sind Systeme bekannt, bei denen durch
einen bestimmten Spllvorgang ein schlackefreier Fleck
an der Oberflache oberhalb des Bodenauslaufes erzeugt
wird, sodass ein eventueller Strudel keine Schlacke mit-
reiBen kann. Allerdings ist ein solcher schlackefreier
Fleckimmer eine Stelle fir hohen Temperaturverlust und
Oxidationsvorgange, die durch so genanntes Zuschmie-
ren der Ablaufrohre Behinderungen im Uberfiihren des
Stahles in die nachgeschalteten Geféal3e darstellen. Au-
Rerdemist der dafiir notwendige Aufwand nachteilig. Aus
der EP 1 172 447 Al ist ein Verfahren und eine Vorrich-
tung bekannt, wo vorgesehen ist, eine stumpfe Beton-
platte in den sich bildenden Vortex wahrend des GieRRens
zu schieben oder vor dem Giel3en in der vorgewahlten
Position nahe dem Stopfen/Auslauf aufzustellen. Weiter
ist vorgesehen, die Betonplatte wahlweise in das Mau-
erwerk des metallurgischen Geféfes einzubauen. Aus
der GB 1 391 845 A und GB 1 313 736 A sind die bei
derartigen metallurgischen GefalRen tblichen Damme
und Wehre beschrieben und dargestellt, die nur zum Be-
ruhigen und Lenken des Stahlstromes dienen. Auch die
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US 5196 051 zeigt derartige Einbauten (Aufwerfungen),
die lediglich den Stahlstrom fiihren sollen und kdnnen.
DE 34 44 228 Al spricht schon im Titel von einer gerich-
teten Stromung, wobei im Auslaufbereich gezielt eine ro-
tierende Bewegung des Schmelzstromes erzeugt wird.
Auch die um den Ausguss angeordneten Elemente die-
nen der Erzeugung eines rotierenden Gief3strahles. Die
Vorrichtung nach der US Re 35,597 sieht ein Kreuz aus
Wallen im Bereich des Ausgusses vor, was eine Art Wir-
belbremse im Ausguss ergibt. Auch hier ist ein Einbeto-
nieren vorgeschrieben.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung zu schaffen, tUber die ein Mitaustra-
gen von Schlacke mit dem fliissigen Stahl minimiert oder
gar ganz unterbunden werden kann, ohne dass Oxyda-
tions- oder andere Probleme auftreten.

[0004] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des kenn-
zeichnenden Teils des Anspruches 1 gelost.

[0005] Dieser Strudelbrecherist so dem Bodenauslauf
zugeordnet und so ausgebildet, dass sich ein Strudel erst
gar nicht bilden kann oder wenn, nur in einer solch ge-
ringen Form und Gro3e, dass er keine Behinderung bzw.
keine Einzugswirkung auf die Schlacke erbringen kann.
Die scharfe Kante an der senkrechten Flanke des Brems-
teils rei3t den Strudel auf und sorgt fur eine wirksame
Unterbrechung. Der Stahl kann ohne Schlacke mitzurei-
Ben aus dem Bodenauslass herausstromen. Weil die
senkrechte Flanke in Drehrichtung des Strudels eine
scharfe Kante bildend oder aufweisend ausgefiihrt ist,
kann der entstehenden Strudelbildung gezielt entgegen-
gewirkt und diese unterbrochen und abgeschnitten wer-
den. Der grof3e Vorteil kann vor allem darin gesehen wer-
den, dass bezuglich des Stahlbaren ein wesentlich ge-
ringerer Stahlverlust auftritt und dass vor allem bei jeder
einzelnen Schmelze eine gréRere Entnahme an Flussig-
stahl méglich ist, weil der verbleibende Reststahl auf un-
ter 10 % heruntergefahren werden kann. Die Einbauten
sind in einem strudelbrechenden Geringabstand zum
Stopfen und/oder dem Bodenauslauf aufgestellt, und
zwar entgegen dem Drehsinn des entstehenden Strudels
diesen brechend. Dies bedeutet also, dass die beschrie-
benen Einbauten durch den geringen Abstand zum Stop-
fen oder auch zum Bodenauslauf die Auswirkungen des
Strudels unterbinden und dafiir sorgen, dass die lamina-
re Stromung in eine turbulente Strdmung Uberfuhrt wird,
die beziglich des MitreiRens von Schlacke unschadlich
ist. Uberraschend wird also durch diese Einbauten - ohne
Beeintrachtigung des eigentlichen Auslaufvorganges -
das MitreiRen von Schlacke unterbunden. Weiter kann
durch eine bestimmte Stellung der Einbauten ein Einfluss
des Strudels auf die Schlackenschicht verhindert wer-
den. Dies kann sowohl durch einen bestimmten Winkel
nahezu 90°, den die Einbauten zum Strudel dann auf-
weisen, erreicht werden und/oder aber durch besondere
Formen der Einbauten, insbesondere der Kanten, die so
in Richtung Drehsinn des Strudels angeordnet werden
koénnen, dass ein Brechen des Strudels auf jeden Fall
erreicht wird. Der Strudelbrecher ist mit einem Abstand
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von 10-100 mm, vorzugsweise 30 mm zum Bodenaus-
lauf angeordnet. Statt der mittigen scharfen Kante bei
der keilférmigen Ausbildung der senkrechten Flanke ist
es auch moglich, dass die senkrechte Flanke in Richtung
des Strudels eine scharfe Kante bildend und aufweisend
ausgefuhrt ist, sodass der entstehenden Strudelbildung
gezielt entgegenzuwirken und diese zu unterbrechen
und abzuschneiden ist.

[0006] Beziglich des eigentlichen plattenférmigen
Strudelbrechers erweist es sich als zweckmaRig, wenn
er bezuglich des senkrechten Bremsteils eine Haifisch-
flossenform aufweist, deren die bodenseitige Flanke und
die senkrechte Flanke verbindende Flanke einen Bogen
beschreibt, wobei die senkrechte Flanke bis dicht an den
in den Bodenauslauf einfiihrbaren Stopfen heranrei-
chend angeordnet ist. Gerade im Bereich der senkrech-
ten Flanke, d. h. also des Stopfens, besteht die Gefahr
der Strudelausbildung, die durch diese besondere Aus-
fuhrung sicher gebremst und unterbrochen werden kann.
[0007] Die Erfindung sieht weiter vor, dass der platten-
formige Strudelbrecher in einem Abstand von 30 mm
zum Stopfen wahrend angeordnet ist. Es hat sich her-
ausgestellt, dass ein solch einzelner plattenférmiger Ein-
bau bereits bei Verteilern tblicher GréR3e die Strudelbil-
dung unterbindet, sodass auch die Menge des Fremd-
materials, was in den Stahlb&ren hineingelangt, so ge-
zielt gering gehalten werden kann. In der Regel wird bei
Verteilern mit einem so genannten Stopfen gearbeitet,
der in den Bodenauslauf hineinreicht, wobei durch An-
heben dieses Stopfens das Auslaufen des fliissigen
Stahls mdglich wird. Mit dem Heben und Absenken des
Stopfens kann die Entnahmemenge reguliert werden. In
einem solchen Verteiler sind ein, meist zwei oder auch
mehr solcher Stopfen und Bodenauslaufe vorgesehen.
Gerade um diese in der Regel runden Stopfen bildet sich
der Strudel, der zu den beschriebenen Problemen flihrt,
d. h. dem Miteinzug von Schlacke. Von daher ist es
zweckmafig und notwendig, die plattenférmigen Stru-
delbrecher einen Abstand von 30 mm zum Stopfen wah-
rend anzuordnen. Auch wenn bei einem solchen gering
bemessenen Abstand zwischen Stopfen und Strudelbre-
cher geringe Einfliisse eines Strudels noch auftreten kdn-
nen, schadet dies bezliglich des gesamten Verfahrens
nichtund das gesteckte Ziel wird sicher erreicht. Dartiber
hinaus muss grundsatzlich ein gewisser Abstand zwi-
schen dem Einbau und dem Stopfen eingehalten wer-
den, weil der Stopfen in senkrechter Richtung bewegt
werden muss und thermische Ausdehnungen und even-
tuelle Materialanlagerungen zu Spaltverengungen fiih-
ren kdnnen.

[0008] Eineweitere Aushildungsmdglichkeitistdie, bei
der der untere Teil der senkrechten Flanke leicht gebo-
gen ist, um sich der Form des Stopfens anzupassen,
sodass der Abstand jeweils bis in den Bereich des Bo-
denauslaufes zwischen strudelbrecher und Stopfen
gleich bleibt. Dartiber hinaus kann durch eine verbreiterte
Ausfiihrung wiederum gezielt auf den entstehenden
Strudel oder den vorhandenen Strudel eingewirkt wer-
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den, um so dessen Wirkung zu minimieren oder ganz zu
unterbinden.

[0009] Beim Bodenauslauf der Pfanne wird mit Schie-
bern gearbeitet und dariiber innerhalb der Pfanne jeweils
Schiebersand angeordnet. Um diese besondere Ausbil-
dung zu bertcksichtigen, ist vorgesehen, dass die im Be-
reich des Bodenauslaufes angeordneten Strudelbrecher
in einer Kronenanordnung positioniert und aus mehre-
ren, eine unterschiedliche Hohe aufweisenden, senk-
rechten Bauteilen bestehend ausgefiihrt sind. Diese Kro-
nenanordnung hat gerade bei der Pfanne den Vorteil,
dass damit auch auf den im mittleren Bereich der Krone
liegenden oder angeordneten Schiebersand mit Einfluss
genommen wird, wobei der Strudelwirkung gezielt so ent-
gegengewirkt wird, dass ein ungeféahrlicher Reststrudel
durchaus in den Bereich der Bodenauslaufe hineinge-
langen kann.

[0010] Wie schon erwahnt, wird der plattenférmige
Strudelbrecherin den Verteiler oder auch die Pfanne hin-
eingesetzt und zwar so, dass er moglichst dicht an dem
jeweiligen Bodenauslauf steht. Dies ist insbesondere
dann sicher zu erreichen, wenn, wie erfindungsgeman
vorgesehen, der Standfuf in den plattenférmigen Stru-
delbrecher integriert und ein Aufstellen auf dem Vertei-
lerboden oder Pfannenboden oder ein Einbauen ermég-
lichend ausgebildet ist. Der StandfuR3 ist vorteilhaftin den
plattenférmigen Strudelbrecher integriert, sodass bei der
Aufstellung nur ein Arbeitsgang erforderlich ist.

[0011] Neben den beschriebenen Ausbildungen des
StandfulRes ist es auch mdglich, dass der Strudelbrecher
einen Standfuld mit einem angeformten Zapfen aufweist,
wobei der Verteilerboden Uber eine korrespondierend
ausgebildete Ausnehmung verfugt. Bei dieser Ausbil-
dung ist es lediglich erforderlich, in die entsprechende
Ausnehmung den Standfuf des Strudelbrechers einzu-
fiihren, sodass dieser dann eine entsprechende Position
und Fixierung erfahrt. Je nach Tiefe dieser Ausnehmung
und Lange des Standful3es kann zusatzlich mit Haftmit-
teln gearbeitet werden, um so den Stand zu sichern. Bei
entsprechender BemaRung ist dies nicht einmal erfor-
derlich, wobei dann bei notwendiger Auswechslung le-
diglich der Rest des Strudelbrechers aus dem Verteiler-
boden herausgezogen werden muss, um ihn gegen ei-
nen neuen Standful3 bzw. Strudelbrecher auszutau-
schen.

[0012] Weiter sieht die Erfindung vor, dass die dem
Verteilerboden zugeordneten Ausnehmungen in der Na-
he des Bodenauslaufes in den dort positionierten
FuR3steinen ausgebildet sind. Damit ist es bei Bedarf
auch mdglich, durch Auswechslung des FuR3steines
durch einen neuen eine entsprechende scharfkantige
Ausnehmung vorzugeben, um so die Handhabung zu
erleichtern oder aber dann, wenn das Herauslésen des
Zapfens aus der Ausnehmung nicht méglich ist, eben
den Fuf3stein mit herauszunehmen und durch einen neu-
enzuersetzen. Der Zapfen kann mit einem Spezialmortel
zeitweise in der Ausnehmung festgelegt werden.
[0013] SchlieBlich ist das Auswechseln, inshesondere
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auch das Einfuhren des Zapfens in die Ausnehmung er-
leichtert, weil gemaR der Erfindung vorgesehen ist, dass
der Zapfen des Standfuf3es keilférmig und die Ausneh-
mung des Verteilerbodens korrespondierend ausgebil-
det sind. Dabei kdnnen die verschiedenen Flanken des
Zapfens alle gleichm&Rig geneigt keilférmig ausgebildet
sein oder aber auch unterschiedlich oder aber auch nur
einige der Flanken entsprechend schrag verlaufen. Vor-
teil ist nicht nur das leichtere Einsetzen, sondern natur-
gemal auch das Herausziehen und Auswechseln des
Zapfens und damit des gesamten Strudelbrechers.
[0014] Eine weitere Ausbildung des Standful3es sieht
vor, dass der Standfufd einen oder mehrere als Zylinder
ausgebildete Zapfen aufweist. Eine solche verhaltnisma-
Rig einfache Form ist als Zapfen leicht herstellbar und
dem Standful? des Strudelbrechers zuzuordnen. Da der
Strudelbrecher in der Regel aus feuerfestem Beton her-
gestellt wird, kann ein solcher Zapfen gleich bei der Her-
stellung des gesamten Strudelbrechers mit hergestellt
werden. Vorteilhaft ist aber vor allem, dass ein solcher
als Zylinder ausgebildete Zapfen leicht in die korrespon-
dierende Ausnehmung im Verteilerboden bzw. Pfannen-
boden einzusetzen ist, sodass die Montage erleichtert
wird, insbesondere auch dann, wenn mit Spezialmdrtel
oder anderem Haftmittel gearbeitet wird, um ein unbe-
absichtigtes Herausziehen des Zapfens aus der Ausneh-
mung sicher zu verhindern. Gleichzeitigistes auch sicher
und leicht mdglich, eine korrespondierende Ausnheh-
mung im entsprechenden Teilbereich des Verteilerbo-
dens oder Pfannenbodens vorzugeben. Auch die auftre-
tenden Kréafte werden vorteilhaft aufgenommen und ab-
gebaut.

[0015] Das Einsetzen des Zapfens in die zugehdorige
Ausnehmung ist bei Einsatz von entsprechendem Spe-
zialmortel insbesondere dann auch erleichtert, wenn der
Zapfen als Hohlzylinder ausgebildet ist, weil dann zuviel
in die Ausnehmung hineingebrachter Spezialmortel sich
problemlos auch in den Innenbereich des Hohlzylinders
hineindriicken lasst, ohne dass es zu Problemen kommt.
Einimmer sicherer Stand des gesamten Strudelbrechers
ist so zu gewahrleisten.

[0016] Soll ein Verdrehen des Zapfens bzw. des ge-
samten Strudelbrechers unbedingt verhindert werden
bzw. bestehen irgendwelche Probleme in dieser Rich-
tung, so ist es zweckmaRig, wenn der Zapfen als mit der
Basis am Strudelbrecher festgelegter Pyramiden- oder
Kegelstumpf ausgebildet ist. Auch solche Bauteile las-
sen sich einfach herstellen und der Unterkante des Stru-
delbrechers zuordnen bzw. mit dem gesamten Strudel-
brecher zusammen herstellen. Eine solche Ausbildung
ist insbesondere dann zweckmaRig, wenn mit dem Spe-
zialmdrtel nicht gearbeitet werden kann oder ein sicherer
Sitz des Zylinders in der entsprechenden Ausnehmung
aus anderen Griinden nicht ausreichend sicher ist. Auch
die Verwendung mehrerer solcher Zapfen ist méglich,
wobei dann mit geringeren Abmessungen gearbeitet
werden kann.

[0017] Zur Verbesserung der Fixierung bzw. Verbin-
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dung des Standfufes bzw. Zapfens mit dem Bodenbe-
reich ist es von Vorteil, wenn der als Zylinder oder Hohl-
zylinder ausgebildete Zapfen am freien Ende einen nach
aulen vorstehenden Kranz aufweist, dessen AuRRen-
durchmesser unter dem Durchmesser der Ausnehmung
liegt. Nach dem Einfuhren des Zapfens in die Ausneh-
mung wird somit Spezialmdrtel in diesen Fllspalt hin-
eingegeben, sodass damit ein immer sicherer Sitz des
gesamten Strudelbrechers gewéhrleistet ist. Bei einer
entsprechenden Ausbildung ist gleichzeitig auch ein Ver-
drehen des gesamten Strudelbrechers mit der notwen-
digen Sicherheit vermieden, wobei es immer mdglich ist,
zwei solcher Zylinder vorzusehen, sodass schon damit
das Verdrehen des Strudelbrechers ausgeschlossen ist.
Bei dieser Ausfihrung mit dem Fullspaltist aber von Vor-
teil, dass ein sicherer Sitz immer gewébhrleistet ist, wobei
durch die Wahl des AulRendurchmessers des Kranzes
und des entsprechenden Innendurchmessers der Aus-
nehmung auch ein einfaches Einsetzen in die entspre-
chende Ausnehmung gesichert ist. Die Menge des Spe-
zialmortels ist gering.

[0018] Um das Einflihren des mit dem Kranz versehe-
nen Zylinders in die entsprechende Ausnehmung zu er-
leichtern, ist es von Vorteil, wenn der Kranz zum freien
Ende des Zapfens hin nach innen verlaufende oder bal-
lige Flanken aufweist oder eine Pfeilspitze ergebend aus-
gebildet ist. Der Kranz ist quasi angescharft, sodass so-
wohl das Einfuihren, wie auch das Festsetzen auf dem
Grund der Ausnehmung erleichtert ist.

[0019] Das Einbringen von Spezialmortel eriibrigt sich
nach einer Weiterbildung der Erfindung, nach der der
Zapfen oder der Bolzen am freien Ende einen Mantel
aus Kunststoff mit ausreichender, durch Einbau von Ti
oder CO in die Kette eine kurzzeitige hohe Thermosta-
bilitat aufweist. Dieser Kunststoffmantel schleift an der
Innenwand der Ausnehmung oder der Bohrung, wobei
er so bemal3t oder ausgebildet werden kann, dass sich
damit gleichzeitig ein sicherer Sitz des Zapfens in der
Ausnehmung oder in der Bohrung ergibt. Dieser Kunst-
stoff wird dann beim Erwarmen zunéchst einmal unbe-
einflusst gelassen und erst wenn der fliissige Stahl ein-
gefillt wird und die Temperaturen entsprechend hoch
sind, kann der Kunststoff sich teilweise oder auch ganz
auflosen. Dann ist zwar ein gewisser Wackeleffekt fur
den Strudelbrecher nicht ganz zu vermeiden, doch kén-
nen die Uberreste und kann insbesondere der Zapfen
nach Abschluss der entsprechenden Arbeiten problem-
los aus seinem Sitz herausgezogen werden, weil er dann
entsprechende Luft hat, zumal der Kunststoff sich in der
Regel sogar auflost. Durch entsprechende "Vorbildung"
des Kunststoffes kann die zu erreichende Thermostabi-
litdt genau eingestellt werden, sodass damit auch wie-
derum die Moglichkeit besteht, den Zeitpunkt vorzuge-
ben, wo der Kunststoff sich auflést oder sich leicht ent-
fernen lasst. Da der Rest des Strudelbrechers mit dem
Stahlbaren aus der Pfanne oder dem Verteiler gelost
wird, kann es nicht zu einem Verhakeln in der Ausneh-
mung kommen. Die Wiederverwendbarkeit der Ausneh-
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mung ist somit gesichert, da sie nicht beschadigt wird.
Denkbar ist weiter, dass der Zapfen dem Verteiler- oder
Pfannenboden und die Ausnehmung der Unterkante des
Strudelbrechers zugeordnet ist.

[0020] Eine besonders zweckmaRige Ausbildung des
Standful3es ist die, bei der der plattenférmige Strudel-
brecher L-fdrmig oder T-formig und damit iber eine senk-
rechte und eine bodenseitige und als Standfufd wirkende
Flanke verfugend ausgebildet ist. Der Standful? kann bei
der L-férmigen Ausbildung so sein, dass das L von der
Drehrichtung des Strudels abgewandt ist, sodass ein
Umkippen des plattenférmigen Strudelbrechers auch bei
hoher Belastung durch den Strudel nicht zu befiurchten
ist. Bei der T-formigen Ausbildung ist sowieso die Stand-
sicherheit optimal, weil der auftreffende Strudel aus dem
Flissigstahl den plattenférmigen Standfufd nicht beein-
flussen kann.

[0021] Die Erfindung zeichnet sich insbesondere da-
durch aus, dass eine Vorrichtung geschaffen ist, tiber die
es moglich ist, beim Entnehmen des Flussigstahls bei
der Stahlherstellung aus dem Verteiler und auch der
Pfanne das Miteinziehen der Schlackendecke in die flis-
sige Phase sicher zu unterbinden. Dies erreicht man
nicht durch Inkaufnahme von Nachteilen, wie beispiels-
weise Temperaturverlust, sondern dadurch, dass auf
dem Pfannenboden bzw. dem Verteilerboden Strudel-
brecher in Form von plattenférmigen Einbauten installiert
werden, die das Herunterfahren des Reststahls insbe-
sondere im Verteiler auf weit unter 10 % maglich machen.
Es wird also nicht nur eine Reduzierung der mitge-
schleppten Schlacke erreicht oder besser eine Schlak-
kenzuriickhaltung erreicht, sondern dariiber hinaus ist
es auch moglich, bei jeder Schmelze eine grol3ere Men-
ge an Flussigstahl vor allem aus der Pfanne herauslaufen
zu lassen, ohne dass die Gefahr besteht, dass die
Schlackendecke einbricht bzw. Teile davon mit in even-
tuelle Strudel hineingezogen und dann ausgetragen wer-
den. Damit ist weiter verbunden, dass wesentlich weni-
ger bzw. kleinere Stahlbaren anfallen, sodass die Ver-
lustmenge an hochwertigen Stahlen deutlich verringert
wird.

[0022] Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfin-
dungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung der zugehérigen Zeichnung, in der ein
bevorzugtes Ausfuihrungsbeispiel mit den dazu notwen-
digen Einzelheiten und Einzelteilen dargestelltist. Es zei-
gen:

Figur 1 ein vereinfachtes Verfahrensschema,

Figur 2 die Draufsicht auf einen Verteiler,

Figur 3 einen Verteiler im Teilschnitt,

Figur 4 einen Strudelbrecher in Seitenansicht und L-
formiger Ausfuhrung,

Figur 5 einen Strudelbrecher in Vorkopfansichtin T-
férmiger Ausfiihrung,

Figur 6 eine vereinfachte Wiedergabe eines Stop-
fens mit zugeordnetem Strudelbrecher,

Figur 7 Vorderansichten eines Strudelbrechers,
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Figur 8 der Strudelbrecher mit Zapfen und angepas-
stem Fuf3stein,

Figur 9 Teilansicht eines Verteilers mit Bodenaus-
lauf und FuR3steinen,

Figur 10  einen Strudelbrecher mit zylindrischem Zap-
fen,

Figur 11  einen hohlen zylindrischen Zapfen,

Figur 12 einen als Pyramidenstumpf ausgebildeten
Zapfen,

Figur 13  einen als Kegelstumpf ausgebildeten Zap-
fen,

Figur 14  einen Zapfen mit unterem vorstehenden
Rand,

Figur 15  einen angeschéarften Rand gemanR Figur 14,

Figur 16  einen Zapfen mit unterschiedlich ausgebil-
detem Rand,

Figur 17  einen Zapfen in Form eines beidseitig einzu-
setzenden Bolzens,

Figur 18  den Bolzen mit oberem und unterem Rand
und

Figur 19 einen durch Spezialmdortel festgesetzten
Zapfen mit Rand.

[0023] Figur 1 zeigt ein vereinfachtes Verfahrenssche-

ma der Stahlherstellung. Im Konverter 1 wird das Roh-
eisen 2 mit hier nicht im Einzelnen dargestelltem Schrott
zu Rohstahl verblasen. Dabei entsteht tiber der fliissigen
Phase eine Schlackeschicht 3, die beim angedeuteten
Kippen des Konverters 1 aus der Abstichtffnung 4 her-
auszulaufen droht. Daher werden die Abstichéffnungen
4 heutzutage mit einem Stopfen verschlossen, der beim
Abstichvorgang zunachst dafiir sorgt, dass die Schlak-
keschicht 3 Uiber den Abstichkanal hinweg lauft, bevor
dann der flissige Rohstahl den Stopfen auflést und dann
wie angedeutet in die Pfanne 6 gelangen kann. In der
Pfanne 6 erfolgt der nachste Behandlungsvorgang, wo-
bei Uiber dem Stahlbad 7 eine Schlackendecke 8 aufge-
bracht wird, die die beim Behandeln des Stahlbades 7
freigesetzten Stoffe aus dem flissigen Stahl aufnimmt.
Im Bereich des Bodenauslaufs 10 ist Schiebersand 11
angeordnet, der fir die Abdichtung des Lochsteines
sorgt, sodass beim Offnen des Schiebers bzw. des Bo-
denauslaufes 10 zunachst einmal auch der Schieber-
sand 11 mit Uber das Schattenrohr 9 in den Verteiler 12
gelangt.

[0024] Im Verteiler 12 wird der Stahl zum Abguss vor-
gehalten. Auch hier ist eine Schlackendecke 14 auf dem
Stahlbad 13 angeordnet, um die freigesetzten Stoffe auf-
nehmen zu kénnen bzw. thermisch zu isolieren und die
Aufnahme von oxidischen Bestandteilen zu erméglichen.
Im Verteilerboden 24 ist eine Vielzahl von Bodenauslau-
fen 15, 16, 16’ vorgesehen, die gemeinsam oder auch
getrennt gedffnet werden kénnen, um den Flussigstahl
in die Stranggussanlage 18 weiterzufiihren.

[0025] Im Bereich der Bodenauslaufe 15, 16, 16’ sind
als Strudelbrecher 20 wirkende Einbauten 21, 22 ange-
deutet, auf deren besondere Anordnung und Ausfiihrung
weiter hinten noch hingewiesen wird.



9 EP 1866 111 B1 10

[0026] Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf einen solchen
Verteiler 12, wobei der Einlauf 17 und die Bodenauslaufe
15, 16, 16’ erkennbar werden, die wie schon erwahnt
einzeln oder gemeinsam geoffnet und geschlossen wer-
den koénnen, um so die Stranggussanlage 18 zu bedie-
nen.

[0027] Figur 3 zeigt eine Teilansicht eines Verteilers
12, wobei erkennbar wird, dass dem Stopfen 23 die mit
20, 21 bzw. 20, 22 bezeichneten, als Strudelbrecher wir-
kenden Einbauten 21, 22 zugeordnet sind. Diese mit ei-
nem Standfuld 26 ausgeristeten Strudelbrecher 20 bre-
chen den beim Offnen und Hochziehen des Stopfens 23
entstehenden Strudel so, dass Schlacke aus dem Be-
reich der Schlackendecke 14 nicht mehr wie bisher mit
in den Bodenauslauf 15, 16 hineingezogen wird. In der
Regel reicht ein Strudelbrecher 20, wie im linken Teil der
Figur 3 gezeigt. Unter Umsténden oder bei besonderen
Gegebenheiten kann es aber auch zweckmafig sein,
zwei gegenuberliegende oder sonst wie versetzt ange-
ordnete Strudelbrecher 20, 21 bzw. 20, 22 vorzusehen.
Diese Strudelbrecher 20 weisen eine Hohe von 250 bzw.
300 mm auf, sind etwa 50 mm dick und bestehen aus
feuerfestem Material, vorzugsweise Beton. Die beson-
dere Formgebung des StandfufRes 26 ermdglicht es, die-
se Einbauten 21, 22 einfach auf dem Verteilerboden 24
dicht an den Bodenauslaufen 15, 16 aufzustellen, d. h.
es bedarf keiner besonderen Installationen, da der L-for-
mige Ful3 26 gemaf Figur 4 oder der T-formige FulR 26
nach Figur 5 oder ein nicht dargestellter Einbaukeil aus-
reichend sind, um den Strudel wirksam zu brechen, ohne
dass die Gefahr besteht, dass der Strudelbrecher 20 sel-
ber umfallt oder aber verschoben wird.

[0028] Die so ausgebildeten Strudelbrecher 20 wer-
denz.B. dem Bodenauslauf 10 der Pfanne 6 zugeordnet,
wobei sie zweckmaRigerweise zumindest im Drittelende
34 so ausgebildet sind, dass sichergestellt ist, dass ggf.
der Schiebersand 11 bei der Pfanne 6 mit ausgetragen
wird. Dies ist in Figur 6 angedeutet. Dieser Strudelbre-
cher 20 ist ebenfalls auf dem Pfannenboden 25 einfach
abzustellen, um die Strudelbremswirkung zu entfalten.
[0029] Figur4und Figur 6 zeigen, dass der senkrechte
Bremsteil 28 des Strudelbrechers 20 nicht wie in Figur 3
unbedingt rechteckig geformt sein muss, sondern beson-
ders geeignet ist die Ausbildung nach Figur 4 und Figur
6, wo eine Art Haifischflossenform dargestellt ist. Wah-
rend die senkrechte Flanke 30 und die bodenseitige Flan-
ke 29 gerade verlaufen, ist die verbindende Flanke 31
bogenférmig ausgefiihrt, wobei sie nach Figur 4 die glei-
che Breite aufweist, wie die senkrechte Flanke 30, wah-
rend Figur 6 lehrt, dass sie wirklich haifischflossenférmig
nach oben hin angescharft ist.

[0030] Die bodenseitige Flanke 29 geht nach Figur 4,
5, und 6 in den Standful3 26 Uber, sodass beide Teile
eine Baueinheit darstellen. Der Spalt 32 zwischen dem
senkrechten Bremsteil 28 und dem Stopfen 23ist so klein
gehalten, dass der Strudel abgebrochen wird.

[0031] Um die Strudelwirkung zu brechen weist die
zum Stopfen 23 weisende Vorderseite 35 eine Keilform

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

auf oder nach der rechten Darstellung der Figur 7 ist eine
scharfe Kante 33 in Richtung auf die Drehrichtung des
Wirbels bzw. Strudels vorgesehen, um so gezielt den
Strudel brechen zu kénnen.

[0032] DieFiguren8und9geben eine Ausbildung wie-
der, bei der ein Teil des Strudelbrechers 20 in den Ver-
teilerboden 24 und auch den Pfannenboden 25 einge-
setzt werden kann. Figur 8 verdeutlicht, dass die Unter-
kante 42 dieses Strudelbrechers 20 einen angeformten
Zapfen 41 aufweist, der in eine entsprechend korrespon-
dierend ausgebildete Ausnehmung 50 im Verteilerboden
24 eingesetzt werden kann. Hierzu weist der Zapfen 41
keilformige Flanken 43, 44 und gerade verlaufende Flan-
ken 45, 46 auf. Denkbar ist es aber auch, dass alle Flan-
ken 43, 44, 45, 46 keilférmig ausgebildet sind, je nach
dem, fur welchen Einsatzzweck der Zapfen 41 bzw. der
Strudelbrecher 20 vorgesehen ist.

[0033] Der Zapfenboden 47 kann ausgehdhlt sein, wie
in Figur 8 unterer Teil, angedeutet, um hier evtl. miteinem
eingebrachten Spezialmdértel 55 die Mdglichkeit des An-
sammelns und gezielten Verbindens vorzugeben.
[0034] Erkennbar istin Figur 8, dass die Ausnehmung
50 korrespondierende Flanken 43', 46" aufweist, wobei
eben, wie erwahnt, die Ausnehmung 50 in der Regel et-
was grofRer bemessen ist, als der Zapfen 41, sodass fur
einen Spezialmortel 55 entsprechend Platz vorhanden
ist.

[0035] Figur 9 schlie3lich zeigt die Aushildung eines
Verteilerbodens 24 oder auch eines Pfannenbodens 25,
der aus einer Vielzahl von Fu3steinen 51, 52, 53 zusam-
mengesetzt ist. In der Néhe des Bodenauslaufes 15 ist
einer der Ful3steine 51 mit einer Ausnehmung 50 verse-
hen, sodass hier der Strudelbrecher 20 entsprechend
positioniert werden kann. Denkbar ist es auch, das ge-
geniiberliegend vom Bodenauslauf 15 noch einmal ein
solcher Ful3stein 51 vorhanden ist, wenn beispielsweise
auf beiden Seiten oder eben mehrere solcher Strudel-
brecher 20 angeordnet werden missen oder sollen.
[0036] BeiderinFigur 10 gezeigten Ausfiihrung ist der
dem Verteiler- oder Pfannenboden 24, 25 zugeordnete
Standful 26 des Strudelbrechers als zylinderférmiger
Zapfen 41 ausgebildet. Dieser Zapfen 41 ist der Unter-
kante 42 des Strudelbrechers 20 zugeordnet. Dieser
Zapfen 41, d. h. der Zylinder 56 ist korrespondierend mit
der Ausnehmung 50 im Verteilerboden 24 ausgebildet
oder auch umgekehrt. Sichergestellt ist auf jeden Fall,
dass der Zapfen 41 in Form des Zylinders 56 einfach und
schnell in die Ausnehmung 50 eingefihrt werden kann.
Statt des einen Zylinders 56 ist in Figur 10 auch ange-
deutet, dass der Unterkante 42 des Strudelbrechers 20
zwei Zylinder 56, 56’ zugeordnet werden kénnen, um ein
Verdrehen sicher auszuschlieRen, wenn der Strudelbre-
cher in dem flussigen Stahl durch den rotierenden Stahl
beeinflusst wird.

[0037] Nach der Figur 11 ist als Zapfen 41 ein Hohl-
zylinder 57, nach Figur 12 ein Pyramidenstumpf und
nach Figur 13 ein Kegelstumpf vorgesehen. Alle diese
unterschiedlich ausgebildeten Zapfen 41 sind mit ihrer
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Basis 58 der Unterkante 42 des Strudelbrechers 20 zu-
geordnet bzw. sie "wachsen" aus dieser Unterkante 42
heraus. Dies bedeutet, dass sie in einem Arbeitsgang
gegossen oder ahnlich geformt werden kénnen.

[0038] Die Figuren 14, 15 und 16 zeigen das untere
freie Ende 59 des Zapfens 41 bzw. hier des Zylinders
56, der am freien Ende 59 einen Kranz 60 aufweist. Die-
ser Kranz 60 steht Uber den AuBenmantel des Zylinders
57 entsprechend weit vor, sodass sich beim Einschieben
in die Ausnehmung 50 ein entsprechender Spalt ergibt,
der als Fullspalt 61 bezeichnet wird. Entsprechendes ist
auch anhand der Figur 19 verdeutlicht, wobei erkennbar
ist, dass auf diese Art und Weise der gesamte Zylinder
56 bzw. der gesamte Zapfen 41 sicher mit Hilfe beispiels-
weise Spezialmortel 55 in der Ausnehmung 50 ergén-
zend festbetoniert werden kann.

[0039] DerKranz 60 ist nach Figur 15 endseitig an den
Flanken 62 abgeschragt oder nach Figur 16 abgerundet
oder als Pfeilspitze 63 ausgebildet.

[0040] Nach Figur 19 ist fiir den Zylinder 56 zusatzlich
oder nur ein Mantel aus Kunststoff vorgesehen, wobei
dieser Kunststoff eine bestimmte Zusammensetzung
hat, sodass er recht grol3e Hitze aushalten kann, dann
aber irgendwann doch schmilzt, sodass der zZylinder 56
leicht aus der Ausnehmung 50 herausgezogen werden
kann, nachdem die Arbeiten in der Verteilerwanne bzw.
in der Pfanne abgeschlossen sind. Hier ist der Mantel
aus Kunststoff mit 67 bezeichnet, nicht aber naher an-
gegeben, wie dick diese Beschichtung ist. In der Regel
kann der hier mit 61 bezeichnete Fiillspalt auch insge-
samt mit dem Material, das den Mantel aus Kunststoff
67 bildet, ausgefiillt werden, wobei dieser Kunststoff
dann den Vorteil hat, dass er so weit schrumpft bzw. sich
verflichtigt, dass er die Funktion des Feststellers hier in
diesem Falle nicht weiter ibernimmt.

[0041] Figur 18 gibt eine Ausfuhrung wieder, bei der
der in Figur 17 gezeigte Bolzen 65 beidseitig mit einem
Kranz 60, 68 versehen ist.

[0042] Lost sich der Mantel aus Kunststoff 67 auf, so
kann dann der Bolzen 65 sowohl aus der Ausnehmung
50 wie aus der Bohrung 66 herausgenommen werden,
wobei dann in aller Regel nur noch ein Teil des Strudel-
brechers 20 vorhanden ist. Da der gesamte Bolzen 65
innerhalb der Bohrung 66 bzw. der Ausnehmung 50 ge-
schiitzt angeordnet ist, wird bei der gezeigten Ausfih-
rungsform die Méglichkeit bestehen, die Standzeiten der
gesamten Strudelbrechereinheit zu vergrof3ern.

[0043] MitHilfe eines derart ausgebildeten Bolzens 65
bzw. Zapfens 41 ist es moglich, die Montage wesentlich
zu erleichtern, den Transport abzusichern und so insge-
samt auch deutlich glinstiger zu produzieren.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum schlackearmen Entnehmen des

Flussigstahls aus einem Verteiler (12) oder einer
Pfanne (6) beim Offnen des Bodenauslaufes (10,
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15, 16), bestehend aus im Bereich des Bodenaus-
laufes (10, 15, 16) Gber den Verteiler- (24) bzw. Pfan-
nenboden (25) hoch stehende, den Strudel beein-
flussende Einbauten (21, 22) in Form eines platten-
férmigen Strudelbrechers (20) aus Feuerfestmateri-
al,

dadurch gekennzeichnet,

dass der plattenférmige Strudelbrecher (20), der die
nach dem Offnen der Bodenauslaufe (10, 15, 16)
entstehende Strudel unterbricht oder zumindest ab-
bremst, ein senkrechtes Bremsteil (28) und einen
aufstellbaren oder einen in den Boden (24, 25) ein-
baufhaigen Standfuf3 (26) aufweist, wobei die dem
Bodenauslauf (10, 15, 16) zugewandte, senkrechte
Flanke (30) des Bremsteils (28) keilférmig ausgebil-
det und mit ihrer scharfen Kante in einem Abstand
von 10-100 mm, vorzugsweise 30 mm an den Bo-
denauslauf (10, 15, 16) heranreichend ausgefihrt
ist und aufgrund ihres Winkels zum Stopfen eine zu-
satzliche Brechwirkung auftritt oder dass die senk-
rechte Flanke (30) in Richtung auf die Drehrichtung
des Strudels eine scharfe Kante (33) bildend und
aufweisend ausgefihrtist, sodass der entstehenden
Strudelbildung gezielt entgegenzuwirken und diese
zu unterbrechen und abzuschneiden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das senkrechte Bremsteil (28) eine Haifisch-
flossenform aufweist, in dem die senkrechte Flanke
(30) und die bodenseitige Flanke (29) uber eine ei-
nen Bogen beschreibende Flanke (31) verbunden
sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der plattenférmige Strudelbrecher (20) einen
Abstand von 30 mm zum Stopfen (23) wahrend an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der untere Teil der senkrechten Flanke (30)
leicht gebogen ist, um sich der Form des Stopfens
(23) anzupassen, sodass der Abstand jeweils bis in
den Bereich des Bodenauslaufes (10) zwischen
Strudelbrecher und Stopfen gleich bleibt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die im Bereich des Bodenauslaufes (10) an-
geordneten Strudelbrecher (20, 21, 22) in einer Kro-
nenanordnung positioniert und aus mehreren senk-
rechten, eine unterschiedliche Hohe aufweisenden
Bauteilen bestehend ausgefuhrt sind.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Standful? (26) in den plattenférmigen Stru-
delbrecher (20) integriert und ein Aufstellen auf dem
Verteilerboden (24) oder Pfannenboden (25) oder
ein Einbauen ermdglichend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Strudelbrecher (20) einen Standful (26)
mit einem angeformten Zapfen (41) aufweist, wobei
der Verteilerboden (24) Giber eine korrespondierend
ausgebildete Ausnehmungen (50) verfugt.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die dem Verteilerboden (24) zugeordneten
Ausnehmungen (50) in der Nahe des Bodenauslau-
fes (15) in den dort positionierten Ful3steinen (51)
ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zapfen (41) des StandfuRRes (26) keilférmig
und die Ausnehmung (50) des Verteilerbodens (24)
korrespondierend ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Standful? (26) einen oder mehrere als Zy-
linder (56) ausgebildete Zapfen (41) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zapfen (41) als Hohlzylinder (57) ausge-
bildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zapfen (41) als mit der Basis (58) am Stru-
delbrecher (20) festgelegter Pyramiden- oder Kegel-
stumpf ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass der als Zylinder (56) oder Hohlzylinder (57)
ausgebildete Zapfen (41) am freien Ende (59) einen
nach auRen vorstehenden Kranz (60) aufweist, des-
sen AufRendurchmesser unter dem Durchmesser
der Ausnehmung (50) liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zapfen (41) oder der Bolzen (65) am freien
Ende (59) einen Mantel (67) aus Kunststoff mit aus-
reichender, durch Einbau von Tioder CO in die Kette
eine kurzzeitige hohe Thermostabilitat aufweist.
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15. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der plattenformige Strudelbrecher (20) L-for-
mig oder T-férmig und damit Uber eine senkrechte
Flanke (30) und eine bodenseitige und als Standfufd
(26) wirkende Flanke (29) verfigend ausgebildet ist.

Claims

A device for the slag-free removal of molten steel
from a distributor (12) or a ladle (6) when opening
the base outlet (10, 15, 16), comprising baffles (21,
22) in the form of a plate-shaped vortex breaker (20)
of refractory material standing up above the distrib-
utor base (24) or ladle base (25) and influencing the
vortex in the area of the base outlet (10, 15, 16),
characterized in that

the plate-shaped vortex breaker (20), which inter-
rupts or at least retards the vortices produced on
opening of the base outlets (10, 15, 16), comprises
a vertical retarder (28) and a foot (26) that can be
mounted on or fitted into the base (24, 25), the ver-
tical flank (30) of the retarder (28) facing the base
outlet (10, 15, 16) being of wedge-shaped design
and being formed with its sharp edge reaching to
within a distance of 10-100 mm, preferably 30 mm
of the base outlet (10, 15, 16) and exerting an addi-
tional disruptive effect by virtue of its angle to the
plug, or that the vertical flank (30) is designed to form
and present a sharp edge (33) to the direction of
rotation of the vortex, so that the vortex formation
occurring can be purposely counteracted, interrupt-
ed and cut off.

The device as claimed in Claim 1,

characterized in that

the vertical retarder (28) has a shark’s fin shape, in
which the vertical flank (30) and the base-side flank
(29) are connected by a flank (31) describing an arc.

The device as claimed in one of the preceding claims,
characterized in that

the plate-shaped vortex breaker (20) is designed to
maintain a distance of 30 mm from the plug (23).

The device as claimed in one of the preceding claims,
characterized in that

the lower part of the vertical flank (30) is slightly
curved, in order to conform to the shape of the plug
(23), so that the distance between the vortex breaker
and the plug remains constant right into the area of
the base outlet (10).

The device as claimed in one of the preceding claims,
characterized in that

the vortex breakers (20, 21, 22) arranged in the area
of the base outlet (10) are positioned in coronal ar-
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rangement and comprise multiple vertical compo-
nents of different height.

The device as claimed in one of the preceding claims,
characterized in that

the foot (26) is integrated into the plate-shaped vor-
tex breaker (20) and is designed to permit mounting
on or fitting in the distributor base (24) or the ladle
base (25).

The device as claimed in Claim 1,

characterized in that

the vortex breaker (20) has a foot (26) with a pin (41)
formed on, the distributor base (24) having corre-
spondingly formed recesses (50).

The device as claimed in Claim 7,

characterized in that

the recesses (50) assigned to the distributor base
(24) are formed in the vicinity of the base outlet (15)
in the foot blocks (51) positioned there.

The device as claimed in Claim 7,

characterized in that

the pin (41) of the foot (26) is wedge-shaped and the
recess (50) inthe distributor base (24) is correspond-
ingly formed.

The device as claimed in Claim 7,

characterized in that

the foot (26) has one or more pins (41) formed as
cylinders (56).

The device as claimed in Claim 10,
characterized in that
the pin (41) is formed as a hollow cylinder (57).

The device as claimed in Claim 7,

characterized in that

the pin (41) is formed as a frustum or truncated coned
with its base (58) fixed to the vortex breaker (20).

The device as claimed in Claim 10 or Claim 11,
characterized in that

at the free end (59) the pin (41) formed as a cylinder
(56) or hollow cylinder (57) has an outwardly project-
ing rim (60), the outside diameter of which is smaller
than the diameter of the recess (50).

The device as claimed in Claim 7,

characterized in that

the pin (41) or the bolt (65) at the free end (59) has
a casing (67) made of plastics affording a sufficiently
high transient thermal stability due to the incorpora-
tion of Ti or CO into the chain.

The device as claimed in Claim 1,
characterized in that
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the plate-shaped vortex breaker (20) is of L or T-
shaped design and thereby has a vertical flank (30)
and a flank (29) on the base side acting as foot (26).

Revendications

1.

Dispositif pour le préléevement avec peu de laitier de
I'acier liquide d'un distributeur (12) ou d’'une poche
de coulée (6) al'ouverture de la décharge au sol (10,
15, 16), se composant de pieces intégrées (21, 22)
sous forme de brise-tourbillon (20) en forme de pla-
gue en matériau réfractaire disposées verticalement
au niveau de la décharge au sol (10, 15, 16) au-
dessus du fond du distributeur (24) ou de la poche
de coulée (25) et influencant le tourbillon,
caractérisé en ce que

le brise-tourbillon (20) en forme de plaque, qui inter-
rompt ou au moins freine le tourbillon qui se forme
apres I'ouverture des décharges au sol (10, 15, 16),
présente une piéce de freinage (28) verticale et un
pied (26) pouvant étre mis en place ou encastré dans
le sol (24, 25), étant donné que le flanc vertical (30),
orienté vers la décharge au sol (10, 15, 16), de la
piece de freinage (28) a une forme conique et est
réalisé avec son aréte vive a un écartement de
10-100 mm, de préférence 30 mm de la décharge
au sol (10, 15, 16) et, étant donné son angle par
rapport au bouchoir, entraine un effet disruptif addi-
tionnel, ou en ce que le flanc vertical (30) est réalisé
de maniére a former et présenter une aréte vive (33)
en direction du sens de rotation du tourbillon, de sor-
te qu'il soit possible d'agir de fagon ciblée a I'encon-
tre du tourbillon en formation et d'interrompre et neu-
traliser ce dernier.

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la piece de freinage verticale (28) a une forme d’aile-
ron de requin dans lequel le flanc vertical (30) et le
flanc au sol (29) sont relié par l'intermédiaire d'un
flanc (31) décrivant un arc.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

le brise-tourbillon (20) en forme de plaque est dis-
posé de maniére a toujours préserver un écartement
de 30 mm par rapport au bouchoir (23).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

la partie inférieure du flanc vertical (30) est légere-
ment courbée afin de s’adapter a la forme du bou-
choir (23) de maniere a ce que I'écartement reste
identique chaque fois jusqu’au niveau de la déchar-
ge au sol (10) entre le brise-tourhillon et le bouchoir.
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Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

les brise-tourbillons (20, 21, 22) disposés au niveau
de la décharge au sol (10) sont positionnés en forme
de couronne et se composent de plusieurs compo-
sants de hauteurs différentes.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

le pied (26) est intégré dans le brise-tourbillon (20)
en forme de plaque et est réalisé de maniére a per-
mettre la mise en place sur le fond du distributeur
(24) ou le fond de la poche de coulée (25) ou une
intégration.

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le brise-tourbillon (20) présente un pied (26) avec un
tourillon (41) rapporté par formage, étant donné que
le fond du distributeur (24) dispose d’évidements
(50) correspondants.

Dispositif selon la revendication 7,

caractérisé en ce que

les évidements (50) affectés au fond du distributeur
(24) a proximité de la décharge au sol (15) sont for-
més dans les pieds en pierre (51) qui y sont posi-
tionnés.

Dispositif selon la revendication 7,

caractérisé en ce que

le tourillon (41) du pied (26) est en forme conique et
I'évidement (50) du fond du distributeur (24) y est
correspondant.

Dispositif selon la revendication 7,

caractérisé en ce que

le pied (26) présente un ou plusieurs tourillons (41)
formés comme cylindres (56).

Dispositif selon la revendication 10,
caractérisé en ce que
le tourillon (41) estformé comme cylindre creux (57).

Dispositif selon la revendication 7,

caractérisé en ce que

le tourillon (41) est formé comme tronc de pyramide
ou de cone fixé a la base (58) sur le brise-tourbillon
(20).

Dispositif selon la revendication 10 ou la revendica-
tion 11,

caractérisé en ce que

le tourillon (41) formé comme cylindre (56) ou cylin-
dre creux (57) présente a son extrémité libre (59)
une couronne (60) débordant vers I'extérieur dont le
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diameétre extérieur est inférieur au diameétre de I'évi-
dement (50).

Dispositif selon la revendication 7,

caractérisé en ce que

le tourillon (41) ou le boulon (65) présente a son ex-
trémité libre (59) une gaine (67) en matiere plastique
de stabilité thermique suffisante qui, par I'intégration
de Ti ou de CO dans la chaine, est élevée pour une
courte durée.

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le brise-tourbillon (20) en forme de plaque a la forme
d'unLoulaformed'unT et, ainsi, dispose d’un flanc
vertical (30) et d’'un flanc au sol (29) tenant lieu de
pied (26).
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