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13. IX. 1982

‘Titel der Erfindung

’KanalsyStem,zum Transport von HeiBgasen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft ein Kanalsystem zum Transport
von HeiBgasen bei der Kopplung von Verbrennungsanlagen
mit Dampferzeugern, wobei‘auf‘Grhpd:dernaptlichén Ge-
gebenheiten oder infolge einer Brenﬁsfoffsdbétitution
bei vorhandenen Dampferzeugern die Verbrennungsanlage
und,die.Dampferzeuger rédumlich getrennt aufgestellt
werden missen. | |

Bei den Verbrennungsanlagen handelt es sich vorzugs-

weise um Drehrohrofen,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

s ist bekannt, heiBe Rauchgase von Verbrennungsisfen

in ausgemauerten Abgaskandlen abzufiihren und méglichst
eine maximale Nutzung der Abgaswarme zu erreichen., Bel
den bekannten Dampferzeugeranlagen ist im allgemeinen
die Verbrennungseinrichtung direkt mit dem Dampfkessel
verbunden, so daB ein eigens fiir den Transport der
heifen Verbrennungsgase zur Brennkammer des Dampferzeu-
gers vorgesehenes Kanalsystem nicht erforderlich ist.
Bei Kauchgastemperaturen im Bereich von 400 bis 1200 °C
werden die Abgaskandle mit einer Isolierschicht und
Seils mit einer feuerfesten Auskleidung, wie Feuerbeton
oder Schamobte versehen.

AT AN FA N B A SRS B
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vurch die Ausmauerung wird erreicht, dafl die Kanal-
AuBenwand einer begrenzten Beanspruchungstemperatur
auggesetzt wird, die unterhalb der zulidssigen Material-
‘temperatur liegt,

s gibt in der Praxis mehrere Anwendungsfalle, um den
Warmeinhalt der Rauchgase wirtschaftlich zu nutzen.

is sind eine ganze Reihe von Lﬁsungen bekannt; wo die
Abuzaskandle mittels Wasser gekihlt werden, wobei das
Wasser durch Kihlméntel, Kihlrohre oder Kiihlschlangen
gefihrt und das erzeugte Warmwasser energetisch genutzt
wird, wie nach DD-WP 135 111, DE=-AS 19 34 486 oder

‘DD= 0y 151 997 beschrieben.

Allgemein bekannt 1st auch die Nutzung der Abraswarme
Cin Luftvoruarmern zur Vorwdrnung der Verbrennunbsluft.
Nach DD=WF 3 C 43 804 oder auch DE-0S 23 01 952 erfolgt

e¢ine Luftvorwidrnung in Rekuperatoren nach dem Gegen=-
und Glelchstromprinzip.
Zur Verminderung des erosiven VerschleiBies und ErhShung

‘der‘Standzeit der Auskleidung sowie 2zur Absenkung der
 andungstemperaturen wird zemsB DD-WP 138 813 ein aus-

'eﬂaUerter und luftgekilhlter Rauchgaskanal vorgeschla-

sen, Die Luft stromt dabei durch einen AuBenmantel der
mit einer Isollerschlcht bedeckt ist., Durch die aus der
Brennkammer rickgefihrten, heifen Rauchgase soll die in
die lilihle zugeteilte Kohle vorgetrocknet werden., Hach-

teilig wirkt sica bel dieser Lssung aus, daB die be=-

schriebene Luftkihlung zu keiner nennensverten Tempera-

turabsenkung'der Ausmauerung auf der Rauchgasseite fihrt
und damit die bzabsichtigte VerschleiBminderung unwe~
sentlich ist. Ein weiterer Nachteil dieser Ldsung ist die
infolge der hohen Lufttemperaturen erforderliche AuBen=-
isolierung. Der nit Rippen ausgesteifte Doppelmantel
und wit Kingen abgestiitzte AuBenmantel ist material-
und fexbl unhutechnlsch sehr aufwendig. '
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2iel der Brfindung

Ziel der Erfindung ist es, heiBe Gase von einer Ver-
brennungseinrichtung zu einem oder mehreren Dampf-
erzeugern, die réumlich getrennt angeordnet sind, bei
mininslen Wérmeverlusten und geringen Rohrwandtempera-
turen zu transportieren. |

Die Brfindung soll dQurch eine einfache und kosten-
sinstige Konstruktion gekennzeichnet sein, Die Er-
findung soll eine Brennstoffsubstitution bei vorhande~
nen Dampferzeuzern durch den Winsatz einer separaten
Verbrennungsenlage und Verbindung derselben mit den
Dampferzeugern ermdzglichen, '

Darlegung des Viesens der Erfindung
Die Aufgabe der Trfiundung besteht darin, ein ausge-
nauertes und luftgekinltes Kanalsystem zum Transport

von ieifigasen von einer Verbrennungsanlage, insbesondere

von Drehrohréfen zu einem oder mehreren Dampferzeugern

zu schaffen, bei dem dle Strdmungsquerscunitte der HeiB-
zaszanalabscanitte, die Ausmeuerung der Kandle und die

Rihlung des Lanalsystems so bemessen werden, daf geringe

 #W@rmeverluste an die Umgebung ohne eine AuBenisolierung

des Xanalsystems und Tenperaturen der Stahlrohre unter
den zul#ssigen Werten auftreten sowie eine Vorwéarmung
der Verbreanungsluft fiir die Verbrennungsanlage erfolgt.

arfindungsgendf wird die Aufpabe dadurch zelost, daB das

 Heifgaskanalsystem aus rmehreren hintereinandergeschalte=-

ten Stromungskanilen mit sich reduzierenden Strdmungs-.
querschnitten besteht, diese Kandle mit Feuerbeton,
Schamotte oder anderen Auskleidungen ausgemauert werden
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und um-die HelBgaskanadle ein diinnwandiger Blechmantel
aungebracht wird, der von der Verbrennungsluft im Gehen-
strom durchstromt wird,

Die heiBen Gase, die in der Verbrennungseinrichtung,

insbesondere in Drehrohrofen entstehen, eine Teupera-
gur von 800 bis 1500 °C, meistens von 1000 bis 1300 °c
besitZen und zu einem, vorwiegend zu mehreren Dampf-
erzeugern transportiert werden miissen, stromen durch
hintereinandergeschaltéte KanZle, von denen Abzweigungen
zu den einzelnen Dampferzeugern fihren, in denen Teil-
sbrdme'entnommen werden. Zum Brreichen einer annshernd
k0nstanten18tr6mungs eschmlndlgkelt werden die HeiBgas-
kandle nach jeder W ntnahme eines Tellbasstromes im Ouer-

'gchnltt.redualert.,Dle.Helﬂgaskanale bestehen aus nit

feuerfestem Material ausgemauerten Stahlrohren.

'v,Um‘die_HeiBQQSKanéle ist ein dﬁnﬁwandiger Blechmantel

angeordnet, durch den die Verbrennungsluft im Gegenstrom

zu den HeiBgzasen stromt, Zur Kihlung der Abzwelgunvs-

kandle, die zu den depferzeugern fihren, erhalten diese
Teilstiicke ebenfalls einen diinnwandigen Blechmantel, -
durcir den Teilluftmengen iliber Schlitzschieber angesaugt
werden, die in den Hauptluftstrom miinden, Das Kanal-
systen wird so beumessen, daf die Summe der einzelnen
Teilluftmengen zur einstromnenden Hauptluftmenge im Be-
reich von 1 ¢ 0,2 bis 1 : 4 Volumen-Teile variiert.

- Der optimale Beweich 1legt dabei zwischen 1 : 0,5 und
1 : 2 Volumen~Teile, Das Kanalsystem ist so dimensio-
7niert,'daﬁ auf Grund des.Temperaturniveaus der Luftvor=

30 _fﬁdrmung keine Isolierung des HuBeren Blechmantels erfor-

derllch 1QL.

" Die- elnzelnen helﬁgaskanalabschnltte sind durch eine lose,

emtlastete erblﬁdung teleskopartig mltelnander zekoppelt,
Dle Abzwel ungskanale 51nd angeflanscht,
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.Austhrungsbeispiele__

Dle urflndung soll nachstehend an elnlgen Ausfuhrungs-'
belsplelen niher erldutert werden.

Belsplel 1 :

Von einem Drehrohrofen aus, in dem Altreifen als bub—
stitutionsbrennstoff verbrannt- werden, werden drei )
vorhandene, 10 bis 25 m entfernte und vorher direkt

mit Heizol gefeuerte Dampferzeuger mit heiBen Verbren—
nungszasen versorgt Die HeiBgase haben am Ofenaustritt
eine Temperatur von 1100 bis 1200 °C. _

Zum Transport der Verbrennungsgase zu den drei Dampf- '

" erzeugern wird das folgende epf;ndungsgemaﬂe:Helﬁgas-~

kanalsystem verwendet,
Die Verbrennungsvase werden durch das erste HelBgasrohr
mit den Parametern

- Rohrlnnendurchmesser 2000 mm

~_Ausmauerung 200 mm Feuerbeton

= HeiBgasgeschwindigkeit 15 m/s

- Rohrlénge 10 m

- Rohrtemperatur 170 C
transportiert und ein Tellgasstrom in einem Abzwelgungs-__,
rohr mit den Parametern

- Rohrinnendurchmesser 1200 mm
- Ausmauerung 150 mn Feuerbeton

- HeiBgasgeschwindigkeit 16 m/s

- Rohrléinge 2,5 m
- Rohrtemperatur 190 o
zum ersten Dampférzeuger gefihrt,
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wach der Abzwelgung werden die'Verbrennungswase durch

ein : reduziertes Helﬁgasrohr mit aen.Iarametern

- ﬂohrinnendurchmesser 1800 mm

- Ausmauerung 200 mm Feuerbeton
‘Helﬁoasmeuchw1nd1WKeit 13 m/s '

- Rohrlange 8 m B

- hohrtemperatur 460 °c :

transportlert und ein fellgasstrom zum zweiten Dampf-

erzeuger lber ein welteres Abzwelgungcrohr (wie oben
- beschrieben,. Rohrtemperatur 185 °C) gefiihrt.
Die Restgasmenge wird weiter durch ein sich anschlles—

sendes und reduzlertes HeiBgasrohr mlt cden Parzmetern

- dohrinnendurchmesser 1400 mm
- fusmanerung 200 mm Feuerbeton

- FeinrdSPeschwindi kelt 13 sz
- Rohrlénge b m

- Rohrtemperatur 140 ¢
-tranuportlert und ilber ein weiteres Abzwelgunvsrohr

(wie oben beschrieben, Rohrtemperatur 180 L) zZum

dritten Dampferzeuger getiinrt. ,

Die Verbrennungsluft fiir dle Altrelfenverbrennung stromt
im ueﬂenstrom zu .den Helrasen qurch den nachfolgend be=
schriebenen Blechkanal.,

bie dauptluftmenge wira iiber ein Ansaugroir Nw 500 ange=
saugt. Vas Ansaugrohr erveitert sich zu einem Blecnkanal;A

ger mantelidrmig um ale HelBgasronre anmeordnet ist. Die

Spalsbreite des Blechkdnals betridgt bei allen HeiBgas=-"
rohren 100 mme
Un die Abzweiwungsrohre ist ebenfalls ein Blechkanal '

- pantelforuig angeordnet, durci den jewells eine Teilluf t=
menge ‘angesaugt wird. Die Spaltbreite dieser Blechkanale
" betragt bei allen Abzwelwunnsrohren 50 mm,

Die uuftgescnmlnalvkeiten in den Blechkanilen 11euen im
Bereich von 6 bis 11 w/se
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Die Luftkanile sind so bemessen, daB sich die Summe
der einzelnen Teilluftmengen zur Hauptluftmenge wie

1 ¢ 1 verhdlt,.

Bei dem beschriebenen erfindungsgeméfen HeiBgaskanal-
system betragen dle Gesamtwarmeverluste lediglich
Cylt %

Es wird weiterhin erreiqht, daB die Wandtemperaturen
der Stahlrohre 190 °C nicht tbersteigen und damit

~unter der zul#ssigen Temperaturbeanspruchung liegen.

Beispiel 2 o ,
Von einem Drehrohrofen aus, in dem Teerriickstidnde als
Substitutionsbrennstoff verbraant werden, werden zwei
vorhandene Klelndampferzeuger, die 4 bis 7 m entfernt
stehen und vorher mit Koks beheizt wurden, mlt heifBen
Verbrennungsgasen versorgt.

Die HeiBgase haben am Ofenaustritt eine Temperatur von
900 bis 1000 °C. Zum Transport der Verbrennungsgase zu
den zwel Dampferzeugern wird das folgende erfindungs-
pemdBe HeiBgaskanalsystem verwendet.

Die Verbrennungsgase werden durch das erste HeiBgas-
rohr miv den Farametern

- = Rohrinnendurchmesser 600 mm

- Ausmauerung 100 mm Stempfbeton
- HeiBgaspeschwindigkeit 13 m/s
Rohrlénge 4 nm

- Rohrtemperatur 180 °C

transportiert und ein mellgasstrom in einen Abzwelgungb-

rohr mit den Parametern
- kohrlnnendurchmesser 500 mm
- Ausmauverung 100 mm Stampfbeton

- HeiBgaszeschwindigkeit 12 m/s
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- Rohrlange 1m
~ Rohrtemperatur 170 °c
zun ersten Dampferzeuger gefiihrt,

' Nach der Abzweigung werden die Verbrennungsgase durch

ein reduziertes HeiBgasrohr (Parameter wie Abzweigungs-
rohr, Rohrlinge 3 m) zum zweiten Dampferzeuger iiber ein
zweites Abzuweigungsrohr (wie oben beschrieben) gefiihrt.
Die Verbrennungsluft fiir die Teerrlickstandsverbrennung
stromt im Gezenstrom zu den HeiBgzsen durch einen Blech=
kanél,,der um die HeiBgaskandle angeordnet ist und

" dessen Prinzipldsung der im Beispiel 1 beschriebenen

entspricht,

Die Spaltbreite des Blechkanals betrdgt bei den HeiBRgas-
rohren 30 mm und bei den Abzweigungsrohren 20 mm,., Die
Luftgeschwindigkeiten liegen im Bereich von 2 bis 7 m/s.
Die Summe der beiden Teilluftmengen verhalt sich zur

f_hauptluftmenge W1e 1 t 2e

Die Vorteile der erfinderischen Losung bestehen in
- dem energiewirtschaftlich optimalen Transport von
‘heiflen Verbrennungsgasen von eiper Verbrennungs-

anlage zu Dampferzeugern mit minimalen Wérmeverlusten,
- der Begrenzung der Wéndtemperaturen der Stahlrohre
unter'die zuldssige Beanspruchungstemperatur,

~ der Nutzung eines betrichtlichen Teiles der Abwirme

Pir die Verbrennunbsluftvorwarmung,

- der einfachen und kostengunstigen Konstruktlon des

deiBg askanalsystems,"” ‘ _ .

- der mogllchen Umstellung von vorhandenen Dampferzeugern
auf einen anderen Brennstoff durch den Einsatz elner
ortllch getrennten Verbrennungsanlage.
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brénnungsanlagen, vorzugsweise Drehrohréfen zu
Dampferzeugern, insbesondere dann, wenn auf Gruhd
der Ortlichen Gegebenheiten oder infolge einer
Brennstoffsubstitution die Verbrennungsanlage und
die Dampferzeuger rdumlich getrennt aufgestellt

~sind, fir HeiBgastempératuren von 800 bis 1500 °C,

wobei die HeiBgaskanile mit einer feuerfesten Aus-
kleidung ausgemauert sind und im Gegenstrom durch

"Luft, die durch einen AuBenmantel stromt, gekihlt

werden, gekennzeichnet dadurch, daB das Kanalsystem'-
aus mehreren hintereinandergeschalteten HeiBgas-

‘kanilen, die durch lose, entlastete Verbindungen

teleskopartig miteinender gekoppelt sind, besteht,
deren Stromungsquerschnitte nach der Entnahme von
Peilgasstromen iiber angeflanschte Abzweigungskanile
zur Versorgung der einzelnen Dampferzeuger schritt-
vieise reduziert werden und da8 um die HeiBgzas— und
Abzweligungskandle ein unisolierter diinawandiger

- Blechmantel angebracht wird, durch den die Verbren-

nungsluft stromb, wobei sich die Luft aus einem Héupt—
luftstrom und Teilluftmengen, die an den Abzweizungs-
kandlen angesaugt werden und in den Hauptluftstrom

 miinden, zusamuensetzt und das Verhdltnis der Summe

der einzelnen Teilluftmengen zur Hauptluftmenge im
Bereich von 1 ¢ 0,2 bis 1 s 4 Volumen-Teile variiert,

2. Kenalsystem zum Transport von HeiBgasen nach Punkt _
1, gekennzeichnet dadurch, daB das Verhsltnis der

oucme der einzelnen Teilluftmengen zur Hauptluftmenge

im Bereich von 1 : 0,5 bis 13 2 Volumeineile liegt,
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