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(67) Die Vorrichtung zur Ladegutsicherung karn be m
Transport von Ladeeinheiten mit stof- und
bruchempfindlichen Giitern auf Fahrzeugen in allen
Bereichen des Transportwesens angewendet werden. Sie
wird zwischen dem Fahrzeug und der Ladeeinhsit
angeordnet. An Lagerbdcken, die auf dem Fahrzeug
befestigt sind, sind mittels Lagerbuchsen und Lagerbolzen
Pendelstreben angeordnet, womit liber Lagerzapfen die
Ladesinheit an den dert angebrachten Lagerschalen e e T

aufgenemmen wird. StoRartig auftretende el
Beschleunigungskréfte in Fahrzeuglangsrichtung, wie sie —
z. B. bai RangierstoRen auftreten, leisten durch die Sl

pendeinde Aufhédngung der Ladeeinheit eine Hubarbeit und
damit wirkt auf die Ladeeinheit nur ein gedampfter Stof3,
der das Ladegut nicht schédigt. Das Maf der Dampfung ist
durch Verénderung der wirksamen Pendelldange einstellbar.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Ladegutsicherung auf Fahrzeugen mittels einer Anordnung zur Umwandlung von
Bremsenergie in Hubarbeit, gekennzeichnet dadurch, dal3 Lagerbdcke (1), die Uiber
Lagerbuchsen (2j und Lagerbolzen (3) mit Pendelstreben (4) beweglich verbunden sind, so auf dem
Fahrzeug (7) befestigt sind, daB die Ladeeinhelit (6) mit ihren seitlich angeordneten Lagerschalen (9)
auf die an den Pendelstraben (4) befindlichen Lagerzapfen (5) aufsitzt und eine Bewegung der
Ladeeinheit (6) in Fahrzeuglédngsrichtung zuléft.

2. Vorrichtung zur Ladegutsicherung auf Fahrzeugen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da an
dem Lagerbock (1) und der Pendelstrebe (4) mehrere Lagerbuchsen (2) in Lingsrichtung
ibereinander angeordnet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnunger

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ladegutsicherung und kann beim Transport von Ladeeinheiten mit sto- und
bruchempfindlichen Gitern auf Landfahrzeugen in allen Bersichen des Transporiwesens zur Anwendung kommen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei den derzeit bekannten Vorrichtungen zur Ladegutsicherung fiir den Transport von su33- und bruchempfindlichem Gut erfolgt
die Reduzierung der besonders beim Bremsen auftretenden Beschleunigungskrifte auf die gutspezifischen Werte durch einen
zeitlich gesteuerten Abbau der kinetischen Energle und ihre Umwandlung in potentielle — und/oder Wirmeenergie. Die
Umwandlung der Beschleunigungskriifte in Wiirmeenergie erfolgt dabei durch Flissigkelts- oder ReibungsstoBdémpfer,
withrend die Umwandlung in potentielle Energle vorwlegend durch Spannen von Faderelementen oder durch eine
Hubbewegung der Ladung erfolgt. In den Erfindungsbeschreibungen DE 2026366 und DE 2049388 sind Langhubstofdémpfar
bel Eisenbahnwagen heschrieben, wo der gesamte Wagen gegenitber dem Puffer verschoben wird, und die wirkende Kraft ilber
eine Feder oder eine Kombination von Feder und FlissigkeltsstoRdéimpfer abgefangen wird. Nachteilig wirkt hierbel, daBl die
gesamte Eigenmasse des Fahrzeuges mit abgefangen werden muf, was zu einer Uberdimensionierung der Vorrichtung fihrt,
und dafs damit Spezialwagen entstehen.

Bei anderen Lésungen, wie zum Beispiel in den Erfindungsbeschreibungen DE 1231741, wird nur die Ladeplattform bewegt und
damit abgebremst.

In weiteren Erfindungsbeschreibungen wie zum Beispiel DE 3300376, DE 3522972, DE 2115913 sind verschiebbare, elast!sch
gelagerte Trennwiinde auf dem Wagen vorgesehen, womit die Kré.*e abgefangen werden. Negativ wirkt hierbei der hohe
Materialaufwand und ¢~ diese Einrichtungen nur fiir geringe Krifte anwendbar sind.

Bekannt sind weiterhin elastische Verbindungselemente zwischen Fahrzeug und Ladung, die in der Erfindungsbeschreibung
DE 3644469 als FiBe aus elastischem Material oder nach Erfindungsbeschre;bung DE 1605018 als schrig angeordnete Puffer
wirken. Auch bel diesan Varianten kénnen nur geringe Krifte abgefangen werden, so daB sie nur fiir elnen begrenzten
Anwendungsbereich nutzbar sind, Auerdem wirken die bisher aufgeftihrten StoBdémpfer weitestgehend unabh#ingig von der
StoBgrbRe und der Ladungsmasse. Das Prinzip der Energleumwandlung durch eine Hubbewegung wird durch ein Glelten oder
Rollen auf der schriigen Ebene realisiert. So sind in der Erfindungsbeschreibung DR 612392 schriige Aufsetztaschen auf dem
Fahrzeug Installiert, in dle schriige Beh#lterfiRe gesetzt werden, Der waagerechte StoR wird damit in eine Hubarbeit
umgewandaelt,

In den Erfindungsbeschreibungen SU 10175642, SU 1248865 und DE 1231742 sind Kombinationen des Rollens und Gleitens auf
der schiefen Ebene mit Rilckfilhrfedern sowie exzentrisch gelagerten Rollen beschrieben, die jadoch einen komplizisrten Aufbau
aufwelsen und eine schnelle Abnutzung durch die Reibkréfte erfahren., :

Ziel der Erfindung

Die Frfindung hat das Ziel, beim Transport von stoB- und bruchempfindlichen Gitern in Ladeoinheiten die Transportkosten zu
reduzleren, dio Bruchquote zu senken sowvie mittels einfacher Vorrichtungen zur Ladegutsicherung die Anwendung und
Nachriistbarkeit filr vorhandene Transportmittel zu gewéhrleisten.

Waeitere Ziele bestehen in der Erhéhung der Arbeitssicherheit und speziell beim Eisenbahntransport in der Einhaltung des
Lichtraumprofils bel don Beanspruchungen des Rangierens sowie Inder Schaffung von Voraussetzungen filr den Regelt:ansport
von Einzelwagen,

Darlegung des Wesens der Exfindung

Aufgabeder Erfindung ist es, eine einfache, wenig Platz bendtigende Vorrichtung zu schaffen, die an den Lastaufnahmepunkten
zwischen Ladesinheitund Fahrzeug eingesetzt wird, und bewirkt, daR die besonders belm Bremsen oder Rangieren auftretanden
Beschleunigungskrifto auf die das Ladegut nicht schédigenden Werte abgebaut werdon, und daB die Ladesink: it beim Stillstand
des Fahrzeugs ihre urspriingliche Verladeposition einnimmt.
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ErfindungsgemdR wird die Aufgabe dadurch gel8u, daB8 Pendslstreben, die an ihrem einen Ende mehrere in Léngsrichtung
angeordnete Lagerbuchsen und an ihrem anderen Ende Lagerzapfen zur Aufnahme der Ladeeinheit aufweisen, so angsordnet
sind, daB sie durch eine ihrer Lagerbuchsen mittels Lagerbolzen beweglich mit jeweils einem Lagerbock in Verbindung stehen,
der ebenfalls mehrere Lagerbuchsen aufweist, und (ber Befestigungselementa auf dem Fahrzeug verankert Ist. Die Ladeeinheit
steht dabei mit den an fhren unteren Seitentellen angeordneten Lagerschalen auf den Lagerzapfen der jeweiligen Pendelstreba.
Die wirksame Liinge der Pendelstreben kann in Abhéingigkeit vor ler notwendigen GréRe der abzubauenden
Beschleunigungskréfte durch Auswahl der entsprechenden Lagurbuchsen bei der Verbindung zwischen Lagerbock und
Pendelstrebe aingestelit werden, wobel durch die Anordnung auf beiden Bautellen die Schwerpunkthdhe der Ladeeinheit mit
dem Fahrzeug an mindestens drel Punkten mit Hilfe der dazwischen angeordneten etfindungsgemiBen Vorichtuny bedeutet
elne In Fahrtrichtung des Fahrzeuges wirkende psndelnde Aufhéingung der Ladeeinheit,

Die bescnders beim Bremson auftretenden stoRartigen Baschleunigungskréfte in Fahrzougléngsrichtung bewirken durch die
pendelnde Aufhlingung der Ladeeinheit deren Anhebung, wobel in Abhéingigkeit von den zu erwartenden
Beschleunigungskréften dia Einstellung der Pendelstrebenléinge so erfolyt, daB die auf das Ladegut einwirkenden StoBkréfte
aufgabengemdB gedémpft werden.

Nachdem in dem vorliegenden System durch die abgebauten Beschleunigungskréfte keine Hubarbeit mehr geleistet werden
kann, wird die Ladeeinheit durch ihre Eigenmassa in die Ursprungslage zuriickgefiihit.

Ausfithrungsbelspiel
Dis Erfindung wird am nachfolgenden Ausfihrungsbelisple! niiher srltutert:

Fig.1: Ladeelnheit mit Ladegutsicherungen,
Fig.2: Detaildarstellung der Ladegutsicherung,
Fig.3: Schnitt durch die Ladegutsicherung.

Dio Ladegutsicherung besteht aus einem Lagerbock 1, an welchc m iber Lagerbuchse 2 und Lagerbolzen 3 eine Pendelstrebe 4
befestigt ist, die an ihrem unteren Ende einen entgegengesetzt zelgenden Lagerzapfen & zur Aufnahme der Ladeeinheit 6
aufweist. Am Lagerbock 1 :ind 2n der Pendelstrebe 4 sind mehrere Lagerbuchsen 2 in gleichen Absténden zueinander
angeordnet, so daB die Pendulléinge veriindert werdsn kann. Auf dem Fahrzeug 7 sind die Lagerbscke 1 mit bekannten
Befestigungselementen 8 verankert und so ausgerichtet, daB die Pendelstreben 4 zum Farzeuginneren zelgen und in
Fahrzeugliingsrichtung ausschwenken kénnen. An den unteren Seitenwiinden der Ladesinheiten 6 sind Lagerschalen 9 mit
angeschrégten Einfihrungsschlitzen angebracht, womit sie auf die Lagerzapfen & der Pendelstreben 4 aufgesetzt werden
k8nnen.

Bal einer utiBartigen Belastung In Fahrzeuglingsrichtung fihrt die Ladesinheit 6 eine Rolativbewegung gegeniiber dem
Fahrzeug 7 aus. Dabel wird durch die pendelnde Aufhingung eine Hubkraft erzwungen, wodurch gleichzeitig die Horlzontalkraft
abgebaut und die Ladeeinheit durch ihre Eigenmasse in ihre Ursprungslage zurlickgefiihrt wird,

Durch die Vertindsrung der Pendellénge ist die Démpfungsintensitéit entsprechend der GréBe der abzubauenden
Beschleunigungskrifte verdnderbar.

Die Vorteile der dargestellten Ladegutsicherung bestehen in der den Erfordernissen angepaften Démpfung von stoBartigen
Belastungan, ihrer niedrigen, kompakten Ausfilhrung, die keine Sonderforderungen an die Ladeeinheit 6 bewirkt, in ik7as
einfachen Bedlenbarkelt, die keine zus#tzlichen Befestigungsarbeiten erfordert sowie in ihrer universellen Anwendbarkeit auf
allen Landfahrzeugen.
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Fig. 1







fig. 3
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