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En dual-fuel injektor til en forbrandingsmotor

med forindsprejtning af flydende brandsel og hovedind-

sprejtning af flydende

eller luftformet brandsel omfat-

ter en lavtrykspumpe (1B) til tilfersel af forindsprojt-

ningsbrandsel, en hsjtrykspumpe (1A) til hovedindsprejt-

ningsbrandsel, to brandselsindsprojtningsdyser (51, 52)

og en doseringspumpe (30), der er indrettet til pid se-

lektiv mAde at forbinde lavtrykspumpen, hejtrykspumpen

og de to indsprasjtningsdyser, og som indeholder et for-
skydeligt stempel (2) og to stop (3 og 4), der er ind-
stillelige uathangigt af hinanden, og som muligger va-

riation af de relative

sterrelser af forindsprejtningen

og hovedindsprejtningen samt overlapningen mellem de to

indsprejtningsfaser.

fortsettes
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Opfindelsen angar en dual-fuel injektor til en
forbrendingsmotor med forindsprgjtning af et flydende
brzndsel og hovedindsprejtning af et gasformigt brend-
sel, omfattende en lavtrykspumpe til tilfersel af for-
indsprejtningsbrandsel, en hgjtrykspumpe af injektions-
typen, to brzndselsindsprejtningsdyser og en doserings-
pumpe, der er indrettet til pa selektiv méde at forbinde
lavtrykspumpen, hgjtrykspumpen og de to indspregjtnings-
dyser, og som indeholder et forskydeligt stempel, som
med sin ene endeflade afgraznser et drivkammer i stadig
forbindelse med hegjtrykspumpen og med sin anden ende-
flade afgrenser et modtagekammer i stadig forbindelse
med lavtrykspumpen og med forindsprejtningsdysens tryk-
kammer, hvor drivkammeret er forbundet med hovedind-
sprojtningsdysens trykkammer gennem en fgrste port i do-
seringspumpen, idet trykket i dette trykkammer styrer
dbningen og lukningen af hovedindspregjtningsdysen, og
hvor doseringspumpen har to uafhazngigt af hinanden ind-
stillelige stop, der begrznser stemplets forskydning i
hver sin retning.

Fra DE 33 30 987 kendes en s&dan injektor, der
tillader indsprejtning af to forskellige brendsler som
forindsprejtning og hovedindsprejtning. I dette skrift
tages der ikke hensyn til den situation, at tilferslen
af hovedindsprojtningsbrendslet af en eller anden grund
kan blive afbrudt.

Formalet med opfindelsen er at undgd denne ulempe
ved at tilvejebringe en automatisk forsyning af flydende
brendsel i tilfzlde af at tilferslen af gasformigt
brandsel bliver afbrudt.

Med henblik herpd er injektoren ifglge opfindel-
sen ejendommelig ved, at stemplet styrer den forste
port, og at doseringspumpen har en anden port, der kan
s@ttes i forbindelse med drivkammeret, en tredje port,
der kan szttes i forbindelse med modtagekammeret, og en
kanal, der forbinder den anden og tredje port, hvor
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2
driv- og modtagekamrene stdr i forbindelse ved hjelp af
den anden og ﬁredje port, ndr drivkammerets stop og mod-
tagekammeret stop befinder sig i hver sin yderstilling,
og stemplet sparrer den forste port og blokerer forbin-
delsen mellem drivkammeret og hovedindspregjtningsdysens
trykkammer.

Hovedindsprejtningsdysens nal har fortrinsvis ka-
naler til at forbinde trykkammeret med et returkredsleb,
nar nadlen star i sin loftede stilling, og en ledning med
en kontraventil kan muliggeore veskestremning fra hoved-
indsprejtningsdysens trykkammer i retning mod hgjtryks-
pumpen med henblik pd temning af trykkammeret.

Fra offentliggorelsesskriftet WO 86/00667 kendes
endvidere en doseringspumpe med et stop, som er forsky-
delig i en boring eller i forhold til et stempel, men
denne pumpe har ikke to af en kanal indbyrdes forbundne
porte, som kan forbinde drivkammeret med modtagekammeret
og er beliggende pa hver sin side af pumpens stempel.

Opfindelsen angadr tillige en doseringspumpe til
en injektor til en dual-fuel forbrazndingsmotor med for-
indsprejtning af flydende brzndsel og hovedindsprgjtning
af et gasformigt brendsel, omfattende et forskydeligt
stempel, som med sin ene endeflade afgraznser et drivkam-
mer i stadig forbindelse med en hejtrykspumpe og med sin
anden endeflade afgrenser et modtagekammer i stadig for-
bindelse med en lavtrykspumpe og med forindspregjtnings-
dysens trykkammer, en forste port til at forbinde driv--
kammeret med hovedindsprejtningsdysens trykkammer og to
stop, der hver for sig ved hjelp af en separat indstil-
lingsmekanisme er indstillelig uafhengigt af hinanden,
hvor hvert stop begrznser stemplets vandring i en ret-
ning. Denne pumpe er ejendommelig ved, at den har et hus
med en boring, hvori stemplet er forskydeligt mellem de
to stop og styrer den ferste port, at hvert stop lige-
ledes er forskydeligt i boringen for at styre stempel-
vandringen, at den har en anden port, der kan sattes 1
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forbindelse med drivkammeret, en tredje port, der kan
settes i forbindelse med modtagekammeret, og en strom-
ningsforbindelse mellem den anden og tredje port, og at
den forste port er sdledes beliggende, at stemplet spar-
rer porten, nadr bade drivkammerets stop og modtagekamme-
rets stop stdr i en yderstilling, hvor de to sidstnzvnte
kamre stdr i forbindelse ved hjazlp af den anden og tred-
je port.

Et eksempel pd en udferelsesform for injektoren
ifplge opfindelsen med tilhgrende doseringspumpe er i
det fplgende naermere beskrevet under henvisning til teg-
ningen, pa hvilken,

fig. 1 viser injektoren med tilhegrende dose-
ringspumpe, 0Og

fig. 2 og 3 to indstillingsmuligheder for dose-
ringspumpen.

I fig. 1 leverer en hejtryksindsprejtningspumpe
1A, der kan vere af kendt type, en brendbar vaeske gennem
en ledning 8, medens en lavtrykspumpe 1B leverer et
flydende forindsprejtningsbrazndsel til en ledning 12, i
hvilken der er indbygget en kontraventil 17 med meget
lav belastning.

Ledningen 8 fra hgjtrykspumpen 1A ©0g ledningen
12 fra lavtrykspumpen 1B er forbundet med en dose-
ringspumpe 30, der selv er tilsluttet en injektorblok
40.

Doseringspumpen 30 har et hus 31 med en bo-
ring 32, der indeholder et forskydeligt stempel 2
samt to stop 3 og 4, der slutter tet i boringen 32 og
indstilles i dennes lengderetning.

Den hgjre ende 3B af stoppet 3 og den venstre
ende 4B af stoppet 4 kan hver for sig begranse for-
skydningen af stemplet 2, nemlig ved at stemplets ven-
stre endeflade 2A kan ligge an mod stoppet 3's ende
3B, og at stemplets hojre endeflade 2B kan ligge an mod
stoppet 4's ende 4B. Den anden ende 3A af stoppet 3
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4
stotter mod en styreflade 5A pad en knast 5, medens
den anden ende 4A af stoppet 4 stotter mod en styre-
flade 6A pa en knast 6.

Akslerne 5B og 6B for knasterne 5 og 6 er
fastliggende i forhold til huset 31. Mellem stemplet 2
og stoppet 4 kan der vaere indskudt en trykfjeder 23.

Stemplet 2 afgreznser sammen med stoppet 3 et
drivkammer 24 og med stoppet 4 et modtagekammer 25.

Gennem en til ledningen 8 horende port 7
stédr drivkammeret 24 i forbindelse med arbejdskammeret
i hejtrykspumpen 1A, medens en port 9 i forbindelse
med en ledning 10, 10A satter drivkammeret 24 i for-
bindelse med en injektorblok 60.

En til ledningen 12 sluttet port 11 setter
modtagekammeret 25 1 forbindelse med lavtrykspumpen
1B, medens en port 13, der er tilsluttet en ledning
14, 14A med en indbygget kontraventil 18 satter mod-
tagekammeret 25 i forbindelse med injektorblokken 60.

Doseringspumpen 30 har to porte 19 og 21,
som stédr i forbindelse med hinanden gennem en ledning
20, der under visse betingelser, som skal forklares ne-
denfor, sikrer streomningsforbindelse mellem drivkammeret
24 og modtagekammeret 25.

Injektorblokken 60 er sammensat af en hoveddel
61A og en forsats 61B. Forsatsen 61B indeholder en
ventilndl 74 til styring af forindsprejtningen af et
flydende brzndsel, idet ndlen samvirker med et trykkam-
mer 86 og et ventilsade 87. Forstevningen foregar
gennem en rzkke huller 88. Trykkammeret 86 star i
forbindelse med modtagekammeret 25 gennem ledningen
14, 14A og porten 13.

Forsatsen 61B indeholder tillige en ventilnal
75, der ved samvirkning med et tilforselskammer 83 og
et sade 84 styrer indsprojtningen af et luftformet
brendsel. Dettes fordeling er sikret af en serie for-
steverhuller 85. Kammeret 83 er gennem en ledning 70,
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70aA forbundet med en ikke vist kilde for gas under hejt
tryk (eksempelvis 250 bar). Et trykkammer 76 samvirker
med et diameterforsget parti 77 af nadlen 75. I sin
lgftede stilling har ndlen 75 med sin gvre endeflade
78 anleg mod undersiden 79 af blokkens hoveddel 614,
og i denne stilling skaber et kanalsystem 80, 81 for-
bindelse fra trykkammeret 76 til en tilbagelgbskanal
82. Gennem ledningen 10, 10A og porten 9 star tryk-
kammeret 76 i forbindelse med doseringspumpens drivkam-
mer 24. En fjeder 71, der samvirker med en glider 72
og et &g 73, der ikke behgver at vere symmetrisk, bela-
ster ventilndlene 74 og 75 imod deres sader.

En ledning 15 med en indbygget kontraventil
15A forbinder ledningerne 8 og 10 og muligger en tom-
ning af trykkammeret 76 og dermed lukning af hovedind-
sprejtningsventilndlen 75.

ved den hyppigst forekommende funktion foregar
indsprejtningen pa folgende made:

Under virkningen af det permanente tryk i lednin-
gen 12 og eventuelt understottet af fjederen 23 vil
det forskydelige stempel 2 ved begyndelsen af en cy-
klus holdes an mod stoppet 3, sa laznge pumpen 1A ikke
giver noget tryk gennem ledningen 8. Stoppet 3 har en
saddan stilling, at stemplet 2 i denne situation spar-
rer for porten 9, medens stoppet 4 har en sadan stil-
ling, at det tillader en forskydning af stemplet 2 til
blotleggelse af den pagaldende port 9. N&r pumpen 1A
gennem ledningen 8 giver tryk i drivkammeret 24, for-
skydes stemplet 2 i boringen 32, hvorved forind-
sprejtningsbrendsel under et lige sd stort tryk uddrives
fra modtagekammeret 25 til ledningen 14. Dette fort-
satter, indtil stemplet 2 steder mod stoppet 4. For-
indsprejtningsvolumenet afhenger sdledes af den oprinde-
lige afstand D1 mellem stemplet 2's endeflade 2B
og stoppet 4. Forskydningen af stemplet 2 overstiger
afstanden D2 mellem stemplet 2's endeflade 2A og
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porten 9. S& lenge porten 9 er dzkket af stemplet 2,
forekommer der ikke noget tryk i ledningen 10, 10A, men
s& snart stemplet 2 har blottet porten 9, vil der
indsprejtes hovedbrazndsel i ledningen 10 sidelgbende
med forindsprejtningen, der fortsztter, indtil stemplet
2 har naet stoppet 4. Hovedindsprgjtningen fortsstter,
indtil tilgangen fra pumpen 1A stopper.

Det fremgar heraf, at en beherskelse af afstande-
ne Dl og D2 muligger andring af den relative storrelse
af forindsprejtningen og hovedindsprgjtningen samt over-
lapningen mellem de to indspregjtningsfaser.

Fig. 3 viser den funktionsm&de, som muliggeres
med injektoren ifglge opfindelsen. Hovedindsprejtnings-
nalen tjener ikke noget formdl, og den bgr derfor sattes
ud af drift. Med henblik herpa indstilles stoppet 4 sa-
ledes, at stemplet 2 til stadighed lukker porten 9,
og porten 21 i forhold til stoppet ¢ har en sé&dan
placering, at den aldrig spzrres af stempiet 2. Desuden
er stoppet 3 i en sa&dan stilling, at porten 19 er
permanent &ben. Ved de pagzldende stillinger af de to
stop eksisterer der en strgmningsforbindelse mellem
drivkammeret 24 og modtagekammeret 25. Forindsprejt-
ningen og hovedindsprejtningen aflgses derved af en en-
kelt indspregjtning, som foregdr via ndlen 74 og hul-
lerne 88.

Dette nedvendigger, at den af hgjtrykspumpen 1A
leverede vaske er brandbar.

Indstillingen af knasterne 5 og 6 kan vare bun-
det til driftsparametre for motoren, sasom hastigheden,
drejningsmomentet, indsugningsluftens tryk, kole-
vesketemperaturer, forbrzndingsbetingelser osv.

Doseringspumpen 30 kan vaere et selvstandigt ag-
gregat eller kan vere sammenbygget med hejtrykspumpen
1A, og injektorblokkene 40 og 60 kan hver for sig
bestéd af to separate injektorer.
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PATENTEKRAV

1. Dual-fuel injektor til en forbrandingsmotor
med forindsprejtning af et flydende brzndsel og hoved-
indsprejtning af et gasformigt brendsel, omfattende en
lavtrykspumpe (1B) til tilfersel af forindsprejtnings-
brendsel, en hejtrykspumpe (1A) af injektionstypen, to
brendselsindsprejtningsdyser og en doseringspumpe (30),
der er indrettet til p& selektiv mdde at forbinde lav-
trykspumpen, hgjtrykspumpen og de to indspregjtningsdy-
ser, og som indeholder et forskydeligt stempel (2), som
med sin ene endeflade (2A) afgrenser et drivkammer (24)
i stadig forbindelse med hejtrykspumpen (1lA) og med sin
anden endeflade (2B) afgraznser et modtagekammer (25) i
stadig forbindelse med lavtrykspumpen (1B) og med for-
indspregjtningsdysens trykkammer (86), hvor drivkammeret
(24) er forbundet med hovedindsprejtningsdysens trykkam-
mer (76) gennem en fgrste port (9) i doseringspumpen,
idet trykket i dette trykkammer (76) styrer abningen og
lukningen af hovedindsprejtningsdysen (75), og hvor do-
seringspumpen har to uafhzngigt af hinanden indstilleli-
ge stop (3, 4), der begranser stemplets forskydning i
hver sin retning, kendetegnet ved, at stem-
plet (2) styrer den forste port, og at doseringspumpen
har en anden port (19), der kan sattes i forbindelse med
drivkammeret (24), en tredje port (21), der kan sattes 1
forbindelse med modtagekammeret, og en kanal, der for-
binder den anden og tredje port, hvor driv- og modtage-
kamrene stir i forbindelse ved hjelp af den anden og
tredje port (19, 21), nadr drivkammerets stop og modtage-
kammeret stop befinder sig i hver sin yderstilling, og
stemplet sparrer den forste port (9) og blokerer forbin-
delsen mellem drivkammeret (24) og hovedindsprejtnings-
dysens (75) trykkammer (76).

2. Injektor ifelge kravl, kendetegne t
ved, at hovedindsprejtningsdysens ndl (75) har kanaler
(80, 81) til at forbinde trykkammeret (76) med et retur-
kredsleb (82), nar ndlen stdr i sin leftede stilling.
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3. Injektor ifelge krav 1 eller 2, kende -
tegnet ved, at en ledning (15) med en kontraventil
(15A) muligger vaskestremning fra hovedindsprejtningsdy-
sens trykkammer (76) i retning mod hegjtrykspumpen (1A).

4., Doseringspumpe (30) til en injektor til en
dual-fuel forbrzndingsmotor med forindspregjtning af fly-
dende brzndsel og hovedindsprgjtning af et gasformigt
brzndsel, omfattende et forskydeligt stempel (2), som
med sin ene endeflade (2A) afgraznser et drivkammer (24)
i stadig forbindelse med en hgjtrykspumpe (1lA) og med
sin anden endeflade (2B) afgrenser et modtagekammer (25)
i stadig forbindelse med en lavtrykspumpe (1B) og med
forindsprojtningsdysens trykkammer (86), en forste port
(9) til at forbinde drivkammeret (24) med hovedind-
sprojtningsdysens trykkammer og to stop (3, 4), der hver
for sig ved hjelp af en separat indstillingsmekanisme
(5, 6) er indstillelig uafhengigt af hinanden, hvor
hvert stop begrznser stemplets vandring 'i en retning,
kendetegnet ved, at den har et hus (31) med
en boring (32), hvori stemplet (2) er forskydeligt mel-
lem de to stop (3, 4) og styrer den forste port, at
hvert stop ligeledes er forskydeligt i boringen (32) for
at styre stempelvandringen, at den har en anden port
(19), der kan sattes i1 forbindelse med drivkammeret
(24), en tredje port, der kan szttes i forbindelse med
modtagekammeret (25), og en stremningsforbindelse (20)
mellem den anden og tredje port (19, 21), og at den for-
ste port (9) er saledes beliggende, at stemplet (2)
sperrer porten (9), nadr bade drivkammerets stop og mod-
tagekammerets stop stédr i en yderstilling, hvor de to
sidstnevnte kamre stdr i forbindelse ved hjzlp af den
anden og tredje port (19, 21).
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