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(54) Lano z trojbokych prament

Vyndlez se tykd lana z trojbokych
pramend, které md jeden nebo vice pramend
klinovitého profilu, kteréd jsou vytvofeny
ve tvaru drdtd, navinutych na dudi.

U mnoha zdvihadel a zdvihacich systé-
ml se od zvedaciho lana poZaduje soustfed&-
ni fyzik4ing& protichddnyjch vlastnosti, jako
je ohebnost a zvyZend odolnost pProti opo-
tfebeni. Prvni se dosahuje velkym podtem
tenkych drétfl a druhéd malym poltem silnych
drdtl. Proto %4dny ze znimgch typt lana
nemd kombinaci uvedenych vlastnosti.

Tyto nedostatky jsou podle vyndlezu
odstran&ny tim, e neiménd Zist drard pra-
mene tvo¥i zkroucené skupiny drdtd, ve
kterjch jsou tyto drity vytvofeny ve tvaru
kruhové vysede a jsou navzijem ve 'styku
podél Sroubovych ploch.
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Vynélez se tyké lana z tro;bokych pramenﬁ ktere méd jeden nebo vice pramend k11n0v1teho

profllu, které Jsou vytvofeny ve tvaru drdtd navinutych na dudi.

U mnoha zdvxhadel a zdvihacfch systémd se od zvedaciho lana poZaduje soust¥ed&ni fyzi-
kdln& protichddnych vlastnosti, jako je ohebnost a zvySend odolnost proti opotfebeni. Prvni
se dosahuje velkym poltem tenkych drdtd a druhé malym poltem silnych drdtd. Proto Zddny ze

zndmfch typd lana neméd kombinaci uvedenych vlastnosti,

Jsou zndmy mnohé konstruké&ni obm&ny lan z trojbokych pramend a kabeld 2z trojbokych pra-
ment, jejichZ prameny maji drédcy kulatého profilu, navinuté na dusi, viz némecky patentni
spis &. 567 004, DE-patentni spis &, 830 015, UsS- —patentni spis &, 2 018 461 a 3 457 718, -
SSSR autorské osvEdleni &, 89 792, 500 305 aj., nebo obsahuji drédty nekulatého profilu, viz
n&mecky patentni spis &. 656 123, US-patentni spis &. 2 122 911 aj.

Zndmd lana z trojbokych pramend maji p¥i zvySené odolnostl proti opotreben1 velkou ne-
ohebnost. Z tohoto dfivodu se jiceh poutivéd zejména v §achtdch, u zvedadel a jinyeh objektd,
které pouZivaji lanové kladky a bubny velkého préméru, Pokusy, p¥i kteryech se pou¥ilo lan
tohoto druhu u zvedacich zafizeni s pomérnd malym1 priméry kladek a bubnt prokdzaly jejich
nepoufitelnost pro tyto pomdry pro jejich malou pracovni schopnost. To souvisi zejména s tim,
%e lana z trojbokych pramend hlavn& velkého priméru vyZaduji pro konmstrukeci vnéjsi vrstvy
pramene relativnd silné a proto milo ohebné dréty oproti dritdm vrstvy nachdzejicim se pod
touto vné&jdi vrstvou., Drdty velkych rozm&rii, vyrobené podle zndmé technologie, maji krom& to=-

ho men$i mez pevnosti nez tenké, cof mé za ndsledek zmenSeni celkové pevnosti lana v tahu.

Drdty v lanech podle prvn1 konstrukéni skupiny se dotykaji ndsledkem kulatého profilu
drdtd v pfiléhajici vrstvd podél 3roubovic a v pramenech ponechdvaji zna&né neobsazene pro-
story, nevyplnéné kovem. Drdty v pramenech dule prvni konstrukéni skupiny se rychle opotfebu-

i.

.

Pevnost v tahu u duSe samotné je limitovdna relativnsg nizkym: stupném plnd&ni prdfezu pra-

mene kovem s pomZrnd nizkou pevnosti dritd ndsledkem jeho velkého préméru,

Profil tvaru drdt8 v du¥ich druhé konstruk&ni skupiny zabezpeluje dotek pfilehlich drdced
podél Sroubovych ploch, vysoky . ‘stupen odolnosti proti otdru a vysoky stupeni pln&ni prifezu
kovem, md viak sou¥asnd men3i ohebnost a za jinak stejnfch podminek nejniZ3i pevnost dratd,
protoZe pro konstrukci pramend dule druhé konstrukéni skupiny je zapotfebi obzvl43t& silnych

dricd,

Znimé kombinace lan z trojbokych pramend tim nezabezpefuji kombinaci ohebnosti, odolnos-

ti proti opot¥ebeni a pevnosti v lang.
GZelem tohoto vyndlezu je odstranit shora uvedené nedostatky.

Ukolem vyndlezu je vytvofit takové lano z trojbokych prameﬁﬁ, u kterého by prameny byly
provedeny tak, aby dovolovaly zabezpelit vysokou ohebnost lana p¥i jeho dostateind vysoké
odolnosti proti opotfebeni a pevnosti.

Stanoveny dkol se fe3i tak, %e v lanu z trojbokych prament, kterd mi jeden nebo vice
pramend klinovit&ho profilu, které sestdvaji z drdtd, navinutych na du¥i, podle vyndlezu tvo-
i nejméné& ¥4st drdtd pramene zkroucené skupiny drdtl, ve kterjch jsou tyto drdty vytvo¥eny

ve tvaru kruhovjch vyseli a navzdjem jsou ve styku podél Sroubovych ploch.

Z provedeni pramend lana z drdtl, jejichZ nejméné jedtd &4st tvoEi zkroucené skupiny,
vyplyvd, %e je dovoleno pouZivat tenké a podle toho ohebn&i%{ a pevndj3i dréty. Vytvofeni
téchto drdtd ve tvaru kruhové vysefe ddvi moZnost prifez sk6¥iny vyplnit maximdlni mirou ko~

vem a tim jeji pevnost zvy3it, Toto vEechno spolelné dava-tgkoveto skupiné drdtd mo¥nost
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funk&nich vliastnosti jednoho drdtu, s rovnocennou pfochou prd¥ezu a vy33i pevnosti. Takovdto
skupina m4 soufasné zvy3enou ohebnost, nebot drdty, patfici ke skupin&, maji moZnost relativ-
niho vzdjemného urfitého posunuti p¥i ohnuti lana a sjednocéni sektorovitych drdtld, to je
drétd tvaru kruhové vysefe, o vysoké peynosti do jedné skupiny zvySuje celkové odolnost pra-

i

mend a lana proti opot¥ebeni.-

Vyndlez se déle vyznafuje tim, %e v3echny drdty z pramend tvoFi zkroucené skupiny drétd,
ve kterych jsou tyto drdty vytvoFeny ve tvaru kruhové vysede a jsou ve vzdjemném doteku podél

froubovych. ploch.

Je d¥elné, aby zkroucené skupiny drété byly uloZeny na obvodu pramend, &imZ se umoZnuje

nahradit nejtlust3i neohebné a mdlo pevné drdty témito skupinami,

U nékterych konstrukci lan z trojbokych pramend je mo¥no mezi zkroucené skupiny drdtd
a duli uspofddat mezivrstvu z drdtd, p¥ilemi prﬁfezoyé plocha kafdého tohoto drdtu se veli-
kostnd blifi priFezové ploSe dratd, pat¥icich ke zkroucenym skupindm drdtd, cof dovoluje
vytvo¥it lano fyzikdln& rovnocennych drdtd a uréitou mérou celkovE nivelovat po&minky jejich

prédce v pramenu a v lanu,

Je také dtelné, aby zkroucené skupiny drdtld se vytvoFily ze stejného poltu stejnich‘
drdtd, Toto dévé mo3nost maximdlnd zjednodudovat vyrobu jak skupin, tak také pramend lana,
vytvo¥it lano z f£yzikdln& rovnocennych drdtd a nejvét3i m¥rou nivelovat pracovni podminky
skupin v pramenu a celkové v lanu.

fZelnym zpisobem je dule pramene tvofena nejménd jednou zkroucenou skupinou drdtd, ve
které jsou drdty vytvo¥eny ve tvaru kruhové vysele a navzdjem jsou v doteku podél Iroubové

plochy.

' Podle vyndlezu zkroucené skupiny drdté pramene maji v préfezu klinovy tvar a jsou navzé-

jem v doteku podél Sroubovych ploch,

Tim se umoifiuje vedle zv&t3eni dotekové plochy uvnit¥ skupiny zvEtSit také dotekovou
plochu mezi skupinami, coZ zvy3uje odolnost pramend proti odéru a celkov& i lama, jakoZ i ma-

ximdlniho zvySeni stupn& plndni prifezu pramene kovem.

Dile je z4douci, aby drdty, které pat¥i ke zkroucenym skupindm drdtd, které tvoii dudi
a vrstvy pramene, mély velikostn® navzdjem se bliZici prifezy, resp. prifezové plochy.

V ndkterjch konstrukcich lan z trojbokych pramend mohou byt ke zvyfeni stupné plndni
prifezu pramene kovem umist&ny mezi zkroucenymi skupinami drdtd pramene jednotlivé drxdty.

Jednotlivé drdty mohou pritom mit tvarovy profil.

Vyndlez se je3td vyznalfuje tim, fe pfi provedeni lana z jednoho pramene je toto podle
vyndlezu v prifezu vytvofeno klinovit&, co% tomuto lanu dovoluje uklddat se dobfe do klinovych
drdZek lanovych kladek a bubnd, &im% se zabezpeluje vysokd adhesni hodnota v p¥evodech tife-
cich kol, vysokd odolnost proti otdru a Zivotmost. '

Lano z trojbokjch prameni podle vyndlezu md vedle zvy3ené pevnosti a odolmosti proti
ot&ru vysokou ohebnost, co¥ podstatnd zvyZuje jeho Zivotnost, roz¥ifuje dsek pouZiti a umoZ-
fuje vyrdb&t lano z trojbokyeh pramend velkého priméru z drdtd p¥edem stanovené pevnosti.

Vyndlez je v dal3im textu bliie.objasnén pomoci p¥ikladd provedeni, zndzorndanych na p¥i-

pojenych vykresech.

"Na obr., 1 je schematicky zndzornZno lano z trojbokych prameni ze Hesti stejnjch prament,
jejich¥® struktura je zndzorndna v prifezu na jednom z pramend. .
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Na obr. 2 je zndzorn¥no toté: jako na obr. 1 s jinou strukturou pramene,

Na obr. 3 je schematicky znizorn&no lano z trojbokjch prament ze &Ety¥ prament, ze kterych
ka%fdy md mezi skupinami drdtd, které se nalézaji na obvodu pramene a mezi du3i mezivrstvu

z jednotlivych drdté.
Na obr. 4 je schematicky zndzorndn pramen lana, jehoZ duSe je provedena ze skupin drdtd,

Na obr. 5 je zndzorndno toté% jako na obr. 4 s jinou strukturou provedeni dufe.
Na obr. 6 je schematicky zndzorn&n pramen lana, v n&ho% du¥e je vytvofena ze skupin
drdtd a jednotlivych dratd. )

Na obr. 7 je zndzorn&no totéf jako na obr. 6 s jinou strukturou pramene.

Na obr. 8 je schematicky znizorn&n pramen lana, u n&ho% dufe je provedena ze zkroucenych

klinovych skupin drdtd.

Lano z trojbokych pramend podle vyndlezu md vice pramend !, jak je ukdzdno na obr., 1,
2, 3 nebo jeden pramen, jak je ukdzdno na obr. 4-8, kteréZito prameny maji klinovy profil,
KaZdy z pramend 1 je proveden ve tvaru dratd 3 a 3a, navinutych na du¥i 2, ptidemZ drdty 3

"maji{ znalné men%i plochu préfezu nel je plocha prifezu dridtd 3a. -

Pofet pramend 1 v lanu mi¥e byt rdzny, jak je to ukdzdno na obr. 1 a 3 a je urdovdn je-
jich konkrétnim dlelem pouZiti. Za ddelem jednoduchosti je na obr. 1-3 ukdzina struktura

jednoho z prament, u ostatnich pramend jsou zndzorndny jen jejich obrysy.

Ve stfedu 4 lana mi%e pFitom byt uspofddéna stfedovd dufe, kterd je z téhoZ kovu jako
jsou drdty pramene nebo z kovu, ktery je m&k&i ne% kov, ze kterdho sestdvaji drdty 3 a 3a,
z organického nebo syntetického materidlu. Tato duSe neni na obr. 1 ukdzdna, aby byl vykres

srozumiteln&j¥i, obzvl4d3t& kdy3 toto neovliyﬁuje podstatu vyndlezu.

‘Du§e, které maji pouze jeden pramen 1, které maji libovolnou strukturu ze struktur,
ukdzanych na obr. 1-8, maji v prifezu klinovy tvar, co? jim dovoluje ukliddat se dobfe do kli-~
novych drdfek lanovych kladek a bubnd., Klinovi lana tohoto druhu jsou ur&ena k pouZiti ve
zvedacich a nosnych dstrojich rézného uréeni, u zdvihadgl v dolech, ve vytazich, lanovyjch
drahdch atd. Pfitom k vytvo¥eni lana z trojbokych pramend, majiciho vice pramend, miZe byt

pouZito libovolunych prament 1, resp. pramene 1, jejich% struktura je ukdzdna na obr. 4-8,

Prameny 1 lana mohou mit jen jednu vrstvu, jak je ukdzdno na obr. 1 a 2, nebo vice, p¥i-

kladn& dvé& vrstvy drdtd, jak je to zndzorndno na obr. 3.

V ka%dém z dratd 3 a 3a sestdvajicim pramenu 1 /obr. 1/ tvo¥i Zist drétt, nap¥iklad
pouze drdty 3, zkroucené skupiny A drdtd, pFidem? prifezovid plocha skupiny A drdtd 3 je rovna

nebo témé&f rovna priéfezové plofe dritd 3a.

V téchto skupindch A drdcd maji drdty 3 tvar kruhové vysede, ktery md v ndkresn& pfimo-
daré dseky 5 a drity se dotykaji navzdjem diky timto piimodarym dsekdm 3 podél Eroubovych
ploch,

U-provedeni pramene z jedné vrstvy jsou zkroucené skupiny A drétd uspofdddny na obvodu
praﬁene 1 a tvofi jeho vn¥jsi vrstvu. Vnd3j3i vrstva pramene p¥itom mi%e byt vytvofena zcela
jen ze zkroucenych skupin A dritt fobr, 2 a 4/ se stejnou plochou jejich prifezu, nebo mi¥e
mit jak zkroucené skupiny A drdtd /obr., 1/, tak také jednotlivé drdty 3a, pfilem# v3ak pré-

tezovd plocha jednotlivych dritd 3a je rovna nebo témEf rovna prifezové plose skupin A dr4té.
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V pramenu 1, provedeném ze dvou vrstev /obr. 3], je vn¥j&i vrstva vytvoFena pouze zkrou-
cenymi skupinam} A drdthd, které sestdvaji napf. ze t¥i drded 6, zatimco mezivrstva, kterd
le¥i mezi zkroucenymi skupinami A drdtd a duZi 2, je vytvofena z jednotlivych drédtd 7 a u kaZ-
dého z nich prdfezov4d plocha se ve zna¥né mife p¥ibliZuje prifezové plode drdtd 6, patficich

ke zkroucenym skupindm A drdtd, C .

U lana, zndzorn&ného na obr. 4, tvofi viechny drdty 8 pramene 1 zkroucené skupiny A
drdtu. V ka2dé z t&chto skupin A jsou drdcy 8 vytvofeny ve tvaru kruhové vysele s pEimolarymi
Gseky 9 v nédkresnd a drdty jsou navzéjed ve styku podél Sroubovych ploch diky témto .pfimo&a-
rym tsekdm 9, Tvar zkroucenjch skupin A drétd mi%e byt p¥itom v prifezu rozdilny, napfiklad
mﬁie mit tvar kruhu /Jobr. 1-4, 5, 7/ nebo klinovy, nap¥iklad lichob¥Znikovy tvar /obr, 6 a 8/,
ktery md pFimolaré tdseky 10 v ndkresnd, jak je ukdzdno na obr. 6. P¥itom takovéto skupiny A
v pramenu jsou navzdjem v doteku podél 3roubovych ploch diky pfimoarym dsekdm 10. Je vyhodné,
fe podet drétd v kaidé zkroucené skupin& A drédtd pro kaZdy pramen dule je stejny, napFiklad
t¥i /obr. 3/, &ty¥i /fobr. 1, 2, 6, 7/, p&t /obr. 4, 5/ atd. P¥itom je optimdlni podet drdtd

ve skupin& A urfovén konkrétnim ddelem pou%iti lana.

DuSe 2 v kaZdém pramenu 1 lana miiZe mit libovolnou zndmou konstrukeci a miZe byt prove-
dena z drdt& /obr. 1/ stejného nebo m&k¥iho kovu jako drdty vrstev pramene, z organického
nebo syntetického materidlu /obr. 3/,

fx

DuSe 2 pramene miZe mit krom& toho plas { z kovu, z organického nebo syntetického ma-

teridlu, jak je zndzornéno na obr. 2.

Ke zjednoduleni vyrobni technologie lana, jako% i k provedeni lana, resp. ke zhotoveni
lana stejné konatrukce, mife byt dule 2 pramene zhotovena ze zkroucené skupiny B drdtd, jak
je zndzorné&no na obr. 1, 2, v Kteréfto skupind drdtd jsou drdty 12 kulaté /obr. 1/, vé tvaru
kruhové vysede /obr. 2/, nebo maji jiny tvar profilu. U dule 2 s'dréty 12 ve tvaru kruhové
vjsede, jsou tyto dréty navzdjem v dotyku podél 3roubovych ploch v désledku pFimolarych dsekd.

13 dréded ve tvaru kruhové vysele,

Du¥e 2 miiZe byt také tvotena vice zkroucenymi skupinami B drdtd, jak je ukdzdno na obr.
4, 6 a v ka¥dé z nich jsou drdty 14 vytvoIeny ve tvaru kruhové vysefe a jsou ve vzdjemném

styku podél Zroubovych ploch.

Na obr. 4, 5, 6, 7 maji zkroucené skupiny B drdtd dufe 2 v prﬁfezu kulaty tvar, avSak
to nevylufuje moZnost, aby m&ly té%f libovolny jiny tvar.

Tak nap¥. na obr. 8 je ukdzdn trojboky pramen trojbokého lana, ve kterém dule 2 md zkrou-
cené skupiny B dr4tl, které jsou v ndkresnd klinovitého tvaru /t¥ihranné/., Diky tomuto tvaru
jsou skupiny B v du3i 2 navzdjem a se zkroucenymi skupinami A drdetd ve styku podél Eroubovych
ploch. V du¥i 2 mezi skupinami B mlZe byt umistdn p¥itom plnici prostfedek C ze syntetického

nebo organického materidlu pro t&snéj3i plnéni jejiho pridfezu.

Skupiny A a B drdtd, které tvo¥i vrstvy pramene 1 a du¥i 2, maji ptitom velikostnd navzd-

jem se bliZici priifezovou plochu.

V pramenu jsou skupiny A drdtl provedeny ze stejného podtu drdtd téhof typu. To se tykd
ve stejné mi¥e také zkroucenych skupin B drdtd duSe 2. Pramen, jak je to uvedeno na obr. 4,
md%e byt také vytvofen ze skupin A a B drdtd, které maji stejny polet drétd,

Mezi zkroucenymi skupinami B dr4td /obr. 6/ duSe lana jsou umistdny jednotlivé drdty 135
kruhového profilu /na obrdzku nezndzornZno/ nebo tvarového profilu, jak je zndzornéno na obr.
6 a 7.
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Lano z trojbokjch pramend podle obr. 1 aZ 8 vytvofené podle vyndlezu a jeho prameny je

moZno vyrdb&t libovolnym zndmym zplsobem za pouziti zndmych zafizeni.

Lana, zhotovené podle vyndlezu, je moZno vyhodn& pouZivat u rlznych zvedacich dstroji

s velkym i malym prim&rem navijeciho bubnu.

-PREDMET VYNKALEZU

1. Lano z trojbokfch pramend, které ma jeden nebo vice pramend klinovitého profilu, kte-
ré -sestdvaji z drdtd, navinutych na dui, vyzna&ujici se tim, Ze nejmén& Zdst dritd pramene
/1/ tvo¥i zkroucené skupiny /A/ drdtd, ve kterych tyto dréty maji prifez ve tvaru kruhové

vysefe a jsou navzdjem ve styku podél Sroubovych ploch.

2. Lano z trojbokych pramenfi podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e zkroucené skupiny /A/

drdtd v pramenu /1/ jsou uspof4diny na jeho obvedu.

3. Lano z trojbokjch pramenl podle bodu 2, vyznalujici se tim, %e mezi zkroucenymi sku-
pinami /A/ dr4tl pramend /1/ a mezi duSi /2/ je uspofddand mezivrstva z drétd /7/, pFifem?
prifezovd plocha kaidého tohoto drédtu /7/ se velikostnd biliZi prifezové plode drdtd /6/, pa-

tficich ke zkroucenym skupindm /A/ dritd.

4. Lano z trojbokych pramend podle ndkterého z bodd 1 a% 3, vyznalujici se tim, %e zkrou-

cené skupiny /A/ drdtd pramene /1/ jsou vytvofeny ze stejného poftu stejnych dritd.

5. Lano z trojbokych pramend podle bodu 3, vyznafujici se tim, %e dufe /2/ pramene /1/
je tvofena nejménd jednou zkroucenou skupinou /B/ drdtd, ve které jsou drdty vytvofeny v pra-

fezu ve tvaru kruhové vysefe a navzdjem jsou v doteku podél Zroubové plochy.

6. Lano z trojbokych pramend podle n&kterého z bodd 1 a3 4, vyznalujici se tim, %e zkrou-
cené skupiny /A/ drdtd pramene jsou v prifezu vytvofeny klinovitd a jsou navzdjem ve styku

podél Sroubovych ploch.

7. Lano z trojbokych pramend podle bodu 5, vyznalujici se tim, %e dridty, které patf¥i

ke zkroucenym skupindm /A a B/ drétd, které tvo¥i vestvy pramene /1/, p¥ipadné& duZi /2/, maji

velikostné navzdjem se bli%ici pri¥ezovou plochu.

8. Lano z trojbokych pramend podle bodfi 1 aZ 7, vyznalujici se tim, %e mezi zkroucenymi

skupinami /A, B/ drétd pramene /1/ jsou umist&ny jednotlivé drdey /15/.
9. Lano z trojbokjch pramend podle bodu 7, vyznalujici se tim, %e jednotlivé drdty /15/

jsou provedeny s tvarovym profilem.

8 vykrest

Severografia. n. p.. zéved 7. Most
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