REPUBLIQUE FRANCAISE @) N de publication : 2 649 552

_— . (& nutiliser gue powr les )
INSTITUT NATIONAL commandes de reproductionl

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 89 092 1 4

PARIS

61 Int CI° : HO2G 7/04, 7/20.

a2 DEMANDE DE BREVET D'INVENTION A1l

@ Date de dépot : 7 juillet 1989. @ Demandeur(s) : SAMYP, Société anonyme. — FR.

GO Priorité :

@ Inventeur{s) : Philippe Mouchard.

Date de la mise & disposition du public de la
demande : BOP! « Brevets » n® 2 du 11 janvier 1931,

Références a d'autres documents nationaux appa-

rentés :

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : Cabinet Beau de Loménie.

@ Dispositif d’ancrage pour cable multicouche & circuit de télécommunication incorporé.

Le dispositif d'ancrage pour cable multicouche & circuit de
t&lécommunication incorporé comprend une pince courbe 101
munie d'une gorge 110 définissant un trajet circulaire de rayon
R s'étendant sur au moins une distance égale @ 2 T R: une
paire de demi-coquilles & profil circulaire définissant un cy-
lindre de diamétre correspondant au diamétre de la couche
externe 6 de protection en fil d'alliage léger, ladite paire de
demi-coquilles étant engagée autour des couches de fil d'acier

w= sur une partie dénudée du cible multicouche située en sortie
< de la pince courbe 101 du c6té d'un pyldne- d'ancrage: un
manchon coulissant constitué de deux parties complémentaires
1 adaptées pour venir s'emboiter l'une dans l'autre, ledit man-
chon coulissant étant disposé sur ladite paire de demi-co-
quilles et comprimé radialement contre celles-ci; et un support
104 pour le manchon rendu solidaire de la pince courbe 101.
Ce dispositif permet de réaliser un ancrage sans coupure du
circuit de télécommunication.
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Dispositif d'ancrage pour c&ble multicouche & circuit de
télécommunication incorporé

La présente invention a pour objet un dispositif
d'ancrage pour c8ble multicouche & circuit de télécommunication
incorporé comprenant une couche externe de protection en fil
d'alliage léger, au moins une couche de fil d'acier situde sous
ladite couche externe, un tube en alliage léger situé sous
ladite couche et un circuit de télécommunication situé &
l'intérieur du tube en alliage léger.

Dans le cas d'une liaison par céble a circuit de télé-
communication incorporé desting 3 permettre une communication
entre un premier poste muni d'un &quipement émetteur-récepteur et
un deuxiéme poste muni également d'un équipement
émetteur-récepteur, il convient d'assurer une tension>mécanique au
c8ble au niveau de chague pylone d'ancrage intermédiaire situd
entre les premier et deuxiéme postes. Ces ancrages sont réalisés &
l'aide de manchons comprimés sur le cible et rattachés & une
structure rigide reliée par une articulation au pylone. Si 1le
c8ble multicouche comprend un circuit de télécommunication
constitué par des fibres optiques enroulées en hélice dans des
gorges d'une &me centrale, il peut se produire une rupture des
fibres optiques lorsque 1'on exerce une pression radiale au niveau
du raccord d'ancrage. Par ailleurs, la technique connue d'ancrage
de tels c8bles comprenant un circuit de té&lécommunication implique
d'effectuer une coupure du cible 3 ancrer au niveau de chaque
pylone d'ancrage et de réaliser un raccordement des fibres
optiques au bas de ce méme pyl8ne avec un équipement spécialisé.
Ceci rend complexe et codteux l'ancrage d'un c#ble et tend 3
diminver 1'efficacité de la transmission par les fibres 'optiques
du fait des nombreuses jonctions réparties le long de la ligne au
niveau de chaque pyldne d'ancrage.

La présente invention vise & remédier aux inconvénients
précités et & permettre de réaliser de fagon simple 1'ancrage de

Iy

cdbles multicouches & circuit de té&lécommunication incorporé sans

risque de rupture des fibres optiques du circuit de
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télécommunication ni nécessité de procéder & une coupure du cable
au niveau de chaque pyl@ne d'ancrage.

Ces buts sont atteints gréce & un dispositif d'ancrage
pour cdble multicouche & circuit de télécommunication incorporé du
type défini en té&te de la description, caractérisé en ce qu'il
comprend une pince courbe munie d'une gorge définissant un trajet
circulaire de rayon R s'étendant sur au moins une distance égale &
2 R; une paire de demi-coquilles & profil circulaire définissant
un cylindre de diamétre correspondant au diamétre de ladite couche
externe, ladite paire de demi-coquilles étant engagée autour de 1la
ou des couches de fil d'acier sur une partie dénudée du céble
multicouche située en sortie de la pince courbe du cBté d'un
pyléne d'ancrage; un manchon coulissant constitué de deux parties
complémentaires adaptées pour venir s'embofter 1l'une dans 1'autre,
ledit manchon coulissant étant disposé sur ladite paire de demi-
coquilles et comprimé radialement contre celles-ci; et un support
pour le manchon rendu sclidaire de la pince courbe.

De préférence le dispositif comprend en outre une
garniture de renforcement et protection du c8ble constituée par des
fils préformés en hélice en alliage léger enroulés auvtour du cable
dans au moins toute la zone s'étendant dans la gorge de la pince
courbe.

Selon un mode de réalisation particulier, le support pour
le manchon présente une section en forme de U et coopére avec des
clavettes assurant un emprisonnement du manchon du c8té opposé au
fond du support.

Selon wune variante de réalisation, le support pour le
manchon présente une section en forme de U et coopére avec des
étriers boulonnés pour immobiliser le manchon sur le support.

Le manchon, qui est avantageusement en alliage
d'aluminium peut &tre déformé et appliqué sur la paire de
demi~coquilles par exemple & l'aide d'une compression hexagonale.

Le dispositif d'ancrage selon 1'invention est bien adapté
pour - permettre un ancrage sur des cdbles & nature hétérogéne des
couches le constituant, et garantit une parfaite intégrité du
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circuit de télécommunication tout en &vitant toute coupure du cdble
au niveau du dispositif d'ancrage, ce qui facilite la mise en
oeuvre du dispositif d'ancrage et dptimise les performances en
évitant notamment de créer des atténuations de signaux.

La mise en oeuvre d'une pince courbe munie d'une gorge
dans laquelle est placé le cadble permet de diminuer fortement 1la
charge exercée par 1le cdble sur le manchon d'ancrage lui-méme
placé dans un support solidaire de la pince courbe. La mise en
place du manchon est particulidrement commode du fait de 1la
réalisation de celui-ci en deux parties coulissantes qui avutorise
une introduction aisée de chacune des deux parties de manchon
autour du c@ble au voisinage méme du dispositif d'ancrage. Enfin,
la présence de deux demi-coquilles 3 profil circulaire interne
interposées entre le manchon et les couches de fil d'acier permet
d'assurer une répartition homogéne des efforts dans le sens radial
lorsqu'une compression est effectuée sur le manchon, méme éi
celle-ci n'est pas homogéne radialement et est par exemple de type.
hexagonale.

On notera que l% mise en oeuvre du dispositif d'ancrage

selon 1'invention n'implique pas d'outillage spécialisé complexe

et peut &tre réalisée facilement, notamment du fait qu'il n'est
pas nécessaire de couper le cable et d'effectuer des jonctions des
éléments de transmission de signaux du circuit de télécommunica~
tion, tels que des fibres optiques.

' D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
ressortiront de la description suivante de modes particuliers de
réalisation, donnés 3 titre d'exemples, en référence aux dessins
annexés, sur lesquels.:.

- la figure 1 est wune vue  schématique en
perpective d'une installation classique de transmission par céble &
circuit de télécommunication incorporé entre deux postes, avec
covpure et raccordement du c@ble au niveau de chaque dispositif
d'ancrage,

- 1la figure 2 est une vue de détail de 1'installation de

la figure 1 montrant en &lévation les coupure et raccordement d'un
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cdble au niveau d'un pyldne,

- les figures 3 et 4 sont des vues respectivement de
cdté et de dessus d'un dispositif d‘'ancrage classique utilisé dans
1'installation de la figure 1,

-~ 1la figure 5 est une vue en €lévation d'un premier mode
de réalisation de dispositif d'ancrage selon l'invention,

- 1la figure 6 est une vue selon la fléche F de la figure
5,

- les figures 7 et 8 sont des vues analogues & celles
des figures 5 et 6 d'un second mode de réalisation de dispositif
d'ancrage selon l'invention, la figure 8 étant une vue selon 1la
fléche F1 de la figure 7,

- les figures 9, 10 et 11 sont des vues de détail en
coupe prises respectivement selon les lignes IX-IX, X-X et XI-XI de
la figure 5,

- la figure 12 est une vue de cOté d'un c8ble multi-

- couche & circuit de  télécommunication incorporé auquel est

applicable 1'invention, et qui est partiellement dénudé pour faire
apparaitre les différentes couches constitutives,

- la figure 13 est une section du c@ble de la figure 12
prise selon le plan XIII-XIII,

- la figure 14 est une section seion un plan radial
montrant un manchon coulissant et une paire de .demi-coquilles
cylindriques engagées autour d'un c@ble dénudé pour constituer wune
partie d'un dispositif d'ancrage selon 1'invention, avant
compression du manchon, et

- la figure 15 est une section selon un plan radial
analogue & celle de 1la figure 14, mais aprés compression du
manchon. '

Si 1'on se référe & la figure 1, on voit un cdble 31 3
circuit de télécommunication incorporé reliant un premier poste 10
8 un deuxiéme poste 20, en étant ancré 3 une série de pyldnes de
suspension 50 ou d'ancrage 40 répartis entre un pyldne 15, situé &
1'entrée-sortie du poste 10 et un pyléne 25 situé & l'entrée-sortie:

du poste 20. Un ou plusieurs c@bles 32 de transport d'énergie
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électrique sont également ancrés aux différents pyldnes 40, 50.

Dans le poste 10, un équipement émetteur-récepteur 11 est
relié par un c8ble de liaison 12 & un équipement de couplage 13
assurant le couplage avec le céble 31 ancré sur le pyldne 15 par un
diépositif d'ancrage 14. De la méme maniére, dans le poste 20, un
équipement émetteur-récepteur 21 est relié par un cable de liaison
22 & un éguipement de couplage 23 assurant le couplage avec 1le
céble 31 ancré sur le pyl6ne 25 par un dispositif d'ancrage 24.

Comme représenté sur les figures 1 et 2, le chble 31 est
ancré au niveau de chaque pyléne intermédiaire d'ancrage 40 &
l'aide de deux manchons traversants 43, 44 situés de part et
d'autre d'un pyléne 40. Le cable 31 est interrompu au niveau de
chaque pyldne d'ancrage 40 et ramené au pied du pyldne 40 par des
trongons 42 pour permettre un raccordement des circuits de
télécommunication composés de fibres optiques dans des coffrets de
raccordement 41 qui peuvent également jouer le r8le d'&quipemerits
répéteurs pour compenser les atténuations liées aux jonctions des
circuits de télécommunication. ' .

Les figures 3 et 4 montrent de fagon plus détaillée un
exemple de manchon traversant classique 44 permettant 1'ancrage
d'un ca8ble 31 sur. un pyléne 40. Un tube 44a introduit par
1'extrémité sectionnée du cible 31 est comprimé sur le cable 31 et
fixé & une piéce en U 44b reliée par une articulation 44c au sommet
du pyldne 40. La partie 42 du céble 31 issue du tube comprimé 44a
du cBté du pyléne 40 et composée du circuit de télécommunication et
des couches de fil d'acier est dirigée vers le pied du pyléne 40
pour faire 1'objet d'une jonction avec le circuit de
télécommunication de 1l'autre extrémité sectionnde du c#ble 31
raccdrdée au deuxiéme manchon traversant 43 de la figure 2.

La présente invention vise précisément & é&viter les
opérations. de sectionnement et raccordement d'un c8ble lors de la
mise en place d'un dispositif d'ancrage sur un'pylﬁne, grice & 1la
mise en oeuvre d'un dispositif d'ancrage spécifique qui sera
maintenant décrit en référence aux figures 5 et 6.

On voit sur les figures 5 et 6 un dispositif d'ancrage
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100 comprenant une pince courbe 101 de rayon R qui définit un
trajet circulaire de longueur 2@R. La pince courbe 101 pourrait
toutefois présenter non pas une seule spire, mais un ensemble de
plusieurs spires de m&me rayon. Une gorge 110 dont le fond présente
un profil semi-circulaire (figure 10) est ménagée & la périphérie
de 1la pince courbe 101 pour recevoir le céble 31. La gorge
110 présente une section suffisante pour pouvoir recevoir le cas
échéant un cédble 31 muni d'une garniture 8 de renforcement et
de protection du cdble 31. La garniture 9 est constituée de fils
préformés en hélice en alliage léger enroulés autour du céble 31
dans au moins toute la zone s'étendant dans la gorge 110 de la
pince courbe 101.

Une poignée 103 est rattachée & la pince courbe 101 au
voisinage de la zone d'introduction du céble 31 pour faciliter la
préhension lors de la mise en place du dispositif d'ancrage.

Le cable 31 est introduit dans la gorge 110 par une
entrée 120 délimitée par une partie 102 surmontant la poignée 103
(figure 11). Le cé&ble 31 aprés avoir &té enroulé sur tout le
pourtour de la pince courbe 101 quitte la gorge 110 dans une zone
111 située & proximité de l'entrée 120, et qui est raccordée & un
support en U 104 dont le fond 140 est incliné vers le haut & partir
de la sortie de la pince courbe 101.

La pince courbe 101 et le support 104 sont rendus
solidaires 1'un de l'autre par une structure rigide 130 comprenant
des armatures . 132 et des moyens de liaison 131, et permettant
1l'ancrage sur un pyldne de fagon traditionnelle.

La pince courbe 101 en forme de "cor de chasse" a
essentiellement pour réle de diminver la charge exercée par le
cable 31 sur 1le support 104 et permettre ainsi au dispositif
d'ancrage 100 dans son ensemble de tenir plus de 90 % de la charge
de rupture du céble. A titre d'exemple, le rayon moyen R de la
pince courbe 101 peut &tre compris entre environ 30 et 40 cm.

Au niveau du support 104, le c@ble 31 est é&quipé d'un
raccord qui permet de reprendre la charge résiduelle présente aprés

que le cable a effectué au moins un tour dans la pince courbe 101.
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Le raccord destiné & reposer sur le support 104 est
réalisé sans coupure du cdble et sans qu'il soit nécessaire de
faire appel & un outillage spécialisé complexe. En particulier, 1la
non-interruption du circuit de télécommunication 2, 3 évite 1a
nécessité de procéder & la jonction de fibres optiques qui est
toujours délicate.

Le structure du c8ble 31 est représentée sur les figures
12 et 13. Le circuit de télécommunication constitue 1'ame centrale
et se compose d'un support central 2 autour duquel plusieurs fibres
optiques 3 sont enrouldes en hélice. Un tube de protection 4
entoure le circuit de télécammunication proprement dit 2, 3.

A titre de variante, le circuit de télécommunication
pourrait toutefois é&galement &tre réalisé de fagon plus
traditionnelle sous la forme d'un ca@ble coaxial par exemple. Selon
encore une autre wvariante de réalisation, le circuit de
télécommande 2, 3 pourrait &tre constitud par un céble & quartes
téléphonique.

Une ou plusieurs couches 5 en fil d'acier galvanisé
visant & conférer au cdble 31 une haute résistance mécanique
entourent 1le tube de protection 4 en alliage léger du circuit de
télécommunication 2, 3. Une couche externe B en fil d'alliage
léger tel qu'un slliage d'aluminium entoure la ou les couches 5
en fil d'acier. Enfin, la couche 6 assure une protection
anti-corrosion, et permet aussi d'écouler vers la terre 1les
tourants de court-circuit ou la foudre. .

Comme - on peut le voir sur les figures 5 et 6, on
n'effectue pas de serrage mécanique directement sur le céble 31 3
la sortie de la pince courbe 101 afin de ne pas risquer
d'endommager ' le circuit de télécommunication, mais un manchon 150
est engagé autour du cdble 31 dans la partie venant reposer sur le
support en U 104.

Dans la partie du cable 31 destinée & recevoir le manchon
150, 1le céble 31 est partiellement dénudé par enldvement de la
couche 8 la plus externe de protection anti-corrosion (figure 14).
Deux demi-coquilles rigides 7, 7' dé&finissant un cylindre et
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présentant une épaisseur légérement supérieure & celle de la couche -
6 qui a été enlevée, sont introduites auvtour du cdble 31 au niveau
du raccord. Le manchon 150 est constitué de deux parties 151, 152
définissant des portions de cylindre, mais munies chacune d'une
ouverture 153, 154 permettant leur introduction autour du céble 31
sans coupure de celui-ci, qui sont engagées asvec jeu autour du
céble 31 et, par coulissement, sont amenées au niveau du raccord 4
réaliser, autour des deux demi-coquilles 7, 7' en s'imbriquant
1l'une dans l'autre par les parties d'épaisseur réduite 155, 156.
Par compression radiale, par exemple de type hexagonale, les deux
parties 151a, 152a du manchon 150 sont déformées et comprimées sur
les deux demi-coquilles 7, 7' qui assurent, par leur profil
circulaire interne, une répartition homogéne des contraintes dans
le sens radial et évitent une déformation du tube interne 4 afin
de garantir une parfaite intégrité du circuit de télécommunication
2, 3. On voit sur 1la figure 15 la forme du raccord aprés
compression, avec les lignes courbes 16l1a, 162a des surfaces de
joint entre les deux parties 151a, 152a du manchon 150. Le manchon
150 est de préférence en un alliage d'aluminium afin de
pouvoir &tre comprimé facilement. Les deux demi-coquilles 7, 7'
peuvent également E&tre réalisées en alliage d'aluminium.

Aprés compression du manchon 150 sur le c&ble 31, 1le

" raccord ainsi formé est placé dans le support 104 & profil en U et

immobilisé par des clavettes 141, 142.

A titre de variante, on a représenté sur les figures 7 et
8 un support 204 de forme légérement différente, sur 1lequel le
raccord est fixé & l'aide d'étriers 241, 242 fermés sous le support
204 3 1l'aide de boulons 243, 244. D'asutres variantes de réalisation
du support 104, 204 et des moyens de fixation sur ce support sont
naturellement envisageables. Toutefois, selon 1l'invention, 1les
moyens de fixation 141, 142; 241, 242 sur le support 104; 204
agissent sur le manchon 150 et non directement sur le cadble 31, ce
qui garantit qu'aucune contrainte ne sera appliquée sur le circuit
de télécommunication 2, 3.

La garniture 9 de renforcement et protection du c&ble 31
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dans toute la gorge 110 de la pince courbe 101 peut &tre constituée
de fils préformés en hélice en alliage léger. Cette garhiture 9 est
vtile, mais peut cependant &tre supprimée dans certains cas.
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Revendications

1. Dispositif d'ancrage pour céble multicouche (5, 6) &
circuit de télécommunication (2, 3) incorporé comprenant une
couche externe (6) de protection en fil d'alliage léger, au moins
une couche (5) de fil d'acier située sous ladite couche externe
(6), un tube (4) en alliage léger situé sous ladite couche (5) et
un circuit de télécommunication (2, 3) situé & l'intérieur du tube
(4) en alliage léger,
dispositif caractérisé en ce qu'il comprend une pince courbe (101)
munie d'une gorge (4110) définissant un trajet circulaire de rayon
R s'étendant sur au moins une distance &gale & 24R; une paire de
demi-coquilles (7, 7') & profil circulaire définissant un cylindre
de diamétre correspondant au diamétre de ladite couche
externe (6), ladite paire de demi-coquilles (7, 7') étant engagée
autour de la ou des couches (5) de fil d'acier sur une partie
dénudée du cable multicouche située en sortie de la pince courbe

©(101) du coté d'un pyldne d'ancrage (40); un manchon coulissant

(150) constitué de deux parties complémentaires (151, 152)
adaptées pour venir s'emboiter l'une dans l'autre, ledit manchon
coulissant (150) étant disposé sur ladite paire de demi-coquilles
(7, 7') et comprimé radialement contre celles-ci; et un support
(104) pour 1le manchon (150) rendu solidaire de la pince courbe
(101).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comprend en outre une garniture (9) de renforcement et
protection du c@ble constituée par des fils préformés en hélice en
alliage léger enroulds autour du cible dans au moins toute la zone
s'étendant dans la gorge (110) de 1a pince courbe (101).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, cafactérisé
en ce que le circuit de télécommunication (2, 3) comprend un
ensemble de fibres optiques (3).

4. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caractérisé
en ce que le circuit de télécommunication (2, 3) comprend un
conducteur coaxial.

5. Dispositif selon la revendication 1 ou la
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revendication 2, caractérisé en ce que le circuit de télécommunica-
tion est un céble & quartes téléphonique.

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications
1 & 5, carasctérisé en ce que 1le support (104) pour le manchon
(150) présente une section en forme de U et cbopére avec des
clavettes (141, 142) assurant un empriscnnement du manchon (150)
du coté opposé au fond du support (104).

7. ‘Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 & 5, caractérisé en ce que le support (104) pour le manchon
(150) présente une section en forme de U et coopére avec des
étriers (241, 242) boulonnés pour immobiliser le manchon (150) sur
le support (104).

‘8. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 & 7, caractérisé en ce que le manchon (150) est déformé et
appliqué sur la paire de demi-coquilles (7, 7') par une compression
hexagonale. : ' ’

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 & 8, caractérisé en ce que le manchon (150) est en un alliage.
d'aluminium.
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