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64 Verfahren zur Hersteliung eines breitbandigen Tarnmaterials.

Zum kostengtinstigen und reproduzierbaren Herstel-
len eines Tarnmaterials, das sich im Wesentlichen zur 1

Tarnung an die Schwankungen der Umgebungstemperatur \

anpasst und dabei das spektrale Verhalten der Sonne und
der Atmosphéare beriicksichtigt, wird ein Verfahren bereit-
gestellt, bei dem auf der Basis eines Tragergewebes, nach 2
Entfernung von Webverarbeitungsmitteln und dessen
Trocknung, eine Metallschicht aufgebracht wird, auf die L UL Bl
eine Grundierung abgeschieden wird, die die Trager- = T
schicht eines Tarnlacks darstellt. \
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Tarnmaterials und ein Tarnmaterial
selbst, insbesondere ein Tarnmaterial geméss den
Ansprichen 1 und 17.

Bei der Herstellung von breitbandig wirkenden
Tarnmaterialien sind Schichtstrukturen bekannt, bei
denen mehrere Schichten mit unterschiedlichem
Emissions-/Refiexionsvermdgen derart (ibereinander
gelagert werden, dass die Tarnbeschichtungen mit
einem eventuell vorhandenen Trager als Ganzes
betrachtet die gewlinschte Tarnung in dem vorgese-
henen Spekiralbereich ermbglichen. Das Ziel der
Tarnung besteht darin, dass ein mit dem Tarnmate-
rial abgedeckter Gegenstand im vorgegebenen Wel-
lentangenspektrum bezlglich des Reflexions-/Emis-
sionsverhaltens ein zur natlifichen Umgebung &hn-
liches Verhalten zeigt, sodass ein Detektieren zu-
mindest erschwert, wenn nicht unmaéglich gemacht
wird.

Ein sclches Tarnmaterial ist beispielsweise im
US-amerikanischen Patent Nr. 4 495 239 offenbart,
welches ein Polymer-Tragergewebe umfasst, das
bei einer Ausflihrungsform mit PVC plastifiziert wird.
Dieses PVC dient als Grundierung fir eine nachfol-
gende Metallschicht, die z.B. aus Aluminium beste-
hen kann. Zum Schutz der Metallisierung wird eine
diinne Schicht eines IR-transparenten Polymers
aufgetragen, welches ferner als Primer fur den
nachfolgenden Tarnlack dient.

Die im eigentlichen Sinn fir 'die Tarnung wirksa-
men Schichten sind dabei dann im Wesentlichen
die Metallschicht und der Tarnlack. Die Metali-
schicht ist einerseits fir eine vorgegebene Reflexion
im IR-Bereich und andererseits, zusammen mit der
geschnittenen Garnierung des Tarnmaterials, flir ein
bestimmtes Reflexions- und Absorbtionsverhalten
im Radarwellenbereich verantwortlich. Der Tarnlack
wirkt vor allem im sichtbaren und infraroten Bereich
des Spektrums.

Ferner kann der Schweizer Patentschrift Nr.
667 524 ein weiteres Tarnmaterial entnommen wer-
den, bei dem eine Polyethylenschicht mit einem
Metall bedampft wird. Zwei in dieser Weise herge-
stellte beschichtete Polyethylenschichten werden
dann Uber Klebstoffschichien beidseitig an dem Ge-
webe angebracht.

Dariiber hinaus sind in jingster Zeit Tarnmateria-
lien bekannt geworden, die eine weiter verbesserte
Tarnung aufweisen. Diese Tammaterialien beruhen
auf der Erkenntnis, dass die Gite einer Tarnung
davon abhéngt, wie gut vom Tarnmaterial die Bo-
dentemperatur angenommen wird und wie gut das
spektrale Verhalten der Sonne bzw. der Atmosphé-
re berlicksichtigt werden. Bei diesen neuartigen Ma-
terialien wird der Versuch unternommen, eine Me-
tallschicht direkt auf das Tragergewebe aufzubrin-
gen, um das Spektralverhalten des Tarnmaterials
zu verbessern und in zweiter Linie den strukturelien
Aufbau des Tarnmaterials zu vereinfachen. Bei der
Fertigung der benannten Tarnung und beim fertigen
Produkt haben sich jedoch nicht vorhergesehene
Probleme ergeben, die einer Praxistauglichkeit des
Tarnmaterials entgegenstehen. Diese Schwierigkei-
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ten richten sich im Wesentlichen auf die Haltbarkeit
und auf die Reproduzierbarkeit der Tarnanforderun-
gen des hergestellten Tarnmaterials.

Die moglichen Vorteile einer solchen vereinfach-
ten Struktur hinsichtlich ihres spekiralen Verhaltens,
aber auch ihre Kostenvorteile auf Grund ihres einfa-
chen Aufbaus kénnen jedoch erst dann in der Pra-
xis genutzt werden, wenn die Probleme der Ferti-
gung geldst sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grun-
de, ein kostenglinstiges und reproduzierbares Ver-
fahren bzw. Tarnmaterial bereitzustellen, mittels
dem (ber dem sichtbaren Spektralbereich, dem na-
hen IR, dem fernen IR und/oder dem Radarwellen-
spekirum eine umfassende Tarnung ermdoglicht
wird.

Die Loésung dieser Aufgabe erfolgt auf héchst
berraschende Weise bereits durch die Verfahrens-
schritte des Hauptanspruchs 1, wobei ein Tragerge-
webe bereitgestellt wird und dieses weitestgehend
von Webverarbeitungsmittel und Tensiden befreit
wird und auf dem gereinigten Tragergewebe nach
dem Trocknen unter Vakuum eine Metallschicht auf-
gebracht wird, auf die eine Grundierung abgeschie-
den wird, die die Tragerschicht des Tarnlacks dar-
stellt.

Im Rahmen des erfindungsgeméassen Verfahrens
hat es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, ein Poly-
mer als Tragergewebe zu verwenden, weiches ei-
nen polaren Charakter aufweist. Es konnte namlich
gezeigt werden, dass durch die Gewebepolaritat
eine besonders gute Haftung der Metallisierung am
Gewebe sichergestellt werden kann. Ein Aufbringen
einer Grundierung, wie dies haufig beim Stand der
Technik erfolgt zur Erhéhung der Haftung auf dem
Gewebe, ist damit nicht mehr nétig, sodass ein Ver-
fahrensschritt eingespart werden konnte. Zudem hat
dies den Vorteil, dass sich die far die Streuwirkung
des Tarnnetzes wichtige Oberflichenstruktur des
Tragergewebes unmittelbar auf die Metallschicht
Gbertragt. Dabei wird die Oberflachenstruktur des
Tragergewebes in der Regel derart ausgebildet,
dass sie zur diffusen Streuung einfallender IR-
Strahlung, insbesondere im atmospharischen Fens-
ter I (Wellenlangenbereich 3-5 um), beitragen
kann. Wobei dadurch ein im Wesentlichen abneh-
mendes Reflexionsvermodgen im atmosphéarischen
Fenster Il des Tarnmaterials erzielbar ist.

Als Tragermaterial werden vorzugsweise polare
Polymere ausgewahit. Wobei sich Polyester durch
ihre hohe mechanische Belastbarkeit vorteilhaft
auszeichnen.

Ferner konnte im Rahmen des erfindungsgemés-
sen Verfahrens festgestellt werden, dass beim
Schritt des Entfernens von Webverarbeitungsmitteln
bzw. Avivagen und Tensiden darauf geachtet wer-
den muss, dass nach der Reinigung des Tragerge-
webes der benzinlésliche Anteil an Tensiden moag-
lichst kleiner als ca. 0,20% ist und der wasserlosii-
che Anteil unterhalb von ungeféhr 0,02% liegt. Eine
Tatsache, die bisher keine oder nur eine geringe
Beachtung gefunden hat. Sie ist jedoch gerade
dann zu beachten, wenn das metallische Material
direkt aut das Tragergewebe aufgebracht wird, da
bei im Wesentlichen hdheren Werten die Haftfa-
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higkeit des Gewebes hinsichtlich des Metalls stark
beeintrachtigt wird.

Wird beim erfindungsgeméassen Verfahren nach
dem Trocknen des Gewebes auf dieses die Metall-
beschichtung aufgebracht, so hat es sich bei die-
sem Schritt als sehr positiv herausgestellt, wenn
das Aufbringen des Metalls im Vakuum stattfindet,
da die daraus resultierende Staubpartikelfreiheit
eine Garantie dafiir ist, dass das Spekiralverhalten
des Tarmmaterials nicht durch Verunreinigung der
Metalischicht negativ beeinflusst wird. In diesem Zu-
sammenhang hat es sich auch fir einen gezielt do-
sierten Auftrag des Metalls bewéhrt, das Metall aus
einer metallischen Gasatmosphére heraus auf das
Tragergewebe aufzudampfen. Eine so auf den Ge-
webetrager aufgebrachte Metallschicht ist homogen
und kann problemios reproduziert werden.

Ein fur das erforderliche multispektrale Tarnver-
halten gut geeignete Metall ist beispielsweise Alumi-
nium. Der Flachenwiderstand des Aluminiums liegt
insbesondere in Bereichen, wo auch eine Damp-
fung von Radarwellen erfolgen kann. Abhdngig von
der Wellenldnge bewegt sich der Widerstand von
Aluminium zwischen 30 Q und 300 Q. Mit Bezug
auf das erfindungsgeméasse Tarnmaterial kann der
Widerstand u.a. auch durch die Schichtdicke einge-
stellt werden. Fir den Fachmann ist offensichtlich,
dass natlrlich auch andere Metalle, wie z.B. Silber
und/oder Gold, verwendet werden kénnen. Auch
Kombinationen der benannten Metalle sind denkbar.

Bei der Anwendung des erfindungsgemassen
Verfahrens hat sich gezeigt, dass eine Metallisie-
rung des Tréagergewebes mit einer Fléchendichte
von ungeféhr 100 mg/m2 bis ungefdhr 200 mg/m?2
oder vorzugsweise mit ungefahr 130 mg/m? ein im
Wesentlichen optimales Ergebnis hinsichtlich des
spektralen Verhaltens der Metallschicht in den in
Frage kommenden Welienlangenbereichen, insbe-
sondere im infraroten- und im Radarwellenbereich,
gewahrieistet werden kann.

Umfasst das Aufbringen der Grundierung das
Aufbringen einer Polymerschicht auf die Metallisie-
rung des Gewebetragers, so ist es von besonderem
Vorteil, wenn dieses polare Eigenschaften aufweist.
Es wird dadurch eine im Vergleich zu Polyolefinen
stark verbesserte Haftung am Metall erzielt und das
Tarnmaterial erhalt zusétzlich eine besonders hoch-
wertige Witterungsbestandigkeit, insbesondere die
Gewebe-Metallschicht-Polymerschicht-Struktur.  Die
wasserempfindliche Metallschicht ist so sicher ge-
gen Feuchtigkeitseinflisse geschitzt. Durch die
grosse Haftbestandigkeit der Schichten ist ferner
eine hohe Resistenz gegeniiber mechanischer Be-
anspruchung gegeben.

Das Polymer ist so vernetzt, vorzugsweise teil-
vernetzt, dass dieses eine amorphe Struktur auf-
weist und die Schicht teiltransparent erscheint, wie
es fur die natirliche Umgebung im IR haufig auch
der Fall ist. Die Polymerschicht stellt weiterhin eine
Gewebeverfestigung sicher, die fir gleich bleibende
Strukturen sorgt und eine gute Stanzbarkeit zur Er-
zielung einer geschnittenen Garnierung des Tarn-
materials ermoglicht.

In bevorzugter Weise werden flammhemmende
Mittel in der Polymerschicht eingesetzt. Sind die
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entsprechenden Partikel, wie beispielsweise bei An-
timontrioxyd oder bei entsprechend geeigneten or-
ganischen Brom-Verbindungen mit einer Verteilung
der Partikelgrosse, so in die Polymerschicht der
Grundierung eingebettet, dass ca. 90% der Partikel
einen Durchmesser von kleiner als 5 um aufweisen,
besitzen diese nur einen sehr geringen Einfluss auf
die Emissions- und Reflexionscharakteristik des
Tarnmaterials bzw. lasst sich dieser Einfluss ent-
sprechend bei der Gestaltung der Schichten berlick-
sichtigen. Die amorphe Struktur und die Teiltranspa-
renz der Polymerschicht im IR wird durch das
flammhemmende Mittel damit nur unwesentlich ge-
stort.

Als polares Polymer fir die Polymerschicht bieten
sich beispielsweise voll- oder teilvernetzte Polyure-
thane und/oder Polyacrylate an, welche eine gute
Haftung an der Metallschicht gestatten, eine homo-
gene Einbettung der flammhemmenden Mittel erlau-
ben und als Primer fur die nachfolgende Tarnlack-
schicht dienen.

Zur verbesserten Praxistauglichkeit des erfin-
dungsgemassen Tarnnetzes ist in die Grundierung
nicht nur ein Schwerentflammbarkeitsmittel einzu-
betten, sondern auch eine geeignete mikrobiozide
Ausrlstung. Dieser Pilz- und Bakterienschutz um-
fasst vorzugsweise einen Stoff auf Isothiazolinon-
Basis. Diese zeichnen sich sowohl durch ein hohes
Wirkungsspektrum als auch durch eine gute Poly-
mervertraglichkeit aus. D.h. auch hierdurch wird der
amorphe Charakter und die Teiltransparenz im IR
des Polymers nicht beeintréchtigt.

Des Weiteren kann im erfindungsgeméassen Ver-
fahren im Rahmen der Grundierung ein weiterer
Hydrolyseschutz aufgebracht werden, der die Witte-
rungsbestédndigkeit des vorliegenden Tarnmaterials
noch verbessert. Als bevorzugtes Material hat sich
dabei Carbodiimid herausgestellt, welches sich
durch eine gute Vertraglichkeit mit dem in die Grun-
dierung eingebetteten Polymer auszeichnet. Natir-
fich sind auch andere Materialien vorstellbar, die
ahnliche Eigenschaften wie das oben erwahnte Car-
bodiimid aufweisen.

Mit Bezug auf die im Rahmen der Grundierung
aufgebrachten Schichten hat es sich in der Praxis
als vorteilhaft erwiesen, dass die Flachendichte der
Grundierung auf im Wesentlichen 15 bis 16 g/m2
beschrankt wird, wenn auf die Grundierung ein gri-
ner Tarnlack nachfolgt. Dagegen hat es sich bei ei-
nem nachfolgend olivgrauen Tamlack bewéhrt,
wenn die Flachendichte der Grundierung vorzugs-
weise zwischen 23 und 24 g/m? liegt. Eine mdg-
liche hohere Schichtung der Grundierung hatte zur
Folge, dass die 6 dB Dampfung im Radarbereich
nicht erreicht wird.

Eine verbesserte Tarnwirkung wird erreicht, wenn
das Tragergewebe jeweils von beiden Seiten metal-
lisiert wird und dementsprechend wenn die be-
schriebene Grundierung und Lackierung ebenfalis
beidseitig erfolgt. Zudem liesse sich somit ein Tarn-
material realisieren, das sowohl im Winter als auch
zu anderen Jahreszeiten einsetzbar ist, da auf den
verschiedenen Seiten eine jeweils angepasste Be-
schichtung bzw. Lackierung moglich ist.

Fiir das Tragergewebe hat sich fir ein Universal-



5 CH 692 761 A5 6

Tarnmaterial ein Titer mit 550 dtex und eine Lein-
wandbindung 1/1 mit einer Fadeneinstellung von
Kette etwa 14,5 Fd/cm zu Schuss von etwa 12 Fd/
cm mit einer Fadendrehung der Kette von etwa 60
Touren und einer Fadendrehung des Schusses von
0 Touren als gut herausgestellt, wenn dieses Ge-
webe mit etwa 130 mg/m2 Aluminium beschichtet
wurde.

Mit Universal-Tarnmaterial soll hier zum Zwecke
der Beschreibung ein Material bezeichnet werden,
weiches einerseits zum Tarnen von Objekien bei
unterschiedlichen Witterungsbedingungen und/oder
Umgebungsbedingungen und ferner auch zum Tar-
nen von Objekten geeignet ist, die eine hdhere
Temperatur als die Umgebung besitzen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfihrungsbeispiels und unter Bezugnahme der
beigefligten Zeichnungen beschrieben. Dabei haben
gleiche Teile auch die gieiche Kennzeichnung erhal-
ten.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Quer-
schinitts eines erfindungsgemassen Tarnnetzes;

Fig. 2 eine stark schematisierte Darstellung des
Querschnitts der erfindungsgeméssen Grundierung.

Ausgangspunkt des Tarnmaterials 1 einer bevor-
zugten Ausfihrungsform geméss Fig. 1 ist ein
gewobenes Tragergewebe 2 aus einem polaren Po-
lymer. Bei der bevorzugten Ausflihrungsform wird
zur Herstellung des Universal-Tarnmaterials ein Tré-
gergewebe aus Polyester hergestellt, welches einen
Titer mit 550 dtex und eine Leinwandbindung 1/1
mit einer Fadeneinsteliung von Kette 14,5 Fd/cm zu
Schuss 12,0 Fd/cm aufweist, mit einer Fadendre-
hung der Kette von 60 Touren und einer Fadendre-
hung des Schusses von 0 Touren.

Vor der Metallisierung werden alle Garn- und
Webereihilfsmittel wie Schlichte und Aviagen vom
Gewebe entfernt, um eine grosstmogliche Haftung
des Metalls am Gewebe zu erreichen. Weiterhin ist
auf die Restfeuchte des Gewebes zu achten, wel-
che der Gilte der Metallbeschichtung 3 auch ab-
traglich ist. Aus diesem Grund erfoigt die Metallbe-
dampfung erfindungsgemass auf beiden Seiten so-
fort nach einem Trocknungsprozess. Wobei das
Bedampfen des Metalls stets im Vakuum stattfindet.

Durch das Bedampfen des Tragergewebes Uber-
tragt sich dessen dreidimensionale Struktur direkt
auf die Metalischicht 3. Die Oberfidchenstrukiur des
verwandten Gewebes 1 ist so gewahlt, dass es
eine diffuse Streuwirkung im atmospharischen
Fenster 1I, d.h. zwischen 2,5 und 5 pm auf die ein-
fallende Strahlung auslbt, wobei dabei die Aus-
strahlung mit zunehmender Wellenlange einen im
Wesentlichen fallenden Verlauf zeigt.

Bei der bevorzugten Ausfilhrungsform wird als
Bedampfungsmaterial Aluminium mit 130 mg/m 3
verwendet. Durch diese Flachendichte wird der Wi-
derstand des Aluminiums derart eingestelll, dass
eine im Wesentlichen optimale Dampfung von Ra-
darwellen erzielbar ist.

Danach wird auf beiden Seiten auf dem Fach-
mann bekannte Art eine Grundierungen 4a bzw. 4b

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

aufgebracht. Auf der Oberseite 4a umfasst die
Grundierung etwa 15,5 g/m2 und auf der Unterseite
4b etwa 23,5 g/m? Die Grundierung geméss den
Fig. 1 und 2 weist auf der Metalischicht 3 ein tei-
vernetztes Polyurethan 6 auf. In das amorphe und
in dem thermischen IR-Fenstern 1l und Il bzw. in
den Frequenzbereichen zwischen 2,5 und 5 um und
zwischen 7 und 14 pum transparente Polyurethan ist
Antimontrioxyd 7 und/oder eine organische Brom-
verbindung als flammhemmendes Mittel eingebettet.
Die Kristalle weisen eine solche Grossenverteilung
auf, dass etwa 90% der Partikel eine Grosse von
maximal 5 um besitzen. Die Polymerschicht 6 dient
als Schutz fiir die Metallschicht und als Trager fir
die flammhemmenden Partikel 7. Daneben wird in
die Polymerschicht 6 der Grundierung eine mikrobi-
ozide Ausrlstung 8 zum Schutz vor Pilz- und Bak-
terienbefall eingebettet. Ferner umfasst die Grundie-
rung einen aus Carbodiimid bestehenden zusétzli-
chen Hydrolyseschutz 9. Die beschriebene Grundie-
rung fungiert fir die nachfolgende Tarnlackierung
als Primer. Bei dem auf die Grundierung 4a, 4b
aufgebrachien Tarnlack handelt es sich um einen
speziellen Tarnlack der Firma Schill + Seilacher.
Der Tarnlack dient im Wesentlichen zur Tarnung im
sichtbaren Bereich. Bei der in Fig. 1 dargestellten
Austfuhrungsform wurde auf der Oberseite eine gri-
ne Sommerfackierung 5a aufgebracht und auf der
Unterseite eine olivgraue Winterfarbe 5b.

Das Tarnmaterial weist im Bereich von 2,5 pm
bis 4 um einen im Wesentlichen von etwa 0,9 bis
auf etwa 0,55 abfallenden Emissionskoeffizienten
auf. Dabei handelt es sich um einen gemittelten
Wert, der eine Streuung von ca. 1,5 aufweist. Im
Bereich zwischen 4 und 7,5 pm, in dem die Erdat-
mosphare intransparent ist, geht der Emissionskoef-
fizient entweder auf seinen Ausgangswert wieder
zurick oder er erreicht den Wert, auf den er dann
im Frequenzbereich zwischen 7,5 pm und 14 pm im
Wesentlichen konstant bleibt. Dieser Wert liegt bei
etwa 0,8. Eine gewisse Streuung der benannten
Werte fir den Emissionskoeffizienten kénnen erfah-
rungsgemass nicht ausgeschlossen werden. Dies
andert jedoch nichts am prinzipielien Emissionsver-
haiten.

Zum Schluss wird das fertig konfektionierte Mate-
rial auf herkommiiche Weise durch einen Stanzvor-
gang mit einer geschnittenen Garnierung versehen,
wodurch das Reflexionsvermdgen bzw. die diffuse
Streuung flr Radarwellen noch verbessert werden
kann.

Andere AusfGhrungsformen des erfindungsge-
massen Tarnmaterials sind in &hnlicher Weise leicht
herstellbar. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung wird beispielsweise als po-
lares Tragergewebe ein Polyester verwendet.

Auch im Zusammenhang mit einem veranderten
Transmissions/Reflexionsverhalten im IR bzw. Ra-
darbereich des Tarnmaterials weist das Tragerge-
webe bei anderen Ausflihrungsformen der Erfin-
dung vorzugsweise einen Titer mit 550 dtex und
eine Leinwandbindung 1/1 mit einer Fadeneinstel-
lung von Kette zwischen 11 bis 16 Fd/cm zu
Schuss zwischen 10 bis 14 Fd/cm auf mit einer Fa-
dendrehung der Ketie zwischen 0 bis 120 Touren
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und einer Fadendrehung des Schusses von 0 Tou-
ren. Das Tragergewebe wird in verschiedenen Aus-
fiihrungsformen der Erfindung mit anderen Metallen,
wie beispielsweise Silber, Nickel oder Gold, be-
dampft.

Fur die Polymerschicht, die ein polares Polymer
umfasst, kommt bei einer nochmals weiteren Aus-
fihrungsform ein teilvernetztes Polyurethan zum
Einsatz. Als flammhemmendes Mittel wird Antimon-
trioxyd und/oder organische Bromverbindungen ver-
wendet. Auch in diesem Fall ist die Verteilung der
Partikelgrésse des flammhemmenden Mittels derart,
dass vorzugsweise 90% der Partikel Grssen von
maximal 5 um besitzen.

Das erfindungsgemisse Tarnmaterial weist den
grossen Vorteil auf, je nach Vorgaben seines spek-
tralen Verhaltens beziiglich der Emission, Absorpti-
on und/oder Transmission auf Grund unterschiedli-
cher Umgebungsbedingungen oder der zu tarnen-
den Objekte in einem weiten Bereich variabel zu
sein. So lasst sich leicht fur die jeweilige Anwen-
dung, beispielsweise fur eine Winter- oder eine
Sommertarnung das optimale Tarnmaterial, z.B.
durch Variation der Gewebestruktur, des Metalls
und dessen Schichtdicke und/oder des aufgetrage-
nen Tarnlacks ein fir den jeweiligen Zweck opti-
miertes Tarnmaterial herstellen. Gleiches gilt fur die
Tarnung von Objekten, die im Vergleich zur Umge-
bung eine hhere Temperatur besitzen. In einigen
Fallen kann es auch sinnvoll sein, im Zuge eines
weiter verbesserten Schutzes in bestimmten Spek-
tralbereichen zusétzliche Schichten aufzutragen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Tarnmaterials
fir das sichtbare Spektrum, das nahe IR und das
ferne IR und das Radarwellenspektrum, gekenn-
zeichnet durch die Verfahrensschritte:

a) Bereitstelien eines Tragergewebes,

b) Entfernen von Webverarbeitungsmittein und Ten-
siden 10 des Tragergewebes und Trocknen des
Tragergewebes,

c) Aufbringen einer Metallschicht auf das Trégerge-
webe,

d) Aufbringen einer Grundierung und eines Tarmn-
lacks auf die Metallschicht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das bereitgestellte Gewebe ein pola-
res Polymer umfasst.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Tragergewebe ein Polyester um-
fasst.

4, Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Schritt des Entfernens
von Webverarbeitungsmitteln und Tensiden des
Tragergewebes der benzinldsliche Anteil auf unter
0,20% und der wasserlosliche Anteil auf unter
0,02% reduziert wird.

5. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schritt des Aufbringens einer Metallschicht auf das
Tragergewebe den Schritt der Vakuumierung um-
fasst.

6. Verfahren nach einem der vorherstehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schritt des Aufbringens der Metallschicht das Be-
dampfen des Metalls auf das Tragergewebe um-
fasst.

7. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schritt des Aufbringens der Metallschicht das Auf-
bringen von vorzugsweise Aluminium oder einem in
der elektrischen Leitfahigkeit vergleichbaren Metalls
umfasst.

8. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Schritt des Aufbringens der Metallschicht das Tra-
gergewebe mit 100 mg/m2 bis 200 mg/m? oder vor-
zugsweise mit ungefahr 130 mg/m2 beschichtet
wird.

9. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schritt des Aufbringens einer Grundierung das Auf-
bringen eines polaren Polymers, beispielsweise ei-
nes Palyurethans oder Polyacrylats, umfasst.

10. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Poly-
mere der Grundierung vorzugsweise Voll- oder Teil-
vernetzung aufweisen.

11. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schritt des Aufbringens einer Grundierung auf die
Metalischicht den Schritt des Aufbringens eines
Schwerentflammbarkeitsmittels, vorzugsweise Anti-
montrioxid und/oder eine organische Brom-Verbin-
dung, umfasst.

12, Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schwerentflammbarkeitsmittel eine  Partikelgrosse
von 5, vorzugsweise 5 pm, aufweist.

13. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schritt des Aufbringens einer Grundierung den
Schritt des Aufbringens einer Mikrobiozid-Ausris-
tung gegen vorzugsweise Pilz- und Bakterienbefall
umfasst.

14. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schritt des Aufbringens einer Grundierung den
Schritt des Aufbringens eines Hydrolyseschutzes,
vorzugsweise ein Polymer auf Carbodiimid-Basis,
umfasst.

15. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grundierung eine Flachendichte von 15 bis 16 g/m?
auf einer nachfolgend griinen Tarnlackseite und 23
bis 24 g/m? auf einer nachfolgend olivgrauen Tarn-
lackseite aufweist.

16. Verfahren nach einem der vorherstehenden
Anspriiche, . dadurch gekennzeichnet, dass die
Schritte:

— Aufbringen einer Metallschicht auf das Tragerma-
terial und

— Aufbringen einer Grundierung und eines Tarn-
lacks auf die Metallschicht

auf beiden Seiten des Tragermaterials erfoigt.

17. Tarnmaterial nach einem Verfahren gemass
Anspruch 1, umfassend:

— ein Tragergewebe,
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— eine Metallschicht,

— eine Grundierung zum Abdecken der Metali-
schicht und

— eine Tarnlackierung fir das IR, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Tragergewebe ein polares Poly- 5
mer umfasst.

18. Tarnmaterial nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tragergewebe einen Titer
mit 550 dtex und eine Leinwandbindung 1/1 mit ei-
ner Fadeneinsteliung von Kette zwischen 11 bis 16 10
Fd/em, vorzugsweise 14,5 Fd/cm, zu Schuss zwi-
schen 10 bis 14 Fd/cm, vorzugsweise 12,0 Fd/cm,
aufweist mit einer Fadendrehung der Kette zwi-
schen 0 bis 120 Touren, vorzugsweise 60 Touren,
und einer Fadendrehung des Schusses von 0 Tou- 15
ren.

19. Tarnmaterial nach Anspruch 17 oder 18, da-
durch gekennzeichnet, dass das Tarnmaterial eine
geschnittene Garnierung aufweist.
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