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(54) Nâzev vynalezu:
Zesilovac denniho svetla, zejména pro 
svëtlovody a svëtliky

(57) Anotace:
Zesilovac denniho svètla, zejména pro svètlovody a 
svëtliky, obsahujici nosnou konstrukci (1), sadu alespon 
dvou vysoce odrazivÿch ploch (2), napâjeci zdroj (3) 
energie, pohonnoujednotku (4) afidici jednotku (5), 
které tvofi jeden celek, spocivâ v tom, ze nosnâ 
konstrukce (1 ) je jednak vybavena pro pfipevnèni ke 
svètliku (6) nebo svètlovodu (7), jednak je tvofena 
vertikâlnè orientovanÿm dutÿm vâlcovÿm nosnikem (11), 
uvnitf kterého je otocnè ulozena hfidel (13), na niz je 
pfipevnèna pohonnâjednotka (4), nad kterou je ustaveno 
nosné rameno (15), k nèmuz jsou pfipevnèny soubèznè 
orientované vzâjemné spfazené odrazivé plochy (2) 
ustavené pomoci spojovaciho clenu (17) pod stejnÿm 
ùhlem sklonu, a jednak je k horni câsti jejiho nosniku 
(11) upevnèn tvarovanÿ horizontâlnè situovanÿ 
smèrovaci element (16) upravenÿ na vnèjsim povrchu pro 
rozebiratelné spfazeni s pfilehlou odrazivou plochou (2), 
pricemz na koncové câsti nosného ramena (15) 
situovaného proti funkcnim povrchùm odrazivÿch ploch 
(2) je pfipevnèna fidici jednotka (5) opatfenâ senzory 
(51) pro vyhodnoceni smèru a intenzity svètla, kterâ je 
propojena jednak s pohonnou jednotkou (4) a jednak s 
napâjecim zdrojem (3).
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Zesilovac denniho svetla, zejména pro svetlovody a svetliky

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti zajist’ovani prenosu denniho svetla do interféra staveb a tÿka se 
konstrukce zesilovaëe denniho svetla, urëeného zejména pro zabudovani do svetlovodû a svetlikû 
budov.

Dosavadni stav techniky

K prenosu denniho svetla do interféra budov vseho drahu slouzi krome oken také svetliky 
a svetlovody. V pripade svetlikû a svetlovodû je prenos svetla dan polohou slunce na obloze. Je 
tedy nejùcinnëjsi bëhem poledne za jasného dne. Rano, dopoledne, odpoledne a veCer je ùCinnost 
nizsi. Stejne tak ùCinnost klesa pri oblaCné a zatazené obloze, bez ohledu na polohu slunce.

Jsou znama zarizeni, ktera pomoci otaëivÿch odrazovÿch ploch nad svetlovodem nebo svetlikem 
postupne nastavuji odrazové plochy smerem ke slunci v ëasové ose dvanacti hodin. Vÿchozi bod 
nastavovani je vÿchod a koneënÿ bod je zapad. Otaëeni je ëasove nastaveno tak, aby rano 
smerovaly odrazové plochy na vÿchod a behem dne se postupne otaëely na zapad. Odrazové 
plochy maji fixne nastavenÿ ùhel pro odraz sluneënich paprskû do interiéru. Nezohlednuji tedy 
promennÿ ùhel slunce vûëi zemskému povrchu behem dne, kdyz slunce je rano nizko nad 
obzorem, behem dne vysoko na obloze a odpoledne opet klesa k obzoru az do zapadu slunce. 
Dale zarizeni nesleduji na obloze misto s nejsilnejsim zdrojem svetla, coz pri oblaëné, resp. 
zatazené obloze nemusi bÿt a ëasto neni misto, kde se aktualne nachazi slunce. Tedy tento systém 
prenasi vÿrazne méne svetla do interiéru. Nevÿhodou techto typû zarizeni je, ze otaëi odrazové 
plochy plynule od rana do veëera podle predpokladané polohy slunce bez ohledu na to, zda je 
oblaëno, zatazeno a z kterého mista na obloze lze ziskat nejvice svetla. Zrcadlové plochy maji 
nastaven fixni ùhel zabezpeëujici odraz sluneënich paprskû do interiéru, nezohlednuji tedy 
promennÿ ùhel slunce vûëi zemskému povrchu. Tyto nevÿhody neumoznuji vyuziti maximalni 
kapacity sluneëniho svitu, tedy denniho svetla, za vsech povetrnostnich podminek. Tato zarizeni 
jsou jiz prekonana dalsim vÿvojem.

Prozatim nejdokonalejsi systém je popsan vec spisu EP 2030060 A2. Tento systém pomoci 
nekolika variant ridici jednotky sleduje pohyb slunce na obloze od vÿchodu na zapad. Sledovani 
slunce je provadeno pomoci fotodetektorû, resp. pomoci souradnic zemepisné polohy, ëi GPS. 
Napajeni systému ridici jednotky i servomotoru je zajist’ovano pomoci superkondenzatorû, které 
jsou napajeny malÿm fotovoltaickÿm panelem umistenÿm na ridici jednotce. Ridici jednotka je 
umistena na otaëejicim se rameni se zrcadlovÿmi plochami, které jsou stale pomoci vyhledavani 
a otaëeni nasmerovavany na slunce. Zrcadlové plochy maji nastaven fixni ùhel zabezpeëujici 
odraz sluneënich paprskû do interiéru, nezohlednuji tedy promennÿ ùhel slunce vûëi zemskému 
povrchu. Nevÿhodou tohoto reseni je, ze ridici jednotka je pomerne slozita, coz zvysuje naklady 
a moznost poruchovosti. Odrazové plochy majici fixni sklon nezohlednuji stav, kdy je rano 
slunce nebo nejvice denniho svetla na obloze nad obzorem a postupne s pohybem po obloze 
stoupa a po poledni naopak postupne klesa az k obzoru. Tyto nevÿhody neumoznuji vyuziti 
maximalni kapacity sluneëniho svitu, tj. denniho svetla za vsech povetrnostnich podminek. Dalsi 
nevÿhodou je, ze napajeci fotovoltaickÿ panel ma malou velikost, diky tomu i prikon, protoze je 
umisten na ridici jednotce, ktera je na otaëejicim se rameni, tak, aby stale smeroval ke slunci. Z 
tohoto dûvodu nemûze mit vetsi velikost, protoze by branil prirozenému prûchodu svetla do 
interiéru. Toto reseni vyzaduje slozitejsi ridici jednotku z dûvodu zabezpeëeni nizsiho odberu 
proudu. Dale se zvysuje riziko ztraty napajeni pri déletrvajici neprizni poëasi.
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Ùkolem nového reseni je predstavit novou koncepci zesilovace denniho svëtla, kterÿ stale sleduje 
a vyhodnocuje nejintenzivnëjsi zdroj denniho svetla na obloze, je konstrukcnë pomërnë 
jednoduchÿ a zajist’uje maximâlnë moznÿ prenos denniho svëtla do interiéru budov.

Podstata vynàlezu

Stanoveného cile je dosazeno vynâlezem, kterÿm je zesilovac denniho svëtla, zejména pro 
svëtlovody a svëtliky, obsahujici nosnou konstrukci, sadu alespon dvou vysoce odrazivÿch ploch, 
napâjeci zdroj energie, pohonnou jednotku a ridici jednotku, které tvori jeden celek, jehoz 
podstata spociva v tom, ze nosna konstrukce je jednak vybavena pro pripevnëni ke svëtliku nebo 
svëtlovodu, jednak je tvorena vertikalnë orientovanÿm dutÿm vâlcovÿm nosnikem, uvnitr kterého 
je otocnë ulozena hridel, na niz je pripevnëna pohonna jednotka, nad kterou je ustaveno nosné 
rameno, k nëmuz jsou pripevnëny soubëznë orientované vzâjemnë sprazené odrazivé plochy 
ustavené pomoci spojovaciho clenu pod stejnÿm ùhlem sklonu, a jednak je k horni casti jejiho 
nosniku upevnën smërovaci element upravenÿ na vnëjsim povrchu pro rozebiratelné sprazeni s 
prilehlou odrazivou plochou, pricemz na koncové casti nosného ramena situovaného proti 
funkcnim povrchùm odrazivÿch ploch je pripevnëna ridici jednotka opatrena senzory pro 
vyhodnoceni smëru a intenzity svëtla, ktera je propojena jednak s pohonnou jednotkou a jednak s 
napâjecim zdrojem.

Ve vÿhodném provedeni je napajeci zdroj tvorenÿ dvojici fotovoltaickÿch panelù pripevnënÿch 
na zadni stënë jedné z odrazivÿch ploch, pohonna jednotka je tvorena servopohonem s 
prevodovkou a smërovaci element je tvoren ovâlnÿm excentrem, jehoz horni celo je opatreno 
obloukovitou vodici drazkou, pricemz ve spodni casti zadni stëny odrazivé plochy ustavené nad 
smërovacim elementem je pripevnën smërem dolù situovanÿ vodici hrot.

V optimalnim provedeni je ke spodni casti valcového nosniku nosné konstrukce na jeho vnëjsim 
povrchu pripevnëna sada paprskovitë situovanÿch konzol, jejichz koncové casti jsou opatreny 
ùchyty.

Navrzenÿm resenim se dosahuje nového a vyssiho ùcinku v tom, ze zarizeni stale sleduje 
a vyhodnocuje nejintenzivnëjsi zdroj denniho svëtla na obloze a uzpùsobuje tomu natoceni a 
sklon odrazovÿch ploch, cimz maximalizuje ùcinnost a vyuziti svëtla v interiérech budov cestou 
svëtlikù i svëtlovodù, jejichz je soucasti, pripadnë pro jina vyuziti, a to bez ohledu na pocasi a 
denni dobu. Neni neobvyklé, ze z dùvodu zatazené oblohy je nejintenzivnëjsi zdroj denniho 
svëtla na obloze na vÿchodë, i kdyz je napriklad 16 hodin. Zisk denniho svëtla timto zpùsobem je 
nasobkem zisku v porovnani se stavajicimi svëtlovody, ci svëtliky. Dale ma predstavované 
zarizeni umistëny napajeci fotovoltaické panely na zadni stranë jedné z odrazovÿch ploch, tedy 
smërem od slunce. To umoznuje pouzit vÿraznë vëtsi FV panely. Zdroj svëtla (ze slunce i 
rozptÿleného) ziskavaji FV panely k tvorbë elektriny odrazem od velké odrazové plochy za nimi. 
Tim se zvysuje zisk elektrické energie k napajeni systému. Zjednodusuje se tim ridici jednotka a 
eliminuje nebezpeci ztraty elektrické energie pri neprizni pocasi. Vzhledem k tomu, ze je to tzv. 
ostrovni systém bez externiho zdroje energie, je to dùlezita vlastnost. Vzhledem k originalnimu 
umistëni FV panelù, a to i pres jejich velikost, nedochazi k omezeni prostupu primého, 
odrazeného ani rozptÿleného svëtla do interiéru. Lze pouzit i jinÿ zdroj energie a jiné jeho 
umistëni pro pohon zarizeni.

Objasnëni vÿkresù

Konkrétni priklad provedeni vynàlezu je schematicky znazornën na pripojenÿch vÿkresech, ve 
kterÿch predstavuje:

obr. 1 axonometrickÿ pohled na zâkladni provedeni zarizeni sikmo shora;
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obr. 2 axonometrickÿ bocni pohled na zarizeni z obr. 1;

obr. 3 bocni pohled na zarizeni z obr. 1 pri otoceni ramen o 180°;

obr. 4 pohled shora na zarizeni shora pri otoceni ramen podle obr. 3;

obr. 5 bocni pohled na zarizeni z obr. 1 ustavené ve vÿchozi vÿchodni poloze a zabudované ve 
svetliku plaste budovy;

obr. 6 pohled shora na zarizeni zabudované ve svetliku pri nastaveni odrazovÿch ploch v kolmé 
poloze;

obr. 7 axonometrickÿ pohled na excentr;

obr. 8 pohled shora na excentr z obr. 7; a

obr. 9 bocni pohled na odrazovou plochu opatrenou vodicim hrotem umoznujicim spojeni 
odrazové plochy s excentrem.

Vÿkresy, které znazornuji predstavovanÿ vynalez a nasledne popsané priklady konkrétnich 
provedeni v zadném pripade neomezuji rozsah ochrany uvedenÿ v definici, ale jen objasnuji 
podstatu vynalezu.

Priklady uskutecneni vynalezu

Zesilovac je v zakladnim provedeni tvoren nosnou konstrukci 1, sadou vysoce odrazivÿch 
vzajemne sprazenÿch ploch 2, napajecim zdrojem 3 energie, pohonnou jednotkou 4 a ridici 
jednotkou 5, které tvori jeden celek. Nosna konstrukce 1 je tvorena vertikalne orientovanÿm 
dutÿm valcovÿm nosnikem 11, v jehoz spodni casti je na vnejsim povrchu pripevnena sada 
paprskovite situovanÿch konzol 12, jejichz koncové casti jsou opatreny pro umozneni pripevneni 
ke svetliku 6 nebo svetlovodu 7 plaste 8 budovy, napriklad vybaveny plochÿmi ùchyty 121. K 
horni casti nosniku 11 je pripevnen horizontalne ulozenÿ smerovaci element 16, napr. na obr. 7 a 
obr. 8 znazornenÿ plochÿ ovalnÿch excentr, jehoz horni celo 161 je opatreno obloukovitou vodici 
drazkou 162 majici tvar polovicni elipsy. Uvnitr nosniku 11 je otocne ulozena hridel 13, k jejiz 
horni casti je pripevnena pohonna jednotka 4, tvorena v optimalnim pripade servopohonem 
s prevodovkou, nad kterou je upevneno nosné rameno 15. K nosnému rameni 15 je upevnena 
souprava soubezne orientovanÿch plochÿch odrazivÿch ploch 2, s vÿhodou zrcadel, ustavenÿch 
pomoci spojovaciho clenu 17, napriklad tahla, pripojeného ke spodnim okrajùm odrazivÿch 
ploch 2 tak, ze tyto odrazivé plochy 2 maji vzdy stejnÿ ùhel sklonu. Ve spodni casti zadni steny 
té z odrazivÿch ploch 2, ustavené nad smerovacim elementem 16, je pripevnen smerem dolù 
situovanÿ vodici hrot 18, kterÿ je pri montazi zesilovace zasunutÿ do vodici drazky 162 
smerovaciho elementu 16 pro zajisteni dosazeni optimalniho sklonu odrazivÿch ploch 2 behem 
otaceni se hridele 13 behem funkce systému, a kterÿ pri otacivém pohybu hridele 13 opisuje 
obloukovou (pùlelipsovitou) drahu, coz zajist’uje optimalni naklon odrazivÿch ploch 2, tj. rano 
maximalni ùhel vùci slunci na vÿchode, kterÿ se postupne pri otaceni na jih vùci slunci meni na 
minimalni ùhel v poledne a dale opet na maximalni smerem na zapad. Na koncové casti nosného 
ramena 15 situovaného proti funkcnim povrchùm odrazivÿch ploch 2 je shora pripevnena ridici 
jednotka 5 opatrena senzory 51 vyhodnocujicimi smer a intenzitu svetla, s vÿhodou fotosenzory. 
Tato ridici jednotka 5 je propojena jednak s pohonnou jednotkou 4 a jednak s napajecim zdrojem 
3, tvorenÿm s vÿhodou dvojici neoznacenÿch fotovoltaickÿch (FV) panelù pripevnenÿch na zadni 
stene jedné z odrazivÿch ploch 2.
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Pri montazi zesilovace je jeho konstrukce sestavena a ridici jednotka 5 naprogramovana tak, aby 
senzor 51 nebo jakÿkoliv jinÿ prvek zohlednujici intenzitu svetla dal rano pri vÿchodu slunce 
impuls pohonné jednotce 4, tedy jejimu servomotoru, k natoceni zrcadel o 180° smerem na 
vÿchod, tedy smerem, odkud prichazi nejvice svetla. Pomoci smerovaciho elementu 16 
(excentru) jsou odrazivé plochy 2 (zrcadla) skloneny pod nejvyssim ùhlem, protoze slunce, tj. 
nejintenzivnejsi aktualni denni svetlo, je nad obzorem na vÿchode. Nejvyssi ùhel odrazivÿch 
ploch 2 umoznuje predani maxima svetla odrazem do interiéru. Tato poloha zesilovace je 
znazornena na obr. 1, obr. 2 a obr. 5. Pohyb slunce od vÿchodu na jih a dale na zapad sleduji a 
vyhodnocuji fotosenzory, které davaji impuls servomotoru k otaceni. Tak je zabezpecen idealni 
smer zrcadel k nejvetsimu zdroji denniho svetla, které predâvâ odrazem do interiéru budovy. 
Postupnÿm otacenim zarizeni dochazi pomoci excentru k plynulé zmene sklonu zrcadel, tj. cim 
blize k poledni, tim mensi je ùhel sklonu zrcadel a denni svetlo prostupuje cim dal vice do 
interiéru budovy volne, bez potreby odrazu od zrcadel a zrcadla s minimalnim, resp. nulovÿm 
sklonem, prostupu svetla vûbec nebrani. Tato situace je znazornena na obr. 6. Po poledni 
postupuje otaceni zarizeni smerem na zapad a opet pomoci excentru se zrcadla postupne sklaneji 
zaroven s klesanim slunce (nejintenzivnejsiho denniho svetla) k obzoru. Tim opet dochazi k 
vetsimu vyuziti odrazu svetla zrcadly, stejne jako rano. Ustaveni zesilovace v koncové vecerni 
poloze je znazorneno na obr. 3 a obr. 4.

Ridici jednotka 5 stale vyhodnocuje misto na obloze, kde je nejvyssi intenzita denniho svetla (i 
pri zatazené obloze) a dâvâ impulsy pohonné jednotce 4 k nataceni odrazivÿch ploch 2 zrcadel 
danÿm smerem, a tim i jejich naklonu pomoci smerovaciho elementu 16 a vodiciho hrotu 18. Tak 
je garantovana maximalne mozna ùcinnost. Aby nedochazelo k rychlému a zbytecnému otaceni 
sem a tam, mûze bÿt nastaveno v ridici jednotce 5 zpozdeni k pootoceni vlevo, ci vpravo. 
Typickÿ priklad je léto, kdy sviti slunce a obcas jej na chvili zastini mrak. Toto zpozdeni necha 
mrak prejit, aniz by kazdou chvili zarizeni menilo natoceni. Po zapadu slunce da ridici jednotka 5 
impuls pohonu k natoceni odrazivÿch ploch 2 smerem na vÿchod, kde setrvavaji az do vÿchodu 
slunce. Nasledne dochazi k postupnému nataceni a automatické zmene optimalniho naklonu 
odrazivÿch ploch 2 smerem na zapad a cyklus se kazdÿ den stale opakuje.

Popsanÿ zesilovac neni jedinÿm moznÿm provedenim podle vynalezu, ale podle rozmerû 
svetliku 6 nebo prûmeru svetlovodu 7 mûze bÿt pouzit rûznÿ pocet konzoli 12 a odrazivÿch ploch 
2 a jejich obrysy mohou bÿt odlisného tvaru, napriklad ovalné, elipsovité nebo kruhové, pricemz 
to nemusi bÿt striktne zrcadla, ale lze pouzit libovolné vysoceodrazivé materialy. Pohonna 
jednotka 4 nemusi bÿt realizovana servomotorem s prevodovkou, ale mûze bÿt tvorena jinÿm 
standardnim pohonnÿm agregatem. Stejne tak nemusi bÿt naklapeni odrazivÿch ploch 2 pomoci 
vodiciho hrotu 18 vedeného ve vodici drazce 162 smerovaciho elementu 16, ale napriklad 
pomoci pohybu vodiciho hrotu 18 po obvodu smerovaciho elementu 16. Napajeci zdroj 3 energie 
nemusi bÿt resen pomoci FV panelû umistenÿch na zadni stene jedné z odrazivÿch ploch 2, ale 
mûze bÿt realizovan jinÿmi standardnimi prostredky.

Prûmyslova vyuzitelnost

Novÿ vynalez spada do oblasti konstrukci zarizeni slouzicich k zajist’ovani prenosu denniho 
svetla do interiéru staveb a tÿka se konstrukce zesilovace denniho svetla, urceného zejména pro 
zabudovani do svetlovodû a svetlikû budov.
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1. Zesilovac denniho svetla, zejména pro svetlovody a svetliky, obsahujici nosnou konstrukci, sadu 
alespon dvou vysoce odrazivÿch ploch, napajeci zdroj energie, pohonnou jednotku a ndici jednotku, 
které tvon jeden celek, vyznacujici se tim, ze nosna konstrukce (1) je jednak vybavena pro 
pripevneni ke svetliku (6) nebo svetlovodu (7), jednak je tvorena vertikalne orientovanÿm dutÿm 
valcovÿm nosnikem (11), uvnitr kterého je otocne ulozena hridel (13), na niz je pripevnena pohonna 
jednotka (4), nad kterou je ustaveno nosné rameno (15), k nemuz jsou pripevneny soubezne 
orientované vzajemne sprazené odrazivé plochy (2) ustavené pomoci spojovaciho clenu (17) pod 
stejnÿm ùhlem sklonu, a jednak je k horni casti jejiho nosniku (11) upevnen tvarovanÿ horizontalne 
situovanÿ smerovaci element (16) upravenÿ na vnejsim povrchu pro rozebiratelné sprazeni s 
prilehlou odrazivou plochou (2), pricemz na koncové casti nosného ramena (15) situovaného proti 
funkcnim povrchùm odrazivÿch ploch (2) je pripevnena ridici jednotka (5) opatrena senzory (51) 
pro vyhodnoceni smeru a intenzity svetla, ktera je propojena jednak s pohonnou jednotkou (4) a 
jednak s napajecim zdrojem (3).

2. Zesilovac denniho svetla podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze napajeci zdroj (3) je tvorenÿ 
dvojici fotovoltaickÿch panelù pripevnenÿch na zadni stene jedné z odrazivÿch ploch (2).

3. Zesilovac denniho svetla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze pohonna jednotka (4) 
je tvorena servopohonem s prevodovkou.

4. Zesilovac denniho svetla podle nekterého z narokù 1 az 3, vyznacujici se tim, ze smerovaci 
element (16) je tvoren ovalnÿm excentrem, jehoz horni celo (161) je opatreno obloukovitou vodici 
drazkou (162), pricemz ve spodni casti zadni steny odrazivé plochy (2) ustavené nad smerovacim 
elementem (16) je pripevnen smerem dolù situovanÿ vodici hrot (18).

5. Zesilovac denniho svetla podle nekterého z narokù 1 az 4, vyznacujici se tim, ze ke spodni casti 
valcového nosniku (11) nosné konstrukce (1) je na jeho vnejsim povrchu pripevnena sada 
paprskovite situovanÿch konzol (12), jejichz koncové casti jsou opatreny ùchyty (121).

4 vÿkresy

- 5 -



CZ 310093 B6

Obr. 2
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Obr. 4
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