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“VERIFICAC;AO DE ERRO DE COMBINACAO DE PALAVRAS COM BASE NA
INTERNET” |

Antecedentes da Invencao

Frequentemente, tradugdes de duas linguas diferentes envolvem dificuldades em
casos em que o significado de palavras individuais é adicionalmente restrito pelo contexto
do uso. Tipicamente, quando as pessoas aprendem uma segunda lingua, que ndo € sua
lingua nativa, ha muitas escolhas de palavras que parecem ter sido traduzidas corretamen-
te, mas que, realmente, ndo sdo usadas em certos agrupamentos ou combinagbes de pala-
vras no uso tipico entre os falantes nativos. Tais combinagdes de palavras podem estar cor-
retas sob o ponto de vista sintatico ou gramatical em um sentido abstrato, mas estéo fora do
uso normal e, freqlientemente, parecerdo, instintivamente, peculiares ou inoportunas aos
falantes nativos. Freqglientemente, combinagdes de palavras em uma lingua estéo de acordo
com os padrdes estabelecidos que formam itens Iéxicos exclusivos, de forma que, mesmo
grupos de palavras que tém significados similares e s&o ordenados em um relacionamento
gramatical similar, podem n&o cair em um item léxico no uso nativo da lingua, se o item léxi-
co for explicitamente pré-concebido pelos falantes nativos ou ndo como restringindo a lingua
dos usos alternativos. ,

Por exemplo, alguém que aprende inglés como uma segunda lingua pode encontrar
“forte” (“strong”) e “poderoso” (“powerful”) como duas tradugdes alternativas para uma unica
palavra em sua lingua nativa, e “produzir” (“to make”) e “fazer” (“to do”) como duas tradu-
cOes alternativas de uma palavra diferente. Sem muita experiéncia no uso do inglés, o a-
prendiz pode escrever “Eu tomei uma xicara de cha poderoso” (| had a cup of powerful tea”)
em vez de “Eu tomei uma xicara de cha forte” (I had a cup of strong tea”), ou “Eu fiz um
plano” (“1 did a plan”) em vez de “Eu produzi um piano” (“I made a plan”). Erros de combina-
¢ao de palavras similares podem ser tipicos de um falante nativo de qualquer lingua que
esta aprendendo qualquer outra lingua na qual ele ndo é um falante nativo. Tibicamente, tais
combinagdes de palavras errdneas das palavras séo evitadas somente depois de um longo
periodo de experiéncia contextual e pratica interativa com a lingua e, tipicamente, ndo po-
dem ser resolvidas usando um dicionario ou qualquer outro tipo de referéncia de lingua a-
cessivel rapida e facil.

A discusséo exposta é fornecida meramente como informagao antecedente geral, e
ndo pretende-se que seja usada como um auxilio na determinagéo do escopo do assunto

em questao reivindicado.

Sumario da Invengéo
Erros de combinagéo de palavras podem ser automaticamente verificados usando

arquivos locais e com base em rede, tal como a Internet, em uma variedade de modalidades

que inclui métodos, sistemas de computagéo e software que codifica instrugbes executaveis
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por sistemas de computagdo. Por exemplo, de acordo com um método ilustrativo, uma ou
mais combinagdes de palavras de uma amostra de texto sdo comparadas com um arquivo,
tal como o conteudo da Internet. As combinagdes de palavras sédo identificadas se elas séo
desaprovadas no arquivo. Indicagbes sdo fornecidas por meio de um dispositivo de saida se
as combinacgées de palavras sdo desaprovadas no arquivo. Entdo, etapas adicionais podem
ser conduzidas, tais como a busca e fornecimento de combinagdes de palavras potencial-
mente apropriadas por meio de uma saida do usuario. '

Este Sumario é fornecido para introduzir uma selegdo de conceitos de uma forma
simplificada que é descrita com detalhes a seguir na Descricdo Detalhada. N&o pretende-se
que este Sumario identifique recursos chaves ou recursos essenciais do assunto em ques-
tdo reivindicado, nem pretende-se que seja usado como um auxilio na determinagéo do es-
copo do assunto em questéo reivindicado. O assunto em questéo reivindicado néo € limitado
as implementagdes que resolvem todas e quaisquer desvantagens apontadas nos antece-
dentes. '

Descricdo Resumida dos Desenhos

A figura 1 representa uma interface de usuario para um sistema de computagéo que
habilita um método de acordo com uma modalidade ilustrativa.

A figura 2 representa um fluxograma de um método de acordo com uma modalida-
de ilustrativa.

A figura 3 representa um fluxograma de um método de acordo com uma modalida-
de ilustrativa.

A figura 4 representa uma interface de usudrio para um sistema de computagéo que
habilita um método de acordo com uma modalidade ilustrativa.

A figura 5 representa um diagrama de blocos de um ambiente de computacéo no
qual algumas modalidades podem ser praticadas.

A figura 6 representa um diagrama de blocos de um outro ambiente de computagao
no qual algumas modalidades podem ser praticadas.

Descrigcdo Detalhada

A figura 1 representa uma interface de verificagéo de erro de combinagéo de pala-
vras 10 para um sistema de computagdo que habilita um método para verificagdo de erro de
combinagdo de palavras de acordo com uma modalidade ilustrativa. A interface de verifica-
¢do de erro de combinagéo de palavras 10 pode ser ilustrativa das modalidades que incluem
sistemas de computac3o, e instrugdes executaveis configuradas para ser executadas pelos
sistemas de computagéo, e contextos que habilitam modalidades do método, por exemplo. A
seguinte discussdo fornece detalhes adicionais das varias modalidades ilustrativas. Embora
certos arfanjos e rétulos ilustrativos, e amostras do texto que estdo sendo comparados por

um método implementado por computador sejam incluidos nesta figura e nas figuras subse-
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 qlientes, pretende-se que eles sejam ilustrativos e indicativos da variedade e do significado

mais amplo aqui fornecido na discussdo e reivindicagdes.

A interface de verificagdo de erro de combinagédo de palavras 10 € constituida por
um painel de exibigdo grafica associado com uma aplicagdo de software, um dos muitos
painéis de exibicdo grafica que podem ser abertos de uma vez em uma interface grafica de
usudrio em um dispositivo de saida, tal como um monitor de computador, na modalidade
ilustrativa da figura 1. A interface de verificagdo de erro de combinagéo de palavras 10 &
rotulada como “Verificagdo ESL" na barra de titulo 12, em referéncia a uma modalidade ilus-
trativa direcionada a verificagdo de amostras de texto inseridas pelos aprendizes de inglés
como uma segunda lingua (ESL). ESL fornece uma aplicagéo ideal para uma modalidade
ilustrativa da verificagdo de erro de combinagéo de palavras em virtude de ter sido desco- ‘
berto que combinagdes de palavras erréneas constituem uma grande parte dos erros de
estudantes intermediarios de inglés como uma segunda lingua.

A modalidade ilustrativa de uma aplicagéo de verificagdo ESL é repetidamente refe-
rida na seguinte discussdo, embora com o entendimento de que ela é dada a titulo de e-
xemplo somente, indicativa dos principios mais amplos que podem ser aplicados a uma ex-
tensa faixa de outras modalidades. Por exemplo, a seguir sdo descritas outras modalidades
que podem operar sem a interface de verificagdo de erro de combinagéo de palavras 10
mostrada na figura 1, enquanto que ainda outras modalidades podem ser direcionadas a
aprendizes de qualquer outra lingua como uma segunda lingua, e outras modalidades po-
dem ser direcionadas a criangas que estao aprendendo dominar suas proprias linguas nati-
vas, por exemplo.

A interface de verificagdo de erro de combinagéo de palavras 10 inclui duas abas
no seu topo, que correspondem a dois diferentes modos de tarefas: aba 11, rotulada “Carre-
gar Sentengas ESL (novamente, direcionada a uma modalidade direcionada a ESL em par-
ticular), e aba 13, rotulada “Executar Consultas”. A figura 1 representa a interface de usuario
10 com a aba “Carregar Sentengas ESL” 11 selecionada, com seus botdes, legendas, cai-
xas de texto e outros elementos de interface de usuério (ou “itens de interface grafica”) as-
sociados na tela. A figura 4 representa a interface de verificagédo de erro de combinagao de
palavras 10 com a aba “Executar Consultas” 13 selecionada e os elementos de interface de
usuério associados com aquela tarefa na tela, cuja discussédo aparece adicionalmente a se-
guir.

O painel da interface de usuério sob a aba “Carregar Sentencas ESL" 11 inclui uma
variedade de elementos de interface de usuario de entrada e de saida interativos, que, por
sua vez, s3o descritos como segue. No geral, eles sdo divididos entre uma sec¢éo superior
com a legenda de titulo de “Analisar Sentengas”, e uma segéo inferior com a legenda de

titulo “Analisar Combinagdes de palavras”.
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Ao longo do topo da segdo de “Analisar Sentengas” aparece uma linha de elemen-
tos de interface: um botdo “Carregar de Arquivos Gramaticamente Analisados” 15, um botéo
“Carregar de Arquivos Brutos” 17, um comentario de legenda “Tipo de Combinagéo de pala-
vras” em frente a uma caixa de combinagdo de palavras 19 em que atualmente se 1€ “Com-
binagdo de palavras V-N” (discutido a seguir) na representagdo, e um botédo “Extrair Combi-
nagdes de palavras” 21. Abaixo destes itens de interface gréfica fica uma caixa de texto 23
com barras de rolagem horizontal e vertical 22, 24, e uma barra de titulo 20 onde se 1& * 7
tenca Original”. Abaixo disto fica uma caixa de texto 25 com a legenda “Sentenga Gramati-

camente Analisada”. No geral, estes elementos de interface habilitam a funcionalidade de

Sen-

usuario para carregar sentencas de uma amostra de texto e prepara-las para comparagéo
com combinagées de palavras no conteudo disponivel em uma rede para verificagdo de er-
ro. |

A caixa de texto 23 inclui inGmeras sentengas de amostra de uma amostra de texto,
tal como um documento escrito por um aprendiz ESL. Da forma indicada pelo tamanho
comprimido do indicador de rolagem 26 no espago da barra de rolagem vertical 24 na caixa
de texto 23, as sentengas que sdo atualmente exibidas sdo uma pequena fragéo da lista
total de sentengas atualmente carregadas na caixa de texto que um usuério pode acessar
movendo o indicador de rolagem 26. As sentengas exibidas na caixa de texto 23 represen-
tam falhas tipicas que um estudante intermediario de inglés como uma segunda lingua pode
cometer: “Eu fiz um plano” (“I did a plan”), “Eu reconheci esta pessoa ha anos” (“I have re-
cognized this person for years”), e “Eu tomei uma xicara de cha poderoso” (“I had a cup of
powerful tea”). v

Estas sentengas podem ser manualmente carregadas a partir de um documento
aberto em uma outra aplicagdo, ou elas podem ter sido automaticamente selecionadas co-
mo tendo erros tipo ESL e importadas de um outro documento ou de multiplos documentos,
depois de um usudrio iniciar o processo pela selegdo do botéo “Carregar de Arquivos gra-
maticamente Analisados” 15 ou do botdo “Carregar de Arquivos Brutos” 17. Em uma outra
modalidade, uma aplicagdo diferente, tal como uma aplicagdo de processamento de texto,
pode ter um gatilho de verificagdo ESL, que pode ficar ativo como padrédo, o que pode criar
automaticamente um painel que recomenda o uso da interface de verificagdo de erro de
combinagéo de palavras 10 quando erros tipo ESL forem detectados no texto que é inserido
no programa de processamento de texto.

Como sugerido pelos botdes 15 e 17, amostras de texto podem ou nao ja ser gra-
maticamente analisadas quando tomadas pela aplicagdo. Se uma amostra de texto ainda
ndo foi gramaticamente analisada, ela pode ser gramaticamente analisada depois do carre-
gamento e antes de etapas adicionais ser conduzidas, por exemplo. Uma sentencga grémati-
camente analisada é representada na caixa de texto 25. Em particular, esta € uma versao
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gramaticamente analisada da segunda sentenga representada na caixa de texto 23, que tem
destacamento local ao redor de si para indicar que ela esta sendo selecionada por um usua-
rio, tal como sendo clicada com o botdo esquerdo de um mouse ou tocada com uma caneta
luminosa, por exemplo, ou por algum outro mecanismo de entrada de usuario.

Andlise gramatical € uma area ativa do desenvolvimento no processamento de lin-
gua natural e no entendimento de lingua natural. Analise gramatical pode incluir tarefas, tais
como rotulacgéo de classe gramatical, agrupamento e classificagdo seméntica, por exemplo.
Na modalidade representada na figura 1, a sentenga na caixa de texto 25 foi rotulada e a-
grupada em relacdo a classe gramatical. Outras modalidades podem incluir outras combina-
¢bes de palavras de tarefas de andlise gramatical, incluindo algumas que s&o tipicamente
direcionadas mais no sentido de algumas linguas ndo ocidentais, tal como a segmentagao
de palavras. _

Na sentenga gramaticamente analisada na caixa de texto 25, cada palavra na sen-
tenga original ¢ imediatamente seguida por uma linha inclinada (isto &, um “corte para fren-
te”) que separa a palavra de um rétulo de classe gramatical de duas ou trés letras atribuido
aquela palavra. Algumas opgbes ilustrativas para rétulos de classe gramatical s&o listadas a
seguir. O ponto no final da sentenga também é acompanhado por sua prépria linha inclinada
que o separa de um outro ponto, servindo como um rétulo equivalente a um rotulo de classe
gramatical para indicar a fungdo da pontuagéo. As palavras da sentenga, em grupos de uma
ou duas (ou mais em outros exemplos), também sédo circundadas por colchetes para corres-
ponder aos limites do agrupamento, com um rétulo tipo agrupamento de duas letras no inicio
do interior de cada conjunto entre colchetes. Os rétulos de classe gramatical representados
nesta sentenga incluem “PRP” para um pronome pessoal, “VBP” para um verbo no tempo
presente diferente da terceira pessoa do singular; “VBN” para um verbo no participio passa-
do; “DT” para um determinante; “NN” para um substantivo singular ou substituivel comum;
“IN” para uma preposigdo ou injungéo subordinada; e “NNS” para um substantivo plural co-
mum. Uma lista ilustrativa de rétulos de classe gramatical de acordo com uma modalidade
exemplar é fornecida como segue, enquanto que outros esquemas de rétulos de classe
gramatical, com diferentes definicbes e mais ou menos especificidade, podem ser usados
em outras modalidades. Alguns rétulos séo ilustrados com exemplos, em inglés, para a pre-
sente modalidade exemplar.

Tabela 1: Lista ilustrativa de rétulos de classe gramatical:

1. CC - Conjungdo coordenada (por exemplo, “e”, “mas”, “nem”, “ou”, “ainda”,
“mais”, “menos”, “vezes”, “por” (como em dividido por))

2. CD — Numero cardinal

3. DT — Determinante (inclui artigos e determinantes indefinidos, por exemplo: “um”,

uma”, “cada um”, “nenhum” (como artigo)”, “o” e, por exemplo, “um outro”, “qualquer um”,

&%



10

15

20

25

30

35

de “todos”,

* “cada”, “cada um dos”, “nhenhum”, “aquele”, “estes”, “este”, “aqueles”, alguns usos

eles”)

4. EX — “Ha" existencial

5. FW — Palavra estrangeira

6. IN — Preposigao ou injungéo subordinada

7. JJ - Adjetivo '

8. JUR — Adjetivo, comparativo

9. JJS — Adjetivo, superlativo

10. LS — Marcador de item de lista

11. MD - Verbo modal (por exemplo, “pode”, “poderia”, “pode ser”, “é provavel”,

” 29 &

“deve”, “devera”, “deveria”, “sera”, “seria”)

12. NN — Substantivo, comum, singular ou substituivel

13. NNS — Substantivo, comum, plural

14. NNP — Nome préprio, singular

15. NNPS — Nome préprio, plural

16. PDT — Pré-determinante

17. POS — Terminagao possessiva

18. PRP — Pronome, pessoal

19. PRP$ - Pronome possessivo (por‘exemplo: do, da, dos)
20. RB - Advérbio

21. RBR — Advérbio, comparativo

22. RBS — Advérbio, superlativo

23. RP — Particula

24. SYM — Simbolo

25. TO — “Para”

26. UH — Exclamagéao

27. VB — Verbo, forma basica

28. VBD — Verbo, tempo passado

29. VBG - Verbo, gerundio ou participio presente

30. VBN — Verbo, participio passado

31. VBP — Verbo, tempo passado, diferente da terceira pessoa do singular
32. VBZ — Verbo, tempo presente, terceira pessoa do singular
33. WDT — Determinante Wh

34. WP — Pronome Wh

35. WP$ - Pronome Wh possessivo (“cujo”)

36. WRB — Advérbio Wh

A amostra de texto gramaticamente analisada representada pela sentenga gramati-
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camente analisada na caixa de texto 25 também foi agrupada, nesta representagéo, em que
pares de colchetes circundam cada grupo definido, e um tipo de grupo é indicado com um
rétulo no inicio do conteido de cada conjunto entre colchetes. Agrupamento é uma tarefa de
andlise gramatical relativamente tratavel que pode ser realizada com base em informagéo
superficial e local. Agrupamento envolve dividir sentengas em segmentos ndo sobrepostos
de forma que cada grupo contenha uma palavra cabega principal juntamente com palavras
que se associam a ela. Portanto, o agruparhento pode ser concebido como dividindo uma
sentenga em frases, mas, especificamente, em unidades frasais que podem ser definidas
para impedir a sobreposigédo de frases nesta modalidade ilustrativa. Agrupamento habilita a
estrutura sintatica de um texto e os relacionamentos das dependéncias entre as frases a se
tornar identificaveis. Por exemplo, uma locugéo substantiva pode ser o sujeito da locugéo
verbal, e uma segunda locugéo substantiva pode ser o objeto da locug&o verbal.

Os grupos ilustrativos da figura 1 fornecem bons exemplos disto. O primeiro grupo €
classificado como NP, para uma locugéo substantiva, e & baseado na palavra cabega princi-
pal isolada, “Eu” (“I"), o sujeito da sentenga. O segundo grupo é classificado VP, para uma
locugao verbal, e inclui “ter” (“have”) e “reconhecido” (“recognized”). Os dois verbos individu- .
ais trabalham juntos para formar o conceito ihtegrado de uma forma de participio passado
do verbo “reconhecer” (“to recognize”. O terceiro grupo é um outro NP, ou locugédo substan-
tiva, que inclui uma palavra cabega “pessoa” (“person”) juntamente com uma palavra de su-
porte associada para formar o conceito Unico de “esta pessoa” (“this person”) como o objeto
da sentenga. Um quarto grupo classificado PP, para uma locugéao preposicional, e um quinto
grupo classificado NP, para uma outra locugéo substantiva, cada qual contendo uma unica
palavra. O ponto, embora classificado como um ponto, é omitido dos grupos.

O sistema de analise gramatical associado com a interface de verificagio de erro
de combinacao de palavras 10, ou usado por ela, pode ser treinado para realizar automati-
camente a rotulagdo de classe gramatical e o agrupamento de forma precisa e confiavel, de
maneiras tais como aquelas familiares aos versados na técnica do processamento de lingua
natural. '

A secdo inferior do painel da interface de usuério sob a aba “Carregar Sentencas
ESL” 11, com a legenda de titulo de “Analisar Combinag¢des de palavras”, inclui um conjunto
de caixas de texto 27, 29, 31 e 33, cada qual representada com uma barra de titulo e pelo
menos uma barra de rolagem. Na barra de titulo da caixa de texto 27 se |1&€ “Combinagdes de
palavras ESL”, e a caixa de texto é mostrada incluindo dois grupos colocados da sentencga
na caixa de text0725, uma locugdo verbal para “reconheceu” (“have recognized”), € uma lo-
cugdo substantiva para “esta pessoa” (“this person”), o objeto da sentenca. A medida em
que eles aparecem, com rétulos de classe gramatical, e classificagbes de agrupamento e
colchetes, nas frases colocadas se |& “[VP have / VBP recognized / VBN] [NP this / DT per-
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son /.NN]". Esta combinagdo de palavras foi fornecida na caixa de texto 27 em fungéo da -
caixa de combinagéo de palavras do tipo de combinagéo de palavras 19 sendo ajustada em
“Combinagdo de palavras V-N”, uma opgéo que indica combinagées de palavras com uma
locugdo verbal e subseqiente locugdo substantiva localizadas préximas uma da outra. A
combinagdo de palavras correspondente aquele ajuste foi extraida da sentenga na caixa de
texto 25.

A caixa de texto 29 contém candidatas de combinagdo de palavras, da forma indi-
cada nesta barra de titulo. As candidatas de'‘combinag&o de palavras tém a mesma locugéo
substantiva, “esta pessoa” (“this person”), que a combinagdo de palavras na caixa de texto
27, mas uma variedade de diferentes verbos no participio passado precedendo a locugéo
substantiva. Estes verbos candidatos sdo candidatos para substituir “reconheceu” (“recogni-
zed”) como a palavra cabega de verbo, na forma de participio passado, e subsequente a
“ter” (“have”) em uma locugdo verbal. Eles incluem “conheceu” (“known”), “admitiu” (“admit-
ted”), “pensou” (“thought”) e assim por diante. Eles também nZo incluem a combinagéo de
palavras original, como uma comparagio da combinagdo de palavras original com o conteu-
do de um arquivo revelado que era escasso ou ausente com contetdo do arquivo e, portan-
to, desaprovado e, provavelmente, erréneo.

Portanto, a interface da verificagdo de erro de combinagédo de palavras 10 ou uma

aplicagdo associada com ela, ou usada com ela, podem indicar que a combinagéo de pala-

vras original é desaprovada no contetido do arquivo e, portanto, provavelmente erronea.

Esta indicagdo pode ser fornecida para que um usuario veja na caixa de texto 33, por exem-
plo, como na modalidade ilustrativa da figura 1. A caixa de texto 33 indica o estado da com-
binagdo de palavras, como sua barra de titulo sugere. Ela indica que esta combinagéo de
palavras esta desaprovada no contedo do arquivo, ou provavelmente errbnea, e posta uma
linha rabiscada 32 sob a palavra cabega de verbo na combinagdo de palavras julgada desa-
provada, que é uma candidata & substituigdo. Um usuario pode selecionar uma das candida-
tas de combinagédo de palavras na caixa de texto 29, tal como pelo duplo clique na combina-
cdo de palavras de substituicdo desejada, por exemplo, para substituir a combinagdo de
palavras indicada como desaprovada. Esta indicagdo também pode ser fornecida, por e-
xemplo, em um programa de processamento de texto separado, programa de navegagéao
em rede ou outra aplicagao, tal como pela adigdo de uma marcagéo na combinagéo de pa-
lavras imprépria. Uma marcagédo como esta pode ser destacando ou sublinhando a combi-
nacgao de palavras desaprovada ou errénea, tais como com uma cor brilhante ou linha rabis-
cada, para atrair a atengdo do usuario. J

As candidatas de combinagéo de palavras na caixa de texto 29 s&o fornecidas em
decorréncia da comparagédo da combinagdo de palavras na caixa de texto 27 com conteudo

disponivel em um grande arquivo. Isto pode incluir um arquivo local e/ou um arquivo com
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base em rede que inclui conteido hospedado em recursos distribuidos e acessiveis em uma
rede, tal como a rede mundial de computadores nesta modalidade ilustrativa. Em outras
modalidades, o arquivo pode compreender o contetido de outras redes disponiveis, tais co-
mo a Internet, uma rede de area ampla, uma rede de area local ou algum outro tipo de rede,
por exemplo. Contelido derivado de uma busca na Internet usando a Internet como o arqui-
vo, pode ser usado juntamente com uma busca de um arquivo convencional, tal como o ar-
quivo do Wall Street Journal, por exemplo. A ocorréncia de uma combinagao de palavras no
arquivo convencional pode ser dado um peso em particular em relagéo as ocorréncias da
combinagdo de palavras no conteido da Internet, ja que o arquivo deve ser relativamente
garantido de uso consistentemente apropriado, comparado com o contedo da Internet, que
pode incluir tanto uma maior variedade de fontes quanto uma inclusdo de escrita mais casu-
al em relagdo a um arquivo. Entretanto, o contetido da Internet também fornece vantagens
substanciais em seu volume absoluto em reiagéo a qualquer arquivo convencional disponi-
vel de uso de lingua. A combinagéo de palavras apropriada correspondente a qualquer dada
combinacdo de palavras em uma amostra de texto pode ser improvavel de ocorrer em um
arquivo convencional. Por outro lado, descobriu-se que, pelo menos em inglés, quase todas
as combinagdes de palavras que podem ocorrer no uso apropriado podem ser encontradas
na Internet, ou pelo menos uma combinagéb de palavras estruturalmente equivalente que
pode ser revelada por uma busca flexivel de diferentes termos de consulta com base na
combinagdo de palavras, como discutido adicionalmente a seguir. Também descobriu-se
que uma combinagdo de palavras de substituigdo apropriada pode ser encontrada na Inter-
net para pelo menos a maior parte das éombinagées de palavras errbneas encontradas na
forma de amostras de texto tipicas, por exemplo, aprendizes de inglés como uma segunda
lingua. Uma sentenga ou combinagéo de palavras em particular deixar de aparecer em uma
busca na Internet da uma alta confianga de que a sentenga ou combinagdo de palavras é
errénea. Resultados de busca podem ser avaliados para ver se alternativas similares ocor-
rem com muito mais freqii&éncia do que uma combinagéo de palavras em questdo, de forma
que uma possivel ocorréncia de uma combihagéo de palavras na Internet, apesar de ser
errdnea, seja revelada como tal. ‘

Na época em que este documento foi escrito, a maior parte do conteudo de texto
disponivel na Internet estd em inglés. Muitas linguas humanas atuais tém pouco conteudo
disponivel na Internet, € mesmo algumas linguas comumente faladas tém representagao
relativamente modesta entre o contetido da Internet. Hindi, por exemplo, é atualmente a ter-
ceira lingua mais amplamente falada no mundo, mas descobriu-se em pelo menos um estu-
do ser representada por menos contetido na Internet do que islandés, que tem menos de um
milésimo de falantes do hindi. A eficacia da verificagdo de erro de combinacédo de palavras

depende, em parte, do tamanho da amostra do arquivo disponivel como uma base de com-
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paragdo para as combinagbes de palavras em uma amostra de texto a ser verificada. Por-
tanto, podem ser usados métodos especializados para verificagéo de erro de combinagéo de
palavras com base na Internet em diferentes linguas, que podem nao ser necessarios para a
verificagdo de uma amostra de texto em inglés.

Estes podem incluir, por exemplo, alvejar ou triar particularmente o conteudo em
uma lingua alvo que casa com a lingua da amostra de texto, ou usar uma rede, arquivo ou
biblioteca digitalizada especializados além da Internet ou de outro conteudo acessado em
uma rede para o arquivo usado como uma base para comparagdo. Estes métodos também
podem incluir usar uma utilidade de busca habilitada para indexar e buscar conteddo n&o
codificado em Unicode, por exemplo, ou usar esquemas de codificagédo de caractere especi-
alizado ou formatos de transformagéo para poder ler, indexar e buscar conteido em forma-
tos de codificagdo ndo padrdo. Ha indicagdes de que uma grande quantidade de conteudo
nas linguas que usam sistemas de escrita diferentes do alfabeto romano, mesmo uma gran-
de maioria do contetido na Internet para algumas linguas, existe em formatos de codificagéo
ndo padrdo, de forma que uma busca habilitada a indexar e buscar aqueles formatos de
codificagdo ndo padréo pode produzir muito mais conteildo do que em outras circunstancias.
Métodos tais como estes, de acordo com varias modalidades, podem contribuir com a capa-
cidade de um sistema de verificagdo de combinagéo de palavras com base na Internet apli-
cado na faixa mais ampla possive! de linguas.

Estratégias adicionais para restringir ou influenciar o contetdo da Internet que esta '
sendo buscado também podem incluir aplicar preferéncias nas categorias ou classificagdes
de URLs. Alguns URLs podem ser especificamente catalogados para busca preferencial,
elou para aplicagdo de maior peso as combinagdes de palavras encontradas nos seus con-
tetidos, se seus contetdos forem conhecidos por incluir grandes bibliotecas ou arquivos de
uso confiavel de lingua apropriada. Isto também pode incluir influéncia preferencial de uma
busca ou ponderagdo dos resultados da busca com base nos dominios de nivel de topo
(TLDs). Por exemplo, ordem de busca adicionada ou ponderagéo de resultado podem ser
aplicadas aos URLs com um TLD de “edu” ou “gov” em oposi¢éo a “com” ou “org”. Para
buscas envolvidas em verificagdo de combinagdo de palavras para linguas diferentes do
inglés, buscas com triagem por contetdo da Internet na lingua alvo também podem incluir
influenciar ou restringir uma busca ou o peso aplicado nos seus resultados com base nos
TLDs do codigo de pais atribuidos aos paises em que a lingua alvo é uma lingua oficial ou
tem uso substancial. Por exemplo, uma aplicagéo de verificagdo de combinagéo de palavras
direcionada a verificagdo de uma amostra de texto em francés pode ser influenciada ou res-
trita a buscas de conteddo da Internet encontradas em paginas da Internet com um TLD de
“fr", “be”, “ch” ou “ca” (os TLDs do cédigo de pais para Franga, Bélgica, Suiga e Canada,

respectivamente), ou outros TLDs do cédigo de pais que pertencem a outras nagdes ofici-
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almente ou substancialmente de lingua francesa.

A caixa de texto 31 mostra parte de uma lista maior de todos os verbos disponiveis
que sdo encontrados no conteudo do arquivo que forma a palavra cabega de uma locugéo
verbal que precede “esta pessoa” (“this person”) em uma combinagédo de palavras. Da forma
indicada pelo indicador de rolagem na barra de rolagem vertical no lado direito da caixa de
texto 31, que é uma fragdo do tamanho da barra de rolagem, a lista € muito maior do que a
fragdo de verbos disponiveis atualmente visivel na caixa de texto 31 na representagéo da
figura 1. A maior parte das combinagdes de palavras disponiveis listadas na caixa de texto
31 nao foi selecionada como candidatas de combinagéo de palavras, como as listagens na
caixa de texto 29, em virtude de elas ndo pontuarem muito alto em um esquema de pontua-
¢do com casamento impreciso, com base em um conjunto de critérios, para a provavel pro-
priedade do casamento da combinagédo de palavras original e sua substituicdo por uma
combinagdo de palavras que fornece o significado original de uma forma correta.

Métodos ilustrativos de comparagdo da combinagédo de palavras na caixa de texto
27, de identificacdo se ela é desaprovada no contetido do arquivo, e de fornecer substitui-
¢bes sugeridas para ela, sdo descritos com detalhes adicionais em relagdo as figuras res-
tantes.

A figura 2 representa um fluxograma de um método de verificagdo de combinagdo
de palavras 50 de acordo com uma modalidade ilustrativa, certos aspectos do qual s&o ana-
logos aos aspectos da interface de verificagdo de erro de combinag&o de palavras 10 repre-
sentada na figura 1. As etapas centrais do método 50 s&o representadas pelas linhas cheias
no fluxograma da figura 2. Estas incluem a etapa 51 de comparar uma ou mais combinagdes
de palavras de uma amostra de texto com um arquivo, tal como pela submissé&o de conteu-
do que contém a combinag&o de palavras como o termo de consulta de uma busca na-Inter-
net, a etapa 53 de identificar se as combinagdes de palavras sdo desaprovadas no arquivo,
e a etapa 55 de fornecer indicagdes se as combinagdes de palavras séo desaprovadas por
meio de um dispositivo de saida. Como ¢é representado com uma seta recursiva do fluxo-
grama, as etapas 51 e 53 podem ser realizadas em sucess&o repetida para realizar diferen-
tes tipos de comparagdes das combinagdes de palavras da amostra de texto com o arquivo
e identificar se as combinacgdes de palavras sdo desaprovadas no arquivo, da forma indica-
da pelos diferentes tipos de comparagées.

As etapas 51, 53 e 565 também poden'i envolver ou ser precedidas ou seguidas por
etapas adicionais, tais como aquelas aqui représentadas em linhas tracejadas. Estas inclu-
em, por exemplo, receber uma indicagdo de combinagdes de palavras em um texto, ou iden-
tifica-las, tal como pela recepgdo de uma entrada de usuério ou selegdo ou outra forma de
indicagdo de uma amostra de texto, como na etapa 61. Elas também podem envolver um

recurso padrdo, em uma aplicagdo de processamento de texto ou em alguma outra aplica-
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¢do de software que envolve entrada humana de texto, na qual a entrada € monitorada e
triada em relagdo a combinagdes de palavras errbneas ou outras indicagdes de uso néo
nativo, e etapas adicionais sdo disparadas se tais indicagdes forem encontradas, como na
etapa 63. A amostra de texto também pode ser gramaticamente analisada, como na etapa
65 e como ilustrativamente discutido em relagdo a figura 1, embora outras modalidades do
método possam ser aplicadas as amostras de texto que ja estdo gramaticamente analisa-
das, por exemplo. ‘

Tipos em particular de combinaqées de palavras podem ser particularmente alveja-
dos para comparagdo com o arquivo, como ha etapa 67. Esta etapa inclui selecionar combi-
nagdes de palavras, tais como combinagées:de palavras verbo — substantivo, combinagdes
de palavras preposi¢do — substantivo, combinagdes de palavras adjetivo — substantivo ou
combinagdes de palavras verbo — advérbio, para comparagéo com o arquivo e realizagéo de
etapas adicionais de verificagdo de erro de combinagdo de palavras. Qualquer uma destas
categorias individuais de combinagéo de palavras pode ser usada exclusivamente em algu-
mas modalidades, embora qualquer um ou todos estes tipos de combinagéo de palavras,
e/ou tipos de combinagéo de palavras adicionais, possam ser usados em outras modalida-
des. Descobriu-se que o uso de quatro tipos de combinagéo de palavras listados na etapa
67 cobre uma parte substancial de todos os erros de combinagéo de palavras cometidos por
usuarios tipicos de lingua ndo nativa. Selecionar estes tipos de combinacéo de palavras em
particular envolve, primeiro, identificar as classes gramaticais na amostra de texto, tal como
pelas etapas de andlise gramatical preparatérias, como na etapa 65 ou como discutido em
relagao a figura 1. ’

A etapa 53, de identificar se as combinagdes de palavras sdo desaprovadas no ar-
quivo, pode ser realizada repetidamente para uma variedade de termos de consulta indivi-
duais que sido baseados na combinag&o de palavras em diferentes formatos, e pode tomar a
forma de uma determinagéo final, com base :em todos os termos de consulta usados, se
combinagdes de palavras que foram comparadas com o arquivo s&o ou nao desaprovadas
no conteddo daquele arquivo. .

Uma modalidade ilustrativa € adiciohalmente representada nas etapas analogas
351 e 353 no fluxograma da figura 3. Nesta modalidade, comparar combinagées de palavras
de uma amostra de texto com um arquivo, cofno na etapa 51 da figura 2, pode incluir uma
estratégia de casamento impreciso que inclui buscar o arquivo por termos de consulta que
incluem uma sentenca completa, uma sentenga reduzida, um par de grupos ou um par de
palavras que incluem a combinagdo de palavras, da forma indicada nas etapas 361, 363,
365 e 367, respectivamente, na figura 3. Uma'sentenga reduzida é formada pela remogao
de auxiliares de uma sentencga que inclui a combinagédo de palavras, em que os auxiliares
s&o palavras selecionadas da sentenga que pode ser pré-definida como nao exigida para
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preservar a combinagdo de palavras na sentenga em uma modalidade ilustrativa. Por exem-
plo, um gabarito de consulta de sentenca reduzida com base na sentenga com combinagéo
de palavras errénea “Eu reconheci esta pessoa ha anos” (“| have recognized this person for
years”) pode ser “reconheci esta pessoa” (“have recognized this person”). Os termos de
consulta do par em grupo e do par de palavras podem ser para as palavras em particular ou
grupos que contém a combinagdo de palavras para ficar imediatamente adjacentes um em
relagdo ao outro, ou em uma faixa pré-selecionada de intima proximidade na mesma sen-
tenca, tal como com n&o mais do que uma ou duas outras palavras os separando, por e-
xemplo. As buscas de sentenga reduzida, as buscas de par de grupo, e as buscas de par de
palavra em uma busca de casamento impreciso também podem detectar resultados com
uma ordem de palavra diferente, mas equivalente, ou usar espagos reservados para certas
palavras de fungédo e outros tipos de palavras, de forma que, por exemplo, “reconhecer esta
pessoa” (“recognize this person”) e “reconhecer aquela pessoa” (“recognize that person”)
possam ser consideradas como equivalentes para um casamento impreciso;

Uma combinagdo de palavras pode zser avaliada como desaprovada se termos de
consulta que compreendem a combinagéo de palavras ndo pontuarem acima de uma pontu-
acdo de casamento limite pré-selecionada que indica uma presenca significativa de casa-
mentos imprecisos dos termos de consulta no arquivo. Identificar se as combinagdes de pa-
lavras sdo desaprovadas no arquivo, como na etapa 53 da figura 2, pode incluir realizar ti-
pos diferentes de buscas para os termos de consulta, incluindo buscar um casamento de
uma sentencga ou de uma sentenga reduzida, como nas etapas 371 e 373, respectivamente,
ou avaliar uma pontuagéo limite para casamentos encontrados para pares de grupos ou pa-
res de palavras, como nas etapas 375 e 377, respectivamente, na figura 3. Ja que senten-
cas e sentencas reduzidas sdo muito mais especificas, um Unico casamento ou um pequeno
numero de casamentos com uma daquelas podem ser considerados suficientes para indicar
que uma combinagdo de palavras ndo é desaprovada ou errbnea. Casamentos com pares
de grupos ou pares de palavras, desde que eStes sejam menos restritos € mais genéricos,
podem ter uma maior expectativa de ser encontrados em pelo menos uns poucos resultados
de busca, mesmo se errdneos, em fungdo de um residuo relativamente escasso de conteu-
do da Internet escrito por usuérios imperitos da lingua. Portanto, um limite mais alto pode
ser ajustado para casamentos de par de grupos e de par de palavras, suficiente para indicar
prevaléncia relativa do par de grupos ou de palavras indicado, indicativo da combinagao de
palavras correspondente ao uso normal, em oposi¢do a somente uma quantidade relativa-
mente trivial de representagdo no arquivo que pode ser esperada para uma combinag&o de
palavras desaprovada, de acordo com esta modalidade.

A pontuagdo de casamento pode incluir um contador basico que atribui uma certa

pontuagdo cumulativa a cada ocorréncia de um casamento de um par de grupos ou de um
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par de palavras, por exemplo, e somente indicar que uma combinagdo de palavras é apro-
priada em vez de desaprovada se casamentos suficientes forem encontrados para alcancgar
uma pontuagio total minima. Pontuagdes para resultados com diferentes consultas também
podem ser combinadas, dando mais peso a termos de consulta mais especificos, tal como
dando dez vezes mais peso por contagem de casamentos de par de grupo do que por con-
tagem de casamentos de par de palavras, como um exemplo ilustrativo. Sentengas reduzi-
das ou sentengas completas também podem ser incluidas em uma avaliagdo de pontuagéo
de casamento em vez de se satisfazerem por conta prépria para determinar o estado da
combinagdo de palavras. Por exemplo, a cada casamento encontrado para uma sentenca
reduzida que contém o par de combinagdo de palavras da amostra de texto pode ser atribu-
ida uma pontuagdo que é vinte vezes o peso de um casamento por par de grupos e 200
vezes o peso por casamento de par de palayras, por exemplo. Qualquer que seja o método
usado para avaliar casamentos ou pontuagdes de casamento, o processo pode culminar na
etapa 355 de fornecer indicagbes de que aé combinagdes de palavras sdo desaprovadas,
como na etapa 381, ou de que elas ndo sdo desaprovadas, como na etapa 383.

A ponderagdo dos diferentes gabaritos de consulta e a pontuagéo de casamento li-
mite usadas para distinguir combinagdes de palavras de uso comum de combinagbes de
palavras desaprovadas podem ser calibradas ou sintonizadas em maior ou menor sensibili-
dade, seja por um desenvolvedor do software de verificagdo de combinagéo de palavras,
seja pelo usuario final como uma opgéo de usuario. Um usuério pode desejar escalonar o
limite mais baixo para ter um processo mais rapido, embora com uma maior possibilidade de
combinagdes de palavras um pouco questionaveis ou desaprovadas em casos limites pas-
sando despercebidas. Ou um usuério pode optar por mais minicia e ajustar o limite mais
alto e, possivelmente, gastar mais tempo examinando combinagdes de palavras identifica-
das que, contudo, revela-se em uso relativamente comparavel a todas as substituicbes em
potencial, mas com uma maior garantia de eliminagéo de todas as combinagdes de palavras
erréneas da amostra de texto. ;

Em virtude de a ordem dos termos dé consulta na figura 3 ir do mais especifico ao
mais genérico e menos restrito, é provavel que a reunido dos resultados de busca de cada
etapa sucessiva dure mais tempo que para a etapa anterior. Embora seja provavel que to-
das as etapas de retornar resultados de buscé exijam somente uma fragdo de um segundo,
o desempenho do sistema ainda pode ser tornado mais eficiente e o tempo total pode ser
reduzido pela finalizagdo dos processos das etapas 351 e 353 assim que uma indicagdo
suficiente de um casamento for encontrada, sem atravessar as etapas restantes crescente-
mente demoradas. Se muitos casamentos forem encontrados para uma dada sentenga ou
sentenga reduzida, por exemplo, gastar a fragdo relativamente maior do que um segundo

exigida para realizar buscas de par de grupos ou de par de palavras pode ser evitado. Por-
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tanto, buscas para a mesma combinagédo de palavras usando-diferentes termos de busca
podem ser perseguidas em sucessio até que um dos termos de consulta fornecga resuitados
de busca que satisfazem um limite pré-selecionado para casar a combinagéo de palavras,
ou até que todos os termos de consulta que compreendem a combinagéo de palavras sejam
usados sem satisfazer o limite pré-selecionado.

Voltando as etapas adicionais représentadas na figura 2, depois que séo fornecidas
as indicagdes se certas combinagdes de palavras sdo desaprovadas, uma aplicagéo de veri-
ficagdo de erro de combinagéo de palavras pode ir adicionalmente para buscar e fornecer
palavras de substituicio candidatas para verificar as combinagdes de palavras erréneas, da
forma representada nas etapas 71, 73, 75 e 77, de acordo com uma modalidade ilustrativa.
Isto pode incluir compor termos de busca com um caractere curinga que substitui uma ou
mais das palavras em uma ou mais das combinagdes de palavras desaprovadas, como na
etapa 71. Um caractere curinga pode servir como um espago reservado aberto que é inseri-
do em um termo de consulta no lugar de uma palavra suspeita indicada como potencialmen-
te errdnea, em que o espacgo reservado pode corresponder a qualquer palavra inserida na
posicdo da palavra suspeita no restante do.termo de consulta no arquivo que esta sendo
buscado. Um caractere curinga pode ser usado em uma busca pela substituicdo de uma das
palavras por um simbolo, tal como um sinal de asterisco, que substitui a palavra erronea
suspeita. ‘ '
Uma referéncia de combinagdo de palavras pode ser buscada por termos de con-
sulta que fornecem candidatas de combinagéb de palavras em potencial, como na etapa 73,
tais como aquelas com elementos de caractere curinga. Novamente, a referéncia de combi-
nagdo de palavras pode ser a Internet ou um outro arquivo com base em rede ou local, e
também pode incluir uma referéncia de dicionario de combinagéo de palavras especializado,
tal como triando os resultados de busca da Internet para remover combinagdes de palavras
n&o incluidas no dicionario de combinag&o de palavras de palavra, por exemplo.

Entdo, uma busca da referéncia de combinagdo de palavras pode retornar resulta-
dos com segmentos de texto que usam qualquer palavra ou frase no lugar do simbolo que
representa o espago reservado do caractere curinga. Por exemplo, novamente em relagéo a
caixa de texto 29 para candidatas de combinag&o de palavras na figura 1, as diversas can-
didatas de combinagdo de palavras ali listadas podem ter sido todas retornadas de uma
busca de caractere curinga com um simbolo de caractere curinga precedente a frase “esta
pessoa” (“this person”). Entdo, o termo de busca pode ser, por exemplo, “* esta pessoa” (**
this person”), em que o asterisco “*” forma o caractere curinga, e os resultados de busca
incluem “conheceu esta pessoa” (“known this person”), “admitiu esta pessoa” (“admitted this
person”), “pensou nesta pessoa” (“thought this person”), e assim por diante. A escolha do

simbolo usado para indicar uma palavra com caractere curinga pela ferramenta de busca e
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arbitraria, e deve, da melhor maneira, ser um e comercial, um ponto de interrogagcéo ou
qualquer outra coisa. !

Um caractere curinga pode ser usado em cada um de uma série de termos de con-
sulta com base na mesma combinagéo de palavras, indo, seqliencialmente através de uma
série de mais ou menos gabaritos de consulta restritos com base na combinagio de pala-
vras, analogamente ao que foi feito originalmente para avaliar a propriedade ou desaprova-
cdo de uma combinagdo de palavras em questdo. Por exemplo, para a sentenga de combi-
nagdo de palavras errénea “Eu reconheci esta pessoa ha anos” (“| have recongnized this
person for years”), uma série de termos de consulta com caractere curinga pode incluir um
para a sentenga completa, mas com um caractere curinga que substitui o verbo na combi-
nacdo de palavras, isto é, “Eu * esta pessoa' ha anos” (“I have * this person for years”); um
ou mais termos de consulta com base em um formato de sentenga reduzida, isto é, “Eu *
esta pessoa” (“| have * this person”), “* esta pessoa ha anos” (“have * this person for years”),
“Eu * esta pessoa” (“| have * this person”); um ou mais termos de consulta com base em um
par de grupos que contém a combinagdo de palavras, isto é, “* esta pessoa ha anos” (“* this
person for years”), “* esta pessoa” (“* this person”); € um ou mais para a combinagao de
palavras como um par de palavras, buscadas como imediatamente adjacente uma em rela-
¢do a outra ou em uma intima proximidade, tal como separadas por néo mais que uma pala-

9z

vra intermediaria, por exemplo, “* ~pessoa” (“* ~ person”), em que o til “~” & arbitrariamente
selecionado em uma modalidade ilustrativa para ser interpretado pela ferramenta de busca
como um espago reservado de proximidade, que pode representar tanto zero quanto uma
palavra, ou possivelmente mais, no seu lugar, separando o caractere curinga e a palavra
especificada. Portanto, usar um caractere curinga no termo de consulta fornece um exemplo
ilustrativo de uma maneira efetiva de comparér combinagdes de palavras da préxima amos-
tra com combinagdes de palavras potencialrﬁente analogas, em uma variedade de niveis,
em contetido disponivel na Internet ou em outro arquivo com base em rede ou local.
Também pode ser usado um caractere curinga especializado que é restrito a um
conjunto finito de candidatos preferenciais, ou uma referéncia de combinagéo de palavras
em relagdo a qual os resultados s&o triados pode incluir uma indicagdo de candidatas de
combinacgdo de palavras preferidas. Por exemplo, certas candidatas de combinag&o de pa-
lavras podem ser preferidas com base em um processo de retradugdo da lingua nativa do
escritor da amostra de texto. O usuario pode ter uma opgéo de inserir sua lingua nativa, ou o
software de verificagdo de combinagéo de palavras pode usar uma ferramenta para avaliar
pistas na amostra de escrita que podem indicqr uma provavel lingua nativa do escritor, por
exemplo, que o software pode solicitar ao usudrio para confirmar. Outras pistas podem ser
consideradas, tais como opgdes de lingua que estéo sendo usadas em outro software insta-

lado no computador, ou indicagdes do local fisico do computador, por exemplo. Por exem-
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plo, se o software detectar que ele esta sendo executado em um computador que também
esta executando seu sistema operacional em uma versdo na lingua chinesa, ou se o softwa-
re detectar que o computador esta conectado na Internet por meio de um servidor que uma
referéncia indica que esta fisicamente localizado em Pequim, enquanto que a amostra de
texto esta em inglés, ele pode atribuir tratamento preferencial ou de prioridade as candidatas
de combinagéo de palavras que séo tipicas de um falante chinés.

Se a lingua nativa do escritor for conhecida, o software de verificagdo de combina-
¢do de palavras pode considerar se combinagdes de palavras errdneas sdo baseadas no
mapeamento impréprio da lingua nativa do escritor para a lingua ndo nativa da amostra de
escrita. Isto pode incluir, por exemplo, erros de mapeamento, tais como aplicagéo de uma
regra gramatical de lingua nativa na lingua ndo nativa, uso equivocado de um faiso cognato
ou de um falso amigavel, omitindo uma forma plural quando a lingua nativa n&o distinguir
formas plurais, etc.

Por exemplo, o escritor da amostra de texto que inclui “Eu reconheci esta pessoa
ha anos” (“| have recognized this person for years”) pode ser indicado como um falante nati-
vo de chinés. O software de verificagdo de combinagéo de palavras pode responder a esta
indicagdo pela tradugdo desta entrada em chinés e verificando em tradugbes candidatas de
volta em inglés. “Reconhecer” (“to recognize”) pode ser traduzido como a palavra em man-
darim chinés “rénshi” (da forma produzida erﬁ Hanyu Pinyin), uma palavra que pode ser tra-
duzida para inglés como “reconhecer” (“to récognize") ou “conhecer” (“to know”). Portanto,
uma retradugdo pode indicar que “conhecer” (“know”) é uma provavel candidata de substitu-
icdo para “reconhecer” (“recognize”), para produzir “Eu conheci esta pessoa ha anos” (“l
have known this person for years”). Como um outro exemplo, uma amostra de texto em in-
glés por um escritor indicado como falante nativo de francés pode incluir a sentenca “Eu
comandei a fé com cebolas” (I commanded the faith and onions”) com tanto “comandei”
(“commanded”) quanto “fé” (“faith”) rotuladas como combinagdes de palavras desaprovadas.
Isto pode ser traduzido em francés como “J'ai commandé le foi et des oignons”, com “com-
mandé” apropriadamente retraduzido como “pedi” (“ordered”) e “le foi” soletrada novamente
como “le foie” para retradugdo como “o figado” (“the liver”), de forma que o software priorize
ou adicione peso a estas candidatas de combinagdo de palavras entre todas as outras gera-
das pelos resultados de busca e possa sugefir candidatas de combinagdo de palavras de
substituicdo para produzir a sentenga “Eu pedi o figado e cebolas” (“| ordered the liver and
onions”).

Em ambos os casos, a retradugéo da lingua nativa pode ter sido usada para res-
tringir o busca de substituigdo candidata no primeiro lugar, ou ela pode ter sido usada como
uma referéncia de combinagédo de palavras para avaliar ou priorizar entre candidatas de

substituigdo em potencial geradas pela busca.
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Depois de buscar uma referéncia de combinagéo de palavras para termos de con-
sulta, como na etapa 73, a etapa 75 pode ser realizada para identificar resultados da busca
com uma proporgédo relativamente ailta de uma palavra candidata que substitui o caractere
curinga, nesta modalidade ilustrativa. Novamente, isto pode usar diferentes ponderagbes
para diferentes tipos de casamento entre resultados de busca que fornecem um casamento
com a sentenga completa, com a sentenca reduzida, com o par de grupos, ou com o par de
palavras que contém a combinagdo de palavras em uma modalidade ilustrativa. Uma pontu-
acdo total pode ser uma soma ponderada dos componentes de pontuagéo de cada tipo de
termo de consulta, em que cada componente de pontuagdo € um produto do nimero de re-
sultados de busca encontrados para aquele termo de consulta vezes o peso atribuido aque-
le termo de consulta, por exemplo. Uma ponfuagéo total relativamente alta usando um mé-
todo como este pode ser interpretada como uma medida efetiva de uma proporgéo relativa-
mente alta de uma palavra candidata que substitui o caractere curinga, e que serve como
um provavel potencial para verificar a combihagéo de palavras errbnea, nesta modalidade
ilustrativa. ‘

Um caractere curinga pode ser partichlarmente direcionado a certas classes grama-
ticais ou tipos de grupo em um termo de consulta. Por exemplo, em um conjunto de termos
de consulta com base em combinagdes de palavras verbo — substantivo, os verbos em cada
uma das combinagdes de palavras pode ser substituida por um caractere curinga em um
conjunto de termos de consulta, e os substantivos em um outro conjunto de termos de con-
sulta. Para uma combinagdo de palavras preposigdo — substantivo, as preposi¢des em parti-
cular podem ser parte da combinagéo de palavras selecionada para substituicdo por um
caractere curinga, desde que possa ser mais’ provavel que o substantivo esteja associado
com o significado pretendido da sentenga e em virtude de a preposi¢do em particular a ser
selecionada possa ser mais comumente sujeita ao uso de combinag&do de palavras errénea
pelos aprendizes intermediarios da lingua. Portanto, o alvejamento da preposigao para subs-
tituigdo por um caractere curinga nos termos de consulta com base nas combinagobes de
palavras preposigdo — substantivo pode suportar uma estratégia para diminuir o tempo exi-
gido para produzir a combinagdo de palavras de substituicdo desejada. Similarmente, o ca-
ractere curinga pode ser preferivelmente selecionado como o adjetivo em uma combinacgéo
de palavras adjetivo — substantivo, e o advérbio em uma combinagéo de palavras verbo —
advérbio, novamente, em virtude de ser mais provavel que o substantivo e o verbo possam
estar ancorados no significado pretendido, enquanto que adjetivos e advérbios podem ser
mais propensos a combinagdo de palavras errénea do que os substantivos e verbos que
eles modificam. Outras classes gramaticais ou tipos de grupo em particular podem ser sele-
cionados para substituigdo preferencial ou exclusiva pelos caracteres curinga em termos de

consulta em outras modalidades.
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Entdo, uma palavra de substituigdo em potencial que descobriu-se ter uma propor-
¢do significativamente maior do que a palavra suspeita entre os resultados de busca pode
ser indicada como uma substituicdo sugerida para a parte aparentemente desaprovada da
combinagdo de palavras. Isto pode ser feito depois de também fazer referéncia cruzada a
uma combinagdo de palavras com a palavra de substituigdo em potencial para inclusdo em
uma referéncia de combinag¢éo de palavras, tais como um dicionario ou combinagdes de
palavras apropriadas ou uma referéncia cru;ada com retradugdes sugeridas com base na
lingua nativa do escritor, como exposto.

Os resultados da busca, com uma ou diversas palavras candidatas de combinagéo
de palavras em potencial, tais como aquelaé que descobriu-se ter as pontuagbes de casa-
mento mais altas, podem ser fornecidos por meio de uma saida de usuario como as combi-
nagdes de palavras potenciaimente apropriadas, como na etapa 77 da figura 2. Isto pode ser
analogo as candidatas de combinagéo de palavras exibidas na caixa de texto 29 da figura 1,
por exemplo, de maneira tal que um usuario seja habilitado a selecionar uma das candidatas
de combinagédo de palavras para substituir a combinagéo de palavras indicada como erro-
nea. Algumas vezes, uma Gnica combinagéo de palavras terda uma indicagéo substancial-
mente melhor da probabilidade da substituigdo apropriada para a combinagéo de palavras
errénea. Este é o caso na representagéo da figura 4.

A figura 4 representa uma interface de usuario 410 para um sistema de computagéo
que habilita um método de verificagdo de combinagéo de palavras, de acordo com uma mo-
dalidade ilustrativa. A interface de usuario 410 inclui as mesmas abas no seu topo que a
interface de verificagdo de erro de combinagéo de palavras 10 da figura 1. Especificamente,
a aba 11 rotulada “Carregar Sentencgas ESL” (novamente, direcionada de forma ilustrativa a
uma modalidade ESL em particular), e a aba 13, rotulada “Executar Consultas”. Embora a
figura 1 represente a interface de usuério 10 com a aba “Carregar Sentencas ESL” 11 sele-
cionada, a figura 4 representa a interface de usuario 410 com a aba 13 selecionada, com
seus botdes, legendas, caixas de texto e outros elementos de interface de usuario associa-
dos na tela. Estes sdo divididos em uma segéo superior rotulada “Sentengas ESL Gramati-
camente Analisadas”, e em uma segéo inferior, rotulada “Niveis de Consulta”. A interface de
usudrio 410 é direcionada ao encaixe em tipos de consultas em particular e ao fornecimento
de resultados por meio da interface de usuério‘de buscas realizadas naquelas consultas, em
apo'io a uma modalidade ilustrativa da verificagéo de erro de combinagao de palavras.

A secéo superior “Sentencas ESL Gramaticamente Analisadas” inclui uma caixa de
texto 25 anéaloga a caixa de texto 25 da figura‘ 1 e que, aqui, inclui a mesma sentenga gra-
maticamente analisada. Esta segdo também inclui uma linha 41 de botdes abaixo da caixa
de texto 25 da sentenga gramaticamente analisada. Estes incluem botbes para uma varie-

dade de diferentes gabaritos de consulta ilustrativos para realizar buscas com base na sen-
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tenca gramaticamente analisada. Em particular, nesta modalidade ilustrativa, ha botdes rotu-
lados “Criar Consultas™; “Submeter Consultas S I’ e “Submeter Consultas S II”, em relagéo a
diferentes consultas com base em sentenga, tais como para sentengas completas ou redu-
zidas; “Submeter Consultas C I” e “Submeter Consultas C II”, para diferentes tipos de con-
sultas de par de grupos; e “Submeter Consultas W”, para consultas com base no par de pa-
lavras individuais da combinagéo de palavras, de acordo com a discussao exposta.

A secdo inferior da interface de usuario 410 inclui uma caixa de texto 43 para con-
sultas do nivel de sentenga, uma caixa de texto 45 para consultas do nivel do primeiro grupo
e uma caixa de texto 47 para consultas de nivel do segundo grupo, como exemplos ilustrati-
vos de algumas das caixas de texto de resultado de consulta que podem ser chamadas para
apresentar palavras candidatas de combina¢do de palavras de substituicdo. Cada uma das
caixas de texto 43, 45 e 47 também é representada com um contador de acertos para os
resultados da busca de consulta para aquela candidata de combinagéo de palavras, e uma
caixa de texto separada a sua direita que pode exibir alguns dos resultados de busca de
consulta do arquivo correspondente a cada tipo de consulta. Da forma sugerida pela figura,
“conhecer” (“know”) é fortemente indicado como a palavra de substituigdo apropriada para
“reconheci” (“recognized”) em cada um dos niveis de gabarito de consulta na combinagéo de
palavras que esta sendo verificada neste exemplo ilustrativo. Isto ilustra que o esquema en-
fileirado de gabaritos de consulta forneceu uma redundancia que era mais do que suficiente,
neste caso, para apresentar um caso convincente para um candidato de substituicao em
particular. Entdo, um usuario pode considerar o contador de acertos para cada um dos ga-
baritos de consulta que ele desejar, e selecionar uma das candidatas de combinagao de
palavras de substituigdo para substituir a combinagdo de palavras desaprovada a qual ela
corresponde. ‘

Embora as figuras 1 e 4 representem painéis de exibigdo grafica associados com
uma modalidade de aplicagdo dedicada, uma outra modalidade ilustrativa pode funcionar de
uma maneira menos 6bvia em comunicagdo com uma outra aplicagdo, tal como um progra-
ma de processamento de texto, um navegador da Internet, uma aplicagéo de correio eletro-
nico, um programa de apresentagéo ou outra aplicagdo que envolve entrada de texto do
substancialmente ou uma outra forma de lingua natural. Tal outro programa ou aplicagdo
pode cooperar com uma modalidade do programa de verificagéo de erro de combinagao de
palavras separado, ou pode incluir um médulo“ proprio que compreende uma modalidade de
verificagdo de erro de combinagéo de palavras', por exemplo. Uma ferramenta de verificagéo
de erro de combinagéo de palavras pode ser écessivel sob um menu de ferramentas na ou-
tra aplicagao, por exemplo, ou pode ser acessivel como uma opgdo em um menu instanta-
neo quando um usuario clicar com o bot&o direito do mouse em uma palavra, como um ou-

tro exemplo, em diferentes modalidades.
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Em um ainda outro modo de operacéo, o outro programa pode executar um médulo
ou programa de verificagdo de erro de combinagdo de palavras automaticamente em um
ambiente padrado, e pode fornecer automaticamente indicagdes de combinagbes de palavras
errbneas ou desaprovadas por meio de uma marcagao aplicada nas palavras no monitor. A
marcagao pode tomar a forma de uma linhé azul dentada sob a combinagédo de palavras,
por exemplo, para indica-la como errénea ou desaprovada. Em um ainda outro modo de
operagdo, um moédulo ou programa separad6 por executar para detectar se uma entrada de
usuario inclui indicagdes de que um usuario héo é um usuario nativo da lingua da entrada, e
a indicagdo do uso ndo nativo pode disparar a ativagdo de um médulo ou programa de erro
de combinacgéo de palavras, por exemplo.

A figura 5 ilustra um exemplo de um ambiente de sistema de computagéo adequado
100 no qual varias modalidades podem ser implementadas. Por exemplo, varias modalida-
des podem ser implementadas como aplicagbes de software, médulos ou outras formas de
instrugdes que sdo executaveis pelo ambiente de sistema de computagéo 100 e que confi-
guram o ambiente do sistema de computagéo 100 para realizar varias tarefas ou métodos
envolvidos em diferentes modalidades. Uma aplicagdo de software ou médulo que incorpora
uma modalidade da verificagdo de erro de cémbinagéo de palavras pode ser desenvolvida
em qualquer um de uma variedade de linguas ou ambientes de programag&o ou de desen-
volvimento de conjunto de instrugées. Por exemplo, ele pode ser escrito em C#, F#, C++, C,
Pascal, Visual Basic, Java, JavaScript, Delphi, Eiffel, Nemerle, Perl, PHP, Python, Ruby,
VisualFoxPro, Lua ou qualquer outra lingua de programagédo. Também percebe-se que lin-
guas de programagcao inéditas e outras formas de criagdo de instrugdes executaveis conti-
nuardo a ser desenvolvidas, nas quais modalidades adicionais podem ser prontamente de-
senvolvidas.

De acordo com uma modalidade ilus’érativa, o ambiente do sistema de computagéo
100 pode ser configurado para realizar as tarefas de verificagdo de erro de combinagéo de
palavras em resposta a recepgéo de uma indicagdo de uma combinagéo de palavras em um
texto. Entdo, o ambiente do sistema de computagdo 100 pode realizar uma busca na Inter-
net para cada um de um ou mais gabaritos de consulta associados com a combinagéo de
palavras indicada. Vérios gabaritos de consulta usados podem incluir uma sentenga, uma
sentenca reduzida, um par de grupos, e/ou um par de palavras individuais, qualquer um dos
quais podendo incluir a combinag&o de palavras de palavra. Entdo, o ambiente do sistema
de computagédo 100 pode avaliar se os resultados da busca na Internet para cada um dos
gabaritos de consulta indicam que a combinag¢édo de palavras corresponde ao uso normal,
ou se ela é desaprovada ou indicativa de prové\/el erro. O uso normal pode ser indicado tan-
to por um casamento exato do gabarito de consulta que compreende a sentenca quanto por

uma pontuagdo de casamento que é maior do.que um limite pré-selecionado. Ent&o, o sis-
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tema pode indicar, como parte da saida do ambiente do sistema de computagéo 100, por
meio de um dispositivo de saida perceptivel pelo usuario, em decorréncia de uma modalida-
de de um método de verificagdo de erro de combinagéo de palavras, se a combinagéo de
palavras corresponde ao uso normal ou se ela é desaprovada e é indicada como uso errg-
neo. l

O ambiente do sistema de computég:éo 100, representado na figura 5, é somente
um exemplo de um ambiente de computador para executar e fornecer saida das varias mo-
dalidades, e ndo pretende-se que sugira alguma limitag&o ao escopb do uso ou da funciona-
lidade do assunto em questéo reivindicado. Nem deve o ambiente de computagdo 100 ser
interpretado como tendo nenhuma dependéncia ou exigéncia relacionada a nenhum dos
componentes, ou combinagdo de palavras deles, ilustrados no ambiente operacional exem-
plar 100.

Modalidades s&o operacionais com inimeros outros ambientes ou configuragbes de
sistema de computagdo de uso geral ou de dso especial. Exemplos de sistemas, ambientes
e/ou configuragbes de computagdo bem conhecidos que podem ser adequados para uso
com varias modalidades incluem, mas sem limitagdes, computadores pessoais, computado-
res servidores, dispositivos de m&o ou portateis, sistemas multiprocessadores, sistemas
com base em microprocessador, conversores de sinal de freqiiéncia, dispositivos eletrénicos
programaveis pelo consumidor, PCs em rede, minicomputadores, computadores de grande
porte, sistemas de telefonia, ambientes de corpputagéo distribuida que incluem qualquer um
dos sistemas ou dispositivos expostos, e congéneres.

Modalidades podem ser descritas no;contexto geral das instrugbes executaveis por
computador, tais como médulos de programa, que sdo executadas por um computador. No
geral, médulos de programa incluem rotinas, \programas, objetos, componentes, estruturas
de dados, etc. que realizam tarefas em particular ou implementam tipos de dados abstratos
em particular. Algumas modalidades s&o projetadas para ser praticadas em ambientes de
computacgéo distribuida em que tarefas sdo realizadas por dispositivos de processamento
remoto que séo ligados por meio de uma redé de comunicag¢des. Em um ambiente de com-
putagdo distribuida, médulos de programa sé&o localizados em midia de armazenamento no
computador tanto local quanto remota, incluindo dispositivos de armazenamento em memoé-
ria. Como aqui descrito, tais instrugdes executaveis podem ser armazenadas em uma midia
de maneira tal que elas sejam capazes de ser lidas e executadas por um ou mais compo-
nentes de um sistema de computagdo, desse modo, configurando o sistema de computagéo
com capacidades inéditas. ,

Em relagdo a figura 5, um sistema exemplar para a implementagéo de algumas
modalidades inclui um dispositivo de computagéo de uso geral na forma de um computador
110. Componentes do computador 110 podem incluir, mas sem limitagdes, uma unidade de
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processamento 120, uma memoria do sistema 130 e um barramento do sistema 121 que
acopla os varios componentes do sistema, jncluindo a memodria do sistema, na unidade de
processamento 120. O barramento do sistema 121 pode se qualquer um de diversos tipos
de estruturas de barramento, incluindo um barramento de meméria ou um controlador de
memoria, um barramento periférico € um ba’rramento local que usam qualquer uma de uma
variedade de arquiteturas de barramento. A '%itulo de exemplo, e sem limitagdes, tais arquite-
turas incluem barramento Arquitetura Padrao da Industria (ISA), barramento Arquitetura Mi-
cro Canal (MCA, barramento ISA Melhorado (EISA), barramento Associagdo dos Padrées
Eletrénicos de Video (VESA) local, e barramento Interconexdo de Componente Periférico
(PCI) também conhecido como barramento Mezzanine.

Tipicamente, o computador 110 inclui uma variedade de midias legiveis por compu-
tador. Midia legivel por computador pode ser qualquer midia disponivel que pode ser aces-
sada pelo computador 110 e inclui midia tanto volatil quanto ndo volatil, midia tanto removi-
vel quanto ndo removivel. A titulo de exemplo, e sem limitagbes, midia legivel por computa-
dor pode compreender midia de armazenamento no computador e midia de comunicagéo.
Midia de armazenamento no computador inclui midia tanto volatil quanto nao volatil, removi-
vel e ndo removivel implementada em qualquer método ou tecnologia para armazenamento
de informagéo, tais como instrugdes legiveis por computador, estruturas de dados, médulos
de programa ou outros dados. Midia de armazenamento no computador inclui, mas sem
limitagdes, RAM, ROM, EEPROM, mem¢ria flgash ou outra tecnologia de meméria, CD-ROM,
discos versateis digitais (DVD) ou outro armazenamento em disco 6tico, cassetes magnéti-
cos, fita magnética, armazenamento em discc; magnético ou outros dispositivos de armaze-
namento magnético, ou qualquer outra midia que pode ser usada para armazenar a infor-
macao desejada e que pode ser acessada pelo computador 110. Tipicamente, midia de co-
municagé&o incorpora instrugdes legiveis por computador, estruturas de dados, médulos de
programa ou outros dados em um sinal de dados modulado, tais como uma onda portadora
ou outro mecanismo de transporte, e inclui qualquer midia de distribuigdo de informagéo. O
termo “sinal de dados modulado” significa um sinal que tem uma ou mais de suas caracteris-
ticas ajustadas ou modificadas de uma maneira tal para codificar informagéo no sinal. A titu-
lo de exemplo, e sem limitagées, midia de comunicagéo inclui midia com fios, tais como uma
rede com fios ou conexdo direta com fios, e midia sem fios, tais como acustica, RF, infra-
vermelho e outras midias sem fios. Combinag¢des de palavras de qualquer um dos expostos
também devem ser incluidas no escopo da midia legivel por computador.

A memoéria do sistema 130 inclui midia de armazenamento no computador na forma
de meméria volatil e/ou ndo volatil, tais como meméria exclusiva de leitura (ROM) 131 e
memoaria de acesso aleatério (RAM) 132. Tipica;mente, um sistema basico de entrada / saida

(BIOS) 133, que contém as rotinas basicas que ajudam a transferir informagéo entre ele-
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mentos no computador 110, tal como durante a inicializagéo, € armazenado na ROM 131.
Tipicamente, a RAM 132 contém dados e/ou médulos de programa que s&o imediatamente
acessiveis pela unidade de processamento 120, e/ou que estdo sendo atualmente nela ope-
rados. A titulo de exemplo, e sem limitagdes, a figura 5 ilustra o sistema operacional 134,
programas de aplicagédo 135, outros méduloé de programa 136 e dados de programa 137.

O computador 110 também pode incluir outras midias de armazenamento no com-
putador removiveis / ndo removiveis, volateis / ndo volateis. A titulo de exemplo somente, a
figura 5 ilustra uma unidade de disco rigido 141 que lé ou grava em midia magnética n&o
removivel e ndo volatil, uma unidade de disco magnético 151 que Ié ou grava em um disco
magnético ndo removivel e ndo volatil 152, e uma unidade de disco 6tico 155 que 1€ ou gra-
va em um disco 6tico removivel e ndo volatil 156, tais como um CD ROM ou outra midia
6tica. Outras midias de armazenamento no computador removiveis / néo removiveis, vola-
teis / ndo volateis que podem ser usadas no ambiente operacional exemplar incluem, mas
sem limitagGes, cassetes de fita magnética, cartdes de memoéria flash, discos versateis digi-
tais, fita de video digital, RAM em estado sélido, ROM em estado sélido e congéneres. Tipi-
camente, a unidade de disco rigido 141 é conectada no barramento do sistema 121 por
meio de uma interface de meméria ndo removivel, tal como a interface 140, e a unidade de
disco magnético 151 e a unidade de disco 6tico 155 sao tipicamente conectadas no barra-
mento do sistema 121 por uma interface de meméria removivel, tal como a interface 150.

As unidades e suas midias de armazenamento no computador associadas supra-
discutidas e ilustradas na figura 5 fornecem armazenamento de instrugGes legiveis por com-
putador, estruturas de dados, médulos de programa e outros dados para o computador 110.
Na figura 5, por exemplo, a unidade de disco rigido 141 ¢ ilustrada armazenando o sistema
operacional 144, os programas de aplicagédo i45, outros médulos de programa 146 e dados
de programa 147. Note que estes componentés podem ser tanto os mesmo quanto diferen-
tes do sistema operacional 134, dos prograrﬁas de aplicagdo 135, dos outros médulos de
programa 136 e dos dados de programa 137. Aqui, ao sistema operacional 144, aos pro-
gramas de aplicagdo 145, aos outros médulos de programa 146 e aos dados de programa
147 sao dados diferentes nimeros para ilustrar que, no minimo, eles s&o copias diferentes.

Um usuério pode inserir comandos e informagdo no computador 110 por meio de
dispositivos de entrada, tais como um teclado 162, um microfone 163 e um dispositivo de
apontamento 161, tais como um mouse, dispositivo de apontamento com esfera superior, ou
plataforma sensivel ao toque. Outros dispositi\}os de entrada (ndo mostrados) podem incluir
uma manete, controlador de jogos, antena pafabélica, digitalizador ou congéneres. Estes e
outros dispositivos de entrada s&o freqﬁenteménte conectados na unidade de procéssamen-
to 120 por meio de uma interface de entrada de usuério 160 que € acoplada no barramento

do sistema, mas podem ser conectados por outra interface e estruturas de barramento, tais
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como uma porta paralela, uma porta de jogos ou um barramento serial universal (USB). Um
monitor 191 ou outro tipo de dispositivo de exibigdo também & conectado no barramento do
sistema 121 por meio de uma interface, tal éomo uma interface de video 190. Além do moni-
tor, computadores também podem incluir outros dispositivos de saida periféricos, tais como
alto-falantes 197 e impressora 196, que podem ser conectados por meio de uma interface
periférica de saida 195. ]

O computador 110 é operado em um ambiente de rede usando conex&es ldgicas a
um ou mais computadores remotos, tal como um computador remoto 180. O computador
remoto 180 pode ser um computador pessoal, um dispositivo portatil, um servidor, um rotea-
dor, um PC em rede, um dispositivo par ou outro n6 de rede comum e, tipicamente, inclui
muitos ou todos os elementos supradescritds em relagdo ao computador 110. As conexdes
l6gicas representadas na figura 5 incluem uma rede de area local (LAN) 171 e uma rede de
area ampla (WAN) 173, mas também podem incluir outras redes. Tais ambientes de rede
séo corriqueiros em escritérios, redes de computador empresariais, intranets e a Internet.

Quando usado em um ambiente de rede LAN, o computador 110 & conectado na
LAN 171 por meio de uma interface ou adaptador de rede 170. Quando usado em um ambi-
ente de rede WAN, o computador 110 inclui tipicamente um modem 172 ou outro dispositivo
para estabelecer comunicagdes na WAN 173, tal como a Internet. O modem 172, que pode
ser interno ou externo, pode ser conectado no barramento do sistema 121 por meio da inter-
face de entrada do usuario 160 ou de outro mecanismo apropriado. Em um ambiente de
rede, modulos de programa representados em relagdo ao computador 110, ou a partes des-
te, podem ser armazenados no dispositivo de armazenamento em memoria remoto. A titulo
de exemplo, e sem limitagdes, a figura 5 iluétra programas de aplicagdo remotos 185 resi-
dentes no computador remoto 180. Percebe-se que as conexdes de rede mostradas sdo
exemplares e que outros dispositivos para estabelecer uma ligagdo de comunicagdes entre
os computadores podem ser usados. ‘

A figura 6 representa um diagrama de blocos de um ambiente de computagéo moé-
vel geral que compreende um dispositivo de computagdo moével e uma midia legivel pelo
dispositivo de computagdo mével e que compreende instrugdes executaveis que séo execu-
taveis pelo dispositivo de computagdo moével, de acordo com uma outra modalidade ilustrati-
va. A figura 6 representa um diagrama de blocos de um sistema de computagdo moével 200
que inclui o dispositivo mével 201 de acordo com uma modalidade ilustrativa. O dispositivo
mével 201 inclui um microprocessador 202, uma meméria 204, componentes de entrada /
saida (I/0O) 206 e uma interface de comunicagéo 208 para comunicagao com computadores
remotos ou outros dispositivos méveis. Em uma modalidade, os componentes supramencio-
nados sdo acoplados para comunicagéo uns'com os outros em um barramento adequado

210.
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A meméria 204 é implementada como memodria eletrbnica nao volatil, tal como me-
méria de acesso aleatério (RAM) com um moédulo de seguranga em bateria (ndo mostrado)
de maneira tal que informagao armazenada na memoria 204 n3o seja perdida quando a e-
nergia geral fornecida ao dispositivo mével 200 for desligada. Uma parte da meméria 204 ¢
ilustrativamente alocada como meméria enderegavel para execugédo do programa, enquanto
gue uma outra parte da meméria 204 é ilust(ativamente usada para armazenamento, tal co-
mo para simular o armazenamento em uma Qnidade de disco.

A meméria 204 inclui um sistema é)peracional 212, programas de aplicagédo 214,
bem como um armazenamento de objeto 216. Durante a operagdo, o sistema operacional
212 é ilustrativamente executado pelo processador 202 a partir da meméria 204. O sistema
operacional 212, em uma modalidade ilustrativa, € um sistema operacional da marca
WINDOWS® CE, centro de distribuicdo pela Microsoft Corporation. O sistema operacional
212 é ilustrativamente projetado para dispositivos méveis, e implementa recursos de base
de dados que podem ser utilizados pelas apI'.icag()es 214 por meio de um conjunto de inter-
faces e métodos de programacao de aplicagdo exposto. Os objetos no armazenamento de
objetos 216 sd@o mantidos pelas aplicagbes 214 e sistema operacional 212, pelo menos par-
cialmente, em resposta as chamadas as interfaces e métodos de programacéo de aplicagéo
expostos.

A interface de comunicagdo 208 representa inimeros dispositivos e tecnologias que
permitem que o dispositivo mével 200 transhita e receba informagado. O dispositivo inclui
modems com fios e sem fios, receptores de satélite e sintonizadores de difuséo, para citar
alguns. O dispositivo mével 200 também pode ser diretamente conectado em um computa-
dor para trocar dados com ele. Em tais casos; a interface de comunicag¢do 208 pode ser um
transceptor infravermelho ou uma conexao de comunicagdo serial ou paralela, todas as
quais podem transmitir informagao em fluxo continuo.

Componentes de entrada / saida 206'incluem uma variedade de dispositivos de en-
trada, tais como tela sensivel ao toque, botdes, roletes e um microfone, bem como uma va-
riedade de dispositivos de saida que incluem um gerador de audio, um dispositivo vibratério
e uma tela. Os dispositivos listados anteriorménte sdo dados a titulo de exemplo e néo pre-
cisam estar todos presentes no dispositivo m6ve| 200. Além do mais, outros dispositivos de
entrada / saida podem ser anexados ou encontrados no dispositivo mével 200.

O sistema de computagdo mével 200 também inclui a rede 220. O dispositivo de
computagdo moével 201 fica ilustrativamente em comunicagédo sem fios com a rede 220 —
que pode ser a Internet, uma rede de area ampla ou uma rede de area local, por exemplo —
pela transmisséo e recepgéo de sinais eletromagnéticos 299 de um protocolo adequado en-
tre a interface de comunicagéo 208 e a interface sem fios 222. A interface sem fios 222 pode

ser um concentrador sem fios ou antena celular, por exemplo, ou qualquer outra interface de
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sinal. Por sua vez, a interface sem fios 222 fornece acesso por meio da rede 220 a um am-
plo arranjo de recursos de computagéo adicionais, ilustrativamente representados pelos re-
cursos de computagdo 224 e 226. Naturalmente, qualquer numero de dispositivos de com-
putagdo em quaisquer locais pode ficar em é:onexéo comunicativa com a rede 220. O dispo-
sitivo de computagédo 201 é habilitado a fazer uso das instrugdes executaveis armazenadas
na midia do componente de meméria 204, tais como instrugdes executaveis que habilitam o
dispositivo de computagdo 201 a realizar consultas de verificagdo em lingua ndo nativa e
outras tarefas, em umas poucas modalidades ilustrativas.

Embora o assunto em questéo tenha sido descrito em lingua especifica aos recur-
sos estruturais e/ou atos metodoldgicos, entende-se que o assunto em questéo definido nas
reivindicagbes anexas ndo é necessariamente limitado aos recursos ou atos especificos
supradescritos. Em vez disto, os recursos e atos especificos supradescritos sdo divulgados
como formas de exemplo da implementagéoidas reivindicagbes. Como um exemplo em par-
ticular, embora os termos “computador”, “disﬁositivo de computagdo” ou “sistema de compu-
tagdo” possam ser aqui usados algumas vezes somente por conveniéncia, entende-se que
cada um destes pode dizer respeito a qualquer dispositivo de computagéo, sistema de com-
putacdo, ambiente de computacéo, dispositiVo mével ou outro componente ou contexto de
processamento de informagéo, e ndo é Iimitédo a nenhuma interpretagéo individual. Como
um outro exemplo em particular, embora muitas modalidades sejam apresentadas com ele-
mentos ilustrativos que s&o amplamente familiares no momento do depdsito do pedido de
patente, percebe-se que muitas inovagdes na tecnologia de computacéo afetarao elementos
de diferentes modalidades em aspectos tais éomo interfaces de usuario, métodos de entra-
da do usuério, ambientes de computagéo e n;étodos de computagéo, e que elementos defi-
nidos pelas reivindicagdes podem ser incorporados de acordo com estes e outros avangos
inovadores, embora ainda permanecendo consistentes com os elementos definidos pelas

reivindicagbes aqui apresentadas, e abrangidgs por elas.
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REIVINDICACOES

1. Método (por exemplo, 50) implementavel por um sistema de computag&o (por
exemplo, 100, 110, 180, 200, 224, 226), CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

comparar uma ou mais combinagbes de palavras de uma amostra de texto (por e-
xemplo, 23) com um arquivo (por exemplo, 51, 351);

identificar se as combinag¢des de palavras sdo desaprovadas no arquivo (por exem-
plo, 53, 353); e

fornecer indicagdes (por exemplo, 32, 33) se as combinagdes de palavras s&o de-
saprovadas por meio de um dispositivo de saida (por exemplo, 33, 32, 43, 45, 47, 55, 355).

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
arquivo compreende conteudo da Internet (por exemplo, 171, 173, 18, 185, 220, 224, 226).

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma combinagio de palavras é desaprovada tanto se ela néo for encontrada no arquivo (por
exemplo, 371, 373) quanto se ela ndo pontuar acima de uma pontuagé&o de casamento limite
pré-selecionada que indica uma presenga sidnificativa de casamentos imprecisos da combi-
nacdo de palavras no arquivo (por exemplo, 375, 377).

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
arquivo compreende contedo acessivel em uma rede (por exemplo, 171, 173, 18, 185, 220,
224, 226).

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
comparar as combinagdes de palavras com'o arquivo compreende realizar uma ou mais
buscas na Internet usando um ou mais termos de consulta que compreendem cada uma das
uma ou mais combinagdes de palavras (por exemplo, 361, 363, 365, 367).

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
para cada uma das uma ou mais combinagéels de palavras para as quais buscas séo reali-
zadas, uma busca é realizada para cada um dos um ou mais termos de consulta que com-
preendem a combinagéo de palavras até que cada um dos termos de consulta fornega resul-
tados de busca que satisfazem um limite pré-sélecionado para o casamento da combinagé&o
de palavras, ou até que todos os termos de E:onsulta que compreendem a combinag¢do de
palavras sejam usados sem satisfazer o limite bré-selecionado (por exemplo, 351, 353).

7. Método, de acordo com a reivindicégéo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que,
para cada uma das combinagdes de palavras para as quais as buscas s&o realizadas, a
combinagdo de palavras é desaprovada se os termos de consulta que compreendem a
combinagdo de palavras ndo pontuarem acima de uma pontuagéo de casamento limite pré-
selecionada que indica uma presenga significativa de casamentos imprecisos dos termos de
consulta no arquivo (por exemplo, 375, 377).

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
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pelo menos um dos termos de consulta compreende uma sentenca que compreende a com-
binagdo de palavras (por exemplo, 361).

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos um dos termos de consulta compreende uma sentenga reduzida que compreen-
de a combinagado de palavras, em que a sentenga reduzida é formada pela remogéao de auxi-
liares de uma sentenga que compreende a combinagéo de palavras (por exemplo, 363).

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos um dos termos de consulta compreende um par de grupos que compreende a
combinacéo de palavras (por exemplo, 365).

11. Método, de acordo com a reivindicagédo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos um dos termos de consulta compreende um par de palavras que compreende a
combinacgao de palavras (por exemplo, 367).

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente rotular a classe gramatical da amostra de texto (por exemplo,
25, 65), e em que adicionalmente as combinagdes de palavras que séo comparadas com o
arquivo sdo selecionadas da amostra de texto para compreender pelo menos uma de uma
combinagdo de palavras verbo — substantivo, de uma combinag&o de palavras preposigéo —
substantivo, de uma combinagdo de palavras adjetivo — substantivo, e de uma combinagéo
de palavras verbo — advérbio (por exemplo, 19, 67).

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a amostra de texto estd em uma lingua alvo, e o método compreende adicionalmente triar o
arquivo para comparar as combinagbes de palavras somente com contetdo indicado como
estando na lingua alvo.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente triar a amostra de texto para determinar se ela é indicada mos-
trando uso ndo nativo (por exemplo, 63), e se a amostra de texto é indicada mostrando uso
ndo nativo, entdo, iniciar automaticamente a etapa de comparar as combinagdes de pala-
vras da amostra de texto com o arquivo. '

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

compor um ou mais termos de consulta com um caractere curinga substituindo uma
das palavras em uma das combinagoes de palavras desaprovadas (por exemplo, 71);

buscar uma referéncia de combinagéo de palavras para os termos de consulta (por
exemp]o, 73);

identificar resultados da busca com uma proporgao relativamente alta de uma pala-
vra candidata que substitui o caractere curinga (por exemplo, 75); e

fornecer os resultados da busca com a palavra candidata por meio do dispositivo de
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saida como as combinagées de palavras potencialmente apropriadas (por exemplo, 77).

16. Método, de acordo com a reivindicagédo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
os termos de consulta compreendem um ou mais de um gabarito de sentenga (por exemplo,
361, 363), um gabarito de grupo (por exemplo, 365), e um gabarito de palavra (por exemplo,
367), e em que os resultados da busca com uma proporgéo relativamente alta da palavra
candidata que substitui o caractere curinga séo avaliados pela multiplicagdo de uma propor-
¢ao dos resultados de busca que compreendem a palavra candidata por um peso de gabari-
to de consulta que é o mais alto para o gabarito de sentenga, mais baixo para o gabarito de
grupo, € o mais baixo para o gabarito de palavra.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO peio fato de que
os termos de consulta compreendem uma ou mais de uma combinagéo de palavras verbo —
substantivo, de uma combinagéo de palavras preposi¢do — substantivo, de uma combinagéo
de palavras adjetivo — substantivo e de uma combinagéo de palavras verbo — advérbio, e o
caractere curinga é selecionado como o verbo em uma combinagéo de palavras verbo —
substantivo, como o substantivo em uma combinagéo de palavras verbo — substantivo, como
a preposigdo em uma combinagdo de palavras preposigdo — substantivo, como o adjetivo
em uma combinagéo de palavras adjetivo — substantivo, ou como o advérbio em uma com-
binagdo de palavras verbo — advérbio (por exemplo, 19, 67).

18. Método, de acordo com a reivindicagédo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente habilitar um usuario a selecionar uma das combinagdes de pa-
lavras potencialmente apropriadas para substituir a combinagdo de palavras desaprovada a
qual ela corresponde.

19. Midia (por exemplo, 131, 132, 152, 1566, 204), compreendendo instrugoes exe-
cutaveis por um sistema de computacdo (por exemplo, 100, 110, 180, 200, 224, 226),
CARACTERIZADA pelo fato de que as instrugdes configuram o sistema de computagéo
para:

receber uma indicagdo de uma combinagéo de palavras em um texto (por exemplo,
15, 17, 61, 63);

realizar uma busca na Internet para cada um dos um ou mais gabaritos de consulta
associados com a combinacgédo de palavras indicada (por exemplo, 51, 351), em que um dos
gabaritos de consulta compreende uma sentenga na qual a combinagao de palavras foi en-
contrada (por exemplo, 361, 363), um dos gabaritos de consulta compreende um par de
grupos que compreende a combinagéo de palavras (por exemplo, 365), e um dos gabaritos
de consulta compreende um par de palavras individuais que compreende a combinag&o de
palavras (por exemplo, 367);

avaliar se os resultados da busca na Internet para cada um dos um ou mais gabari-

tos de consulta indicam que a combinagéo de palavras corresponde ao uso normal, da for-
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ma indicada tanto por um casamento exato do gabarito de consulta que compreende a sen-
tenca quanto por uma pontuagdo de casamento que é maior do que um limite pré-
selecionado (por exempio, 53, 353); e

indicar, por meio de um dispositivo de saida perceptivel pelo usuério (por exemplo,
191, 196, 197, 206) se a combinagdo de palavras corresponde ao uso normal (por exemplo,
33, 32, 43, 45, 47, 55, 355).

20. Sistema de computagdo (por exemplo, 100, 110, 180, 200, 224, 226),
CARACTERIZADO pelo fato de que é configurado para:

identificar combinagdes de palavras em um texto (por exemplo, 51, 351);

buscar a Internet por um conjunto de gabaritos de consulta com base em cada uma
das combinagdes de palavras (por exemplo, 53, 353); e

indicar, por meio de um dispositivo de saida do usuario, se os resultados da busca
indicam que as combinagdes de palavras sdo relativamente escassas na Internet (por e-
xemplo, 33, 32, 43, 45, 47, 55, 355).
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grupos que compreende a

sentenga redu-
zida?

Sim

Pontuagao
limite para par

combinagado de palavras

367

Buscar, no arquivo, par de

de grupos?

Pontuagao limite

palavras que compreende
a combinagédo de palavras

para par de pala-
vras?

4

355

Fornecer indicagbes se

as combinagdes de pa-

lavras sao desaprova-
das

387
Fornecer indicagao de
que a combinag¢éo de pa-
lavras é desaprovada

383
Fornecer indicagédo de
que a combinagao de pa-
lavras ndo é desaprovada

‘ |
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RESUMO

“VERIFICACAO DE ERRO DE COMBINAGCAO DE PALAVRAS COM BASE NA
INTERNET” |

Erros de combinagéo de palavras podem ser automaticamente verificados usando
arquivos locais e com base em rede, incluindo a Internet. Por exemplo, dé acordo com um
método ilustrativo, uma ou mais combinagées de palavras de uma amostra de texto s&o
comparadas com um arquivo, tal como o contelido da Internet. As combinag¢des de palavras
sdo identificadas se elas sdo desaprovadas no arquivo. Sao fornecidas indica¢gdes por meio
de um dispositivo de saida se as combinagdes de palavras sédo desaprovadas no corpo. En-
tao, etapas adicionais podem ser conduzidas, tais como busca e fornecimento de combina-

¢des de palavras potencialmente apropriadas por meio de uma saida de usuario.
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