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DESCRIPCION
Composicién epoxi elastomérica de éster de fosfato de dos partes y método de uso de la misma
Campo

Las presentes ensefianzas se refieren, en general, a una composicién que tiene un primer componente y un segundo
componente y a un método para usar la composicién. Mas especificamente, las presentes ensefianzas se refieren a
materiales elastoméricos curados basados en éster de fosfato y epoxi de dos componentes capaces de desarrollar
adherencia a una variedad de sustratos que pueden usarse como materiales para juntas y selladores espumados in
situ.

Antecedentes

Los materiales para juntas y selladores se emplean con frecuencia en las industrias del transporte y la construccion
para diversos fines. Por ejemplo, los materiales para juntas pueden proporcionar uno o mas de sellado, aislamiento
de agua y viento, entrada de suciedad y polvo y prevencién de ruidos.

En la industria, particularmente en las industrias del transporte y la construccién, se han empleado materiales
selladores y para juntas troquelados. Normalmente, los materiales para junta/sellado despegables y adhesivos
troquelados comprenden espuma que se forma antes de la aplicacién sobre una pieza de trabajo y la unién a una
pieza de trabajo se logra mediante un adhesivo tal como un adhesivo sensible a la presién. Algunos inconvenientes
de los materiales para junta/selladores troquelados incluyen la mano de obra y los recursos de proceso adicionales
inherentes al proceso de troquelado, los residuos producidos por el troquelado y la necesidad de un adhesivo
independiente.

Las reacciones de formacién de espuma in situ permiten dispensar materiales para junta y sellado directamente sobre
la pieza de trabajo. Cuando se desea la activacién a temperatura ambiente (por ejemplo, expansién y curado), las
espumas basadas en poliuretano son las mas comunes. Las espumas de poliuretano tienen una serie de
inconvenientes, algunos de los cuales son la inclusion de monémeros u oligdmeros con funcién isocianato, alto
contenido de COV, una capacidad limitada para adherirse a ciertos sustratos, poca resistencia a la hidrélisis en
ambientes mojados o humedos, inadecuacién para su uso en sistemas de reacciéon mas lenta, alta sensibilidad a los
cambios de temperatura durante la dosificacién y la formacién de espuma, y la necesidad de una alta especificidad en
las proporciones de mezcla al formular, donde cada formulacién es sensible a la razén de mezcla. Otro tipo de
materiales para juntas/sellado que se curan /n situ son los basados en silicona. Estos tienen sus propios
inconvenientes, incluida una mala adherencia a una variedad de sustratos, poca resistencia al desgarro, alto coste y
falta de capacidad de ajuste en expansién y rigidez.

Como alternativa a las espumas basadas en poliuretano, se han utilizado 4cidos fosféricos para reacciones de
formacién de espuma in situ en materiales poliméricos. Sin embargo, el tiempo de reaccién con acido fosférico es muy
rapido, lo que no es ideal para procesos de montaje que requieren tiempo para ubicar el material polimérico sobre una
superficie antes de la formacién de espuma. Por tanto, puede ser preferible un tiempo de reaccién algo retrasado. En
algunas situaciones, puede haber preocupaciones sobre el bajo pH y el riesgo de salpicaduras de &cido fosférico. Por
lo tanto, pueden preferirse materiales alternativos con un pH mas alto y un menor riesgo de salpicaduras. Las
dificultades de fabricar materiales elastoméricos debido a la multifuncionalidad del acido fosférico es otro inconveniente
del uso de acido fosférico. También existe una diferencia significativa en la viscosidad entre el acido fosférico y el
material polimérico. Esto presenta desafios tanto para la fabricacién (por ejemplo, mezcla) como para el
almacenamiento del material. El acido fosférico también tiene un peso molecular mucho mas bajo que muchos
materiales poliméricos, lo que genera proporciones de mezcla indeseables. Serian preferibles relaciones de mezcla
relativamente similares de 1:1,2:1 o 4:1 (normalmente material monomérico u oligomérico con respecto al acido
fosférico). Por dltimo, la naturaleza reactiva del acido fosférico dificulta la formulaciéon de materiales adhesivos y
selladores, ya que muchos componentes quimicos pueden ser inestables cuando se utilizan junto con el &cido fosférico
debido a su muy alta reactividad. Seria preferible tener la capacidad de incluir una variedad de restos diferentes que
puedan ser ventajosos para la adherencia, la compatibilidad fisica o quimica, las propiedades mecanicas u otras
razones.

La Publicacién internacional n.° WO 2016/149700 A1, incorporada en la presente memoria como referencia para todos
los fines, describe el uso de ésteres de fosfato como una alternativa al acido fosférico.

A pesar de las ensefianzas anteriores, sigue existiendo la necesidad de un material elastomérico mejorado que pueda
utilizarse como materiales para junta y sellado. Existe la necesidad de espuma y materiales para junta y sellado que
se formen in situ y que se curen a temperatura ambiente (por ejemplo, ambiental). Existe una necesidad de materiales
para juntas y selladores que proporcionen expansién y reticulaciéon en un intervalo mas amplio de temperaturas
ambiente en comparacidn con los materiales para juntas y sellado conocidos. Existe una necesidad de materiales para
juntas y sellado que proporcionen adherencia a una amplia variedad de sustratos, incluidos sustratos no tratados y no
limpios. Existe la necesidad de materiales para juntas y sellado que utilicen un componente capaz de curar y formar
espuma sin necesidad de componentes adicionales. Existe una necesidad de materiales para juntas y sellado que
proporcionen propiedades deseables contra el fuego, el humo y la toxicidad (FST) y al mismo tiempo eliminen el uso
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o reduzcan la cantidad de agentes indeseables para impartir las mismas.

Las presentes ensefianzas proporcionan uno o mas de los beneficios mencionados anteriormente. Los materiales para
junta y sellado de las presentes ensefianzas se pueden utilizar para uno o més de los siguientes: llenado de cavidades,
sellado o amortiguacion.

Compendio

Las presentes ensefianzas proporcionan un sistema de dos partes que comprende: un primer componente que incluye
una 0 mas resinas epoxi; un segundo componente que incluye uno o mas ésteres de fosfato; y en donde, al mezclar
el primer componente y el segundo componente, la composicién puede reaccionar para crear un producto terminado
aceptable en un intervalo de temperatura de aproximadamente 0°C a aproximadamente 50°C. Opcionalmente, para
reducir el tiempo necesario para alcanzar un estado seco al tacto (por ejemplo, no pegajoso), se podria utilizar una
fuente de calor.

Las presentes ensefianzas proporcionan un sistema de dos partes que comprende: un primer componente que incluye:
una 0 mas resinas epoxi, que pueden ser resinas epoxi liquidas o sélidas, resinas epoxi flexibles o resinas epoxi
alifaticas multifuncionales, uno o mas diluyentes reactivos, y uno o mas aditivos del primer componente; un segundo
componente que incluye: uno o mas ésteres de fosfato que incluyen un primer éster de fosfato, un segundo éster de
fosfato opcional y un tercer éster de fosfato opcional; uno o mas aditivos del segundo componente; y en donde, al
mezclar el primer componente y el segundo componente para formar una composicién curable, la composicién curable
se cura a una temperatura de aproximadamente 0°C a aproximadamente 50°C, en donde los ésteres de fosfato se
producen mediante la reaccién de acido fosférico y un grupo epdxido de un precursor de éster de fosfato a una razén
estequiométrica de 0,7:1 a 1:0,7 de precursor de éster de fosfato a acido fosférico.

El segundo componente puede incluir el tercer éster de fosfato. El segundo componente puede incluir al menos un
éster de fosfato que es un producto de la reaccién entre un 4cido fosférico y una epoxi monofuncional. El uno o mas
ésteres de fosfato pueden incluir un éster de fosfato derivado del liquido de cascara de anacardo (CNSL). El segundo
componente puede incluir algo de acido fosférico afiadido.

El primer componente puede incluir uno o méas aditivos del primer componente. El uno o méas aditivos del primer
componente pueden incluir un carbonato metélico que puede ser carbonato de calcio, uno 0 méas minerales, fibras de
refuerzo, silice hidr6foba o cualquier combinacién de los mismos. El carbonato de calcio puede estar presente en una
cantidad de aproximadamente 2% a aproximadamente 40% en peso del lado A de la composicién (por ejemplo, el
primer componente). El carbonato de calcio puede incluir un carbonato de calcio ultrafino, un carbonato de calcio fino,
un carbonato de calcio de finura media o cualquier combinacién de los mismos. El primer componente puede incluir
carbonato de calcio fino en una cantidad de aproximadamente 4% a aproximadamente 8% en peso. El primer
componente puede incluir carbonato de calcio de finura media en una cantidad de aproximadamente 13% a
aproximadamente 18% en peso.

El segundo componente puede incluir uno o més aditivos del segundo componente. El uno o mas aditivos del segundo
componente pueden incluir minerales, fibra de refuerzo, silice hidréfoba o cualquier combinacién de los mismos.

La una o mas resinas epoxi pueden incluir una o més resinas epoxi liquidas, una 0 mas resinas epoxi flexibles, una o
méas resinas epoxi alifaticas multifuncionales, uno o mas diluyentes reactivos o cualquier combinacién de los mismos.
La una o mas resinas epoxi pueden incluir un producto de reaccién de epiclorhidrina y bisfenol A. La una o mas resinas
epoxi pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 5% a aproximadamente 30% en peso. La una o
més resinas epoxi (que pueden ser una resina epoxi flexible) pueden incluir una resina epoxi de éter glicidilico
difuncional, una resina epoxi basada en BPA no modificada, una resina de polibutadieno epoxidado multifuncional o
cualquier combinacién de las mismas. Para producir una composicién final que sea elastomérica, se espera que uno
0 mas de los ingredientes constituyentes de los productos formulados sean flexibles o elastoméricos. La una o mas
resinas epoxi pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 45% en peso.
La una o mas resinas epoxi alifdticas multifuncionales pueden incluir un sorbitol epoxidado. La una o mas resinas
epoxi alifaticas multifuncionales pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente
30% en peso. El uno o més diluyentes reactivos pueden incluir un diglicidil éter de poliglicol, un triglicidil éter de
trimetiloletano o ambos. El uno o mas diluyentes reactivos pueden estar presentes en una cantidad de
aproximadamente 4% a aproximadamente 25% en peso.

La temperatura de reaccion puede ser de aproximadamente 0°C a aproximadamente 50°C. La temperatura de reaccioén
puede ser de aproximadamente 15°C a aproximadamente 25°C. El tiempo de curado de la composicién curable puede
ser de aproximadamente 5 minutos a aproximadamente 25 minutos, que podria acelerarse usando una fuente de
calentamiento. El tiempo de curado de la composicién curable puede ser de aproximadamente 7 minutos a
aproximadamente 10 minutos. El producto de reaccién resultante puede tener una expansién de volumen de
aproximadamente 100% a aproximadamente 800%. El producto de reaccién resultante puede tener una expansién de
volumen de aproximadamente 400% a aproximadamente 500%.

La composicién curable se puede dispensar sobre cualquier superficie que pueda beneficiarse de un material
elastomérico espumado. Esto puede incluir una pieza de trabajo que consiste en un componente de automévil. El
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producto de reaccién de la composicién curable puede ser una junta o un sellador. El sistema de dos partes puede
estar libre de agentes de curado latentes, aceleradores de curado o ambos.

Las ensefianzas del presente documento se dirigen, ademas, a un método que comprende: proporcionar un sistema
de dos partes, incluyendo el sistema de dos partes un primer componente y un segundo componente, incluyendo el
primer componente una o més resinas epoxi, e incluyendo el segundo componente uno o mas ésteres de fosfato; y
mezclar el primer componente y el segundo componente para formar un producto de reaccién; y en donde, al mezclar
el primer componente y el segundo componente para formar una composicién curable, la composicién curable se cura
a una temperatura de aproximadamente 0°C a aproximadamente 50°C.

El segundo componente puede incluir dos o tres ésteres de fosfato diferentes. El primer componente puede incluir uno
o0 més aditivos del primer componente. El segundo componente puede incluir uno o més aditivos del segundo
componente. El uno o més aditivos del primer componente pueden incluir carbonato de calcio.

El método puede incluir curar la composicién a una temperatura de aproximadamente 10°C a aproximadamente 35°C.
El curado puede ocurrir a una temperatura de aproximadamente 15°C a aproximadamente 25°C. El tiempo de curado
de la composicién curable puede ser de aproximadamente 5 minutos a aproximadamente 15 minutos. El tiempo de
curado de la composiciéon curable puede ser de aproximadamente 7 minutos a aproximadamente 10 minutos. El
producto de reaccidén puede tener una expansién de volumen de aproximadamente 100% a aproximadamente 800%.
El producto de reaccién puede tener una expansién de volumen de aproximadamente 400% a aproximadamente
500%.

El método puede incluir dispensar la composicién curable sobre una pieza de trabajo que consiste en un componente
de automdvil. El producto de reaccién de la composicién curable puede ser una junta o sellador. El sistema de dos
partes puede estar libre de agentes de curado latentes, aceleradores de curado o ambos. El documento EP-A-0794236
describe revestimientos de resina epoxi modificada con fésforo.

Descripcion detallada

Las presentes ensefianzas satisfacen una o mas de las necesidades anteriores mediante las composiciones y métodos
mejorados descritos en la presente memoria. Las explicaciones e ilustraciones presentadas en este documento tienen
como objetivo familiarizar a otros expertos en la técnica con las ensefianzas, sus principios y su aplicacién practica.
Los expertos en la técnica pueden adaptar y aplicar las ensefianzas en sus numerosas formas, como mejor se adapten
a los requisitos de un uso particular. En consecuencia, las realizaciones especificas de las presentes ensefianzas tal
como se exponen no pretenden ser exhaustivas ni limitantes de las ensefianzas. Por lo tanto, el alcance de las
ensefianzas no deberia determinarse con referencia a la descripcién anterior, sino que deberia determinarse con
referencia a las reivindicaciones adjuntas, junto con el alcance completo de los equivalentes a los que tienen derecho
dichas reivindicaciones. Las descripciones de todos los articulos y referencias, incluidas las solicitudes de patentes y
las publicaciones, se incorporan como referencia para todos los fines. También son posibles otras combinaciones,
como se deducird de las siguientes reivindicaciones, que también se incorporan por referencia en esta descripcién
escrita.

La solicitud reclama el beneficio de prioridad de la fecha de presentacidn de la solicitud provisional de Estados Unidos
con n.° de serie 62/828,693, presentada el 3 de abril de 2019.

Las presentes ensefianzas proporcionan una composiciéon, que puede ser una composiciéon de dos partes que
comprende un lado A (es decir, un "primer componente") y un lado B (es decir, un "segundo componente"). Al mezclar,
la composiciéon de dos partes puede formar una composiciéon curable y el producto de reaccidén, cuando estad
completamente curado, puede ser un material elastomérico que puede utilizarse como junta o material sellante.

El lado A puede comprender una o mas resinas epoxi, uno o mas aditivos, uno 0 mas monémeros o ambos. La una o
més resinas epoxi pueden incluir una o més resinas epoxi liquidas, una o mas resinas epoxi flexibles, una o mas
resinas epoxi novolaca de fenol, una o0 mas resinas epoxi alifaticas multifuncionales, uno o mas diluyentes reactivos,
una o0 mas resinas epoxi modificadas con silano, uno o0 mas mondmeros, o cualquier combinacién de los mismos. El
uno o mas aditivos pueden incluir uno o mas agentes endurecedores (por ejemplo, particulas poliméricas de nulcleo-
cubierta), carbonato metélico, minerales, fibra de refuerzo, silice hidréfoba, alimina tabular o cualquier combinacion
de los mismos.

El lado B puede comprender uno o mas ésteres de fosfato, 4cido fosférico, uno 0 més aditivos, uno o mas monémeros
o cualquier combinacién de los mismos. El uno o més ésteres de fosfato pueden incluir un primer éster de fosfato, un
segundo éster de fosfato, un tercer éster de fosfato o cualquier combinacién de los mismos. El uno o més aditivos
pueden incluir minerales, fibra de refuerzo, silice hidréfoba o cualquier combinacién de los mismos.

El uno o mas ésteres de fosfato pueden ser uno o mas ésteres de fosfato personalizados. Uno o més ésteres de
fosfato personalizados pueden producirse mediante la reaccidén de acido fosférico y diversos alcoholes. El uno o mas
ésteres de fosfato personalizados pueden producirse mediante la reaccién de acido fosférico y un grupo epdxido de
un precursor de éster de fosfato (es decir, componente que aln no ha reaccionado con acido fosférico). El uno o méas
ésteres de fosfato personalizados pueden producirse mediante la reaccién de &cido fosférico con el éter glicidilico del
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liquido de cascara de anacardo (CNSL), como el que se vende con el nombre comercial Cardolite® LITE 2513HP,
disponible comercialmente en Cardolite Corporation, Monmouth Junction NJ. El uno o méas ésteres de fosfato
personalizados pueden producirse mediante la reaccién de acido fosférico con un éter de fenilglicidilo como el que se
vende con el nombre comercial ERISYS® GE-13, disponible comercialmente en CVC Thermoset Specialties,
Moorestown, NJ. El uno o més ésteres de fosfato personalizados pueden producirse mediante la reaccién de écido
fosforico con éter de 2-etilhexil glicidilo como el que se vende con el nombre comercial ERISYS® GE-8, disponible
comercialmente en CVC Thermoset Specialties, Moorestown, NJ. El uno o més ésteres de fosfato personalizados
pueden producirse mediante la reaccién de acido fosférico con un para-butilfenol terciario epoxidado tal como el
vendido bajo el nombre comercial ERISYS® GE-11, disponible comercialmente en CVC Thermoset Specialties,
Moorestown, NJ, o cualquier otra epoxi monofuncional. El uno o mas ésteres de fosfato personalizados pueden ser el
producto de reaccion del acido fosférico y una molécula funcional monoepédxido en general.

El uno o mas ésteres de fosfato pueden ser uno o mas ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados. El uno o mas
ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados, cuando se intercambian en el lado B en lugar de un éster de fosfato
personalizado puede dar como resultado una composicién curable que reacciona mas lentamente y forma espuma,
presumiblemente debido a un nivel mas bajo de 4cido fosférico libre y, por lo tanto, un pH més alto del lado B. La
reaccién y la formacién de espuma de uno o més ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados se pueden mejorar
(es decir, se puede aumentar la velocidad de reaccién) mediante la adicién de &cido fosférico en el lado B. El uno o
méas ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados pueden tener un pH de aproximadamente 1 a aproximadamente
3 en solucidén acuosa. El uno o més ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados pueden tener una viscosidad de
aproximadamente 10.000 cP a aproximadamente 42.500 cP a 25°C, medida segin ASTM D445. El uno o mas ésteres
de fosfato comerciales pre-reaccionados pueden ser un éster de fosfato etoxilado de nonilfenol. Ejemplos de ésteres
de fosfato comerciales pre-reaccionados adecuados pueden ser los vendidos con los nombres comerciales Dextrol™
OC-110, Dextrol OC-40 y Strodex MO-100 disponibles comercialmente en Ashland, Inc. (Covington, KY).

Los ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados pueden estar presentes en el lado B. El uno o més ésteres de
fosfato comerciales pre-reaccionados pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 5% a
aproximadamente 50% en peso del lado B. El uno o mas ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados pueden
estar presentes en una cantidad de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 30% en peso del lado B. El uno o
més ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente
10% a aproximadamente 14% en peso del lado B. El uno o més ésteres de fosfato comerciales pre-reaccionados
pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 12% en peso del lado B.

El uno o més ésteres de fosfato se producen mediante una reaccién de aproximadamente 0,7:1 de precursor de éster
de fosfato a &cido fosférico con aproximadamente 1:0,7 de precursor de éster de fosfato a &cido fosférico. El uno o
méas ésteres de fosfato se pueden producir mediante una reaccién de aproximadamente 0,8:1 de precursor de éster
de fosfato a &cido fosférico con aproximadamente 1:0,8 de precursor de éster de fosfato a &cido fosférico. El uno o
méas ésteres de fosfato se pueden producir mediante una reaccién de aproximadamente 0,9:1 de precursor de éster
de fosfato a &cido fosférico con aproximadamente 1:0,9 de precursor de éster de fosfato a &cido fosférico. El uno o
més ésteres de fosfato se pueden producir mediante una reaccién de aproximadamente 1:1 de precursor de éster de
fosfato con é&cido fosférico. El uno o mas ésteres de fosfato se pueden producir mediante una reaccién de
aproximadamente 0,8:1 de precursor de éster de fosfato con acido fosférico.

El liquido de cascara de anacardo (CNSL) puede incluir productos quimicos cominmente extraidos del liquido de
cascara de anacardo (CNSL), incluidos acidos anacardicos, cardol, cardanol o cualquier combinacién de los mismos.
Preferiblemente, el éter glicidilico del liquido de cascara de anacardo (CNSL) es un éter glicidilico de cardanol.

El uno o mas ésteres de fosfato se pueden seleccionar entre mono-ésteres, di-ésteres o tri-ésteres como se muestra
a continuacion:

OB if R OR
S Rt O 1 (iR —(R {ysm PR
{1 - {iR

mono-Sster Di-dster Tri-éster

El uno o mas ésteres de fosfato se pueden obtener a partir de la reaccidén de grupos epdxido con acido fosférico como
se representa a continuacién:
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El lado B puede comprender uno o mas ésteres de fosfato, uno o mas precursores de éster de fosfato, 0 ambos. El
lado B puede comprender uno o més precursores de éster de fosfato que pueden combinarse con acido fosférico
antes de la combinacién con el lado A. El lado B puede comprender uno o mas ésteres de fosfato que reaccionan
previamente (es decir, la reaccién de epéxido y fosfato) antes de la adicién al lado B.

El primer éster de fosfato puede ser el producto de reaccion del acido fosférico con el éter glicidilico del liquido de
cascara de anacardo (CNSL) (p. ej., Cardolite® LITE 2513HP). El segundo éster de fosfato puede ser el producto de
reaccion de una cantidad estequiométrica de aproximadamente 1:1 de 2-etilhexil-glicidilo (p. ej., ERISYS® GE-6) al
acido fosférico. El tercer éster de fosfato puede ser el producto de reaccidén de una cantidad estequiométrica de acido
fosforico 0,8:1 con 2-etilhexil glicidil éter (p. ej., ERISYS® GE-6). Sin embargo, existen numerosas posibilidades para
el primer, segundo o tercer éster de fosfato.

El primer éster de fosfato puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 60%
en peso del lado B. El primer éster de fosfato puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 25% a
aproximadamente 35% en peso del lado B. El primer éster de fosfato puede estar presente en una cantidad de
aproximadamente 28% a aproximadamente 32% en peso del lado B. El primer éster de fosfato puede estar presente
en una cantidad de aproximadamente el 32% en peso del lado B. El segundo éster de fosfato puede estar presente
en una cantidad de aproximadamente 5% a aproximadamente 40% en peso del lado B. El segundo éster de fosfato
puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 15% a aproximadamente 25% en peso del lado B. El
segundo éster de fosfato puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 18% a aproximadamente 22%
en peso del lado B. El segundo éster de fosfato puede estar presente en una cantidad de aproximadamente el 21%
en peso del lado B. El tercer éster de fosfato puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 10% a
aproximadamente 65% en peso del lado B. El tercer éster de fosfato puede estar presente en una cantidad de
aproximadamente 35% a aproximadamente 45% en peso del lado B. El tercer éster de fosfato puede estar presente
en una cantidad de aproximadamente el 42% en peso del lado B. El tercer éster de fosfato puede estar presente en
una cantidad de aproximadamente el 58% en peso del lado B. El tercer éster de fosfato puede estar presente en una
cantidad de aproximadamente el 60% en peso del lado B.

El lado B puede incluir acido fosférico. El &cido fosférico puede ser acido ortofosférico, acido polifosférico o ambos. El
acido fosférico puede ser acido polifosférico. El 4cido fosférico puede ser acido libre en uno o mas ésteres de fosfato,
afiadido independientemente de uno o més ésteres de fosfato, 0 ambos. La adicién de 4cido fosférico al lado B puede
dar como resultado una mayor expansidn (por ejemplo, formacién de espuma) del producto de reaccién resultante. La
adicién de acido fosférico al lado B puede aumentar la reactividad del sistema de dos partes para ayudar a mantener
los niveles deseados de expansién, curado o ambos cuando las temperaturas son inferiores a 23°C.
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El 4cido fosférico afiadido independientemente puede estar en solucién acuosa en una cantidad del 85% o més (es
decir, "calidad para reactivo"). El 4cido fosférico afiadido independientemente puede estar presente en una cantidad
de aproximadamente 1% a aproximadamente 20% en peso del lado B. El acido fosférico afiadido independientemente
puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 2% a aproximadamente 6% en peso del lado B. El &cido
fosférico afiadido independientemente puede estar presente en una cantidad de aproximadamente el 4% en peso del
lado B.

El uno o mas ésteres de fosfato, producidos a partir de la reaccién de acido fosférico y precursor de éster de fosfato,
pueden incluir &cido libre. El uno o més ésteres de fosfato pueden tener aproximadamente 1% o méas de 4cido libre,
aproximadamente 3% o méas de acido libre, aproximadamente 5% o més de acido libre, aproximadamente 15% o
menos de acido libre, aproximadamente 13% o menos de &cido libre, o incluso aproximadamente 11% o menos de
acido libre.

El sistema de dos partes, al afiadir el lado A y el lado B, puede formar espuma como resultado de una reaccién de
carbonato metélico o bicarbonato metalico y un acido, generando la liberacidén de gas (por ejemplo, diéxido de carbono
para servir como agente espumante quimico). Tal mecanismo de reaccidén se describe en la patente de EE. UU. n.°
5.648.401, incorporada en la presente memoria como referencia para todos los propésitos.

La reaccién, la formacién de espuma o ambas pueden ocurrir a una temperatura de aproximadamente 50°C o menos,
aproximadamente 30°C o menos, aproximadamente 20°C o menos, o incluso aproximadamente 0°C o menos. El
curado, la formacién de espuma o ambos pueden ocurrir a una temperatura de aproximadamente 0°C o mas,
aproximadamente 10°C o mas, o incluso aproximadamente 20°C o mas. El curado, la formacién de espuma o ambos
pueden ocurrir a una temperatura de aproximadamente 10°C a aproximadamente 35°C. El curado, la formacién de
espuma o ambos pueden ocurrir a una temperatura de aproximadamente 10°C. El curado, la formacién de espuma o
ambos pueden ocurrir a temperatura ambiente (por ejemplo, a una temperatura de aproximadamente 15°C a
aproximadamente 25°C). El curado, la formacién de espuma o ambos pueden ocurrir a una temperatura de
aproximadamente 23°C.

Las presentes ensefianzas contemplan un tiempo de curado, un tiempo de formacién de espuma o ambos
relativamente rapidos en comparaciéon con otros agentes de curado o sistemas de curado que se producen sin la
adicién de un estimulo (por ejemplo, a temperatura ambiente). El tiempo de curado del producto de reaccién puede
ser 75 minutos o menos, 50 minutos o menos, 30 minutos 0 menos, 20 minutos o menos, 2 minutos 0 mas, 8 minutos
0 mas, o incluso 16 minutos o mas. El tiempo de curado del producto de reacciéon resultante puede ser de
aproximadamente 5 minutos a aproximadamente 20 minutos. El tiempo de curado del producto de reaccién resultante
puede ser de aproximadamente 10 minutos. El tiempo de curado del producto de reaccion resultante puede ser de
aproximadamente 7 minutos. El tiempo de curado del producto de reaccion resultante puede ser de aproximadamente
5 minutos.

La formacién de espuma puede comenzar antes de que se complete la reaccién del producto de reaccidn resultante.
Eltiempo de formacién de espuma (es decir, el marco de tiempo dentro del cual el sistema de dos partes forma espuma
activamente) del producto de reaccién puede ser 30 minutos 0 menos o incluso 20 minutos 0 menos. El tiempo de
formacién de espuma del producto de reaccién puede ser de aproximadamente 1 minuto a aproximadamente 10
minutos. El tiempo de formacién de espuma del producto de reaccién puede ser de aproximadamente 5 minutos. El
tiempo de formacidén de espuma del producto de reaccién puede ser de aproximadamente 7 minutos.

El lado A puede incluir uno 0 més materiales con funcionalidad epéxido (es decir, una o més resinas epoxi). La una o
méas resinas epoxi pueden ser cualquier resina epoxi dimérica, oligomérica o polimérica convencional. La una o mas
resinas epoxi pueden contener al menos un grupo funcional epéxido (es decir, monofuncional) o pueden contener méas
de un grupo funcional epdxido (es decir, multifuncional). La una o mas resinas epoxi pueden contener uno o mas
grupos funcionales epdxido, dos o mas grupos funcionales epoéxido, tres 0 més grupos funcionales epéxido o incluso
cuatro o méas grupos funcionales epéxido. La una o mas resinas epoxi pueden ser resinas epoxi modificadas (por
ejemplo, modificadas con silano, modificadas con elastémero y similares). La una o mas resinas epoxi pueden ser
alifaticas, cicloalifaticas, aromaticas o similares, o cualquier combinacién de las mismas. La una o mas resinas epoxi
se pueden suministrar como un sélido (por ejemplo, como granulos, pedazos, trozos o similares, o cualquier
combinacién de los mismos) o como un liquido (por ejemplo, una resina epoxi liquida). Sin embargo, si se utilizan
resinas soélidas, es posible que primero se disuelvan en una resina liquida u otro disolvente adecuado. Como se usa
en la presente memoria, a menos que se indique lo contrario, una resina epoxi es un soélido si es sélida a una
temperatura de 23°C y es una resina liquida si es liquida a una temperatura de 23°C. La una o mas resinas epoxi
pueden incluir una o més resinas epoxi liquidas, una o mas resinas epoxi flexibles, una o mas resinas epoxi hovolaca
de fenol, una o mas resinas epoxi alifaticas multifuncionales, uno o mas diluyentes reactivos, una o més resinas epoxi
modificadas con silano, o cualquier combinacién de las mismas.

El sistema de dos partes puede incluir una o mas resinas epoxi liquidas. La una o mas resinas epoxi liquidas pueden
funcionar como base para el componente de resina epoxi. La una 0 mas resinas epoxi liquidas pueden ser un producto
de reaccién de epiclorhidrina (en adelante, "EPH") y cualquier bisfenol convencional. La una o més resinas epoxi
liquidas pueden ser un producto de reaccién de EPH y bisfenol A (en adelante, "BPA"), bisfenol F (en adelante, "BPF"),
o0 ambos. La una o més resinas epoxi liquidas (que pueden ser resinas epoxi liquidas normales o comerciales) pueden
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tener un peso equivalente de epoéxido (en adelante "EEW') de aproximadamente 100 g/equivalente a
aproximadamente 1000 g/equivalente medido segun ASTM D1652-97. La una o mas resinas epoxi liquidas pueden
tener un porcentaje de epdxido de aproximadamente 20 a aproximadamente 25. La una o més resinas epoxi liquidas
pueden tener una viscosidad de aproximadamente 10 cP a aproximadamente 100.000 cP a 25°C medida segln ASTM
D445. Un ejemplo de una resina epoxi liquida basada en BPA adecuada puede ser D.E.R™ 331, disponible
comercialmente en The Olin Corporation (Clayton, MO). Un ejemplo de una resina epoxi liquida basada en BPF
adecuada puede ser la YDF-170 disponible comercialmente en Kukdo Chemical (Corea del Sur).

La una o mas resinas epoxi liquidas pueden estar presentes como parte del lado A. La una o més resinas epoxi
liquidas pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 4% a aproximadamente 50% en peso del lado
A. La una o mas resinas epoxi liquidas pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 10% a
aproximadamente 30% en peso del lado A. La una o mas resinas epoxi liquidas pueden estar presentes en una
cantidad de aproximadamente el 8% en peso del lado A.

El sistema de dos partes puede incluir una o mas resinas epoxi flexibles. La una o mas resinas epoxi flexibles pueden
funcionar para reducir el médulo elastico, aumentar la deformacidn hasta el fallo, disminuir el tiempo de recuperacién,
disminuir el grado de densidad de reticulacidén en el producto de reaccién, aumentar la resistencia al impacto, mejorar
la adherencia, mejorar la resistencia al desprendimiento, o cualquier combinacién de los mismos, del producto de
reaccién. La una o mas resinas epoxi flexibles pueden mejorar la capacidad de atrapar gas del sistema de dos partes
en parte actuando como un modificador de la viscosidad o reduciendo la permeabilidad al gas. La una o mas resinas
epoxi flexibles pueden ser una resina epoxi de éter glicidilico difuncional, una resina epoxi basada en BPA no
modificada, una resina de polibutadieno epoxidada multifuncional o cualquier combinacién de las mismas. La una o
méas resinas epoxi flexibles pueden tener un EEW de aproximadamente 260 a aproximadamente 500 medido segun
ASTM D1652-97. La una o mas resinas epoxi flexibles pueden tener una viscosidad de aproximadamente 700 cP a
aproximadamente 500.000 cP a 25°C, medida segun ASTM D445. Ejemplos de resinas epoxi flexibles adecuadas
pueden incluir NC-514 (disponible comercialmente de Cardolite Corporation, Monmouth Junction NJ), Araldite® PY
4122 (disponible comercialmente en Huntsman Advanced Materials, Inc., Salt Lake City, UT), Poly bd® 605E
(disponible comercialmente en Cray Valley, Exton, PA), o cualquier combinacién de las mismas.

La una o mas resinas epoxi flexibles pueden estar presentes en el lado A. La una o mas resinas epoxi flexibles pueden
estar presentes en una cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 50% en peso del lado A. La una o
méas resinas epoxi flexibles pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 35% a aproximadamente
45% en peso del lado A. La una o més resinas epoxi flexibles pueden estar presentes en una cantidad de
aproximadamente el 39% en peso del lado A. La una o més resinas epoxi flexibles pueden incluir una resina epoxi de
éter glicidilico difuncional en una cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 18% en peso del lado A,
una resina epoxi basada en BPA no modificada en una cantidad de aproximadamente 8% a aproximadamente 16%
en peso del lado A, y una resina de polibutadieno epoxidado multifuncional en una cantidad de aproximadamente 8%
a aproximadamente 16% en peso del lado A. La una o més resinas epoxi flexibles pueden incluir una resina epoxi de
éter glicidilico difuncional en una cantidad de aproximadamente 14% en peso del lado A, una resina epoxi basada en
BPA no modificada en una cantidad de aproximadamente 12% en peso del lado A, y una resina de polibutadieno
epoxidado multifuncional en una cantidad de aproximadamente 12% en peso del lado A El sistema de dos
componentes puede incluir una resina epoxi de éter glicidilico difuncional, un epoxi difuncional derivado de cardanol y
una resina de polibutadieno epoxidada multifuncional, respectivamente a una razén de aproximadamente 1:1:1. El
sistema de dos componentes puede incluir una resina epoxi de éter glicidilico difuncional, un epoxi difuncional derivado
de cardanol y una resina de polibutadieno epoxidado multifuncional, respectivamente a una razén de
aproximadamente 1:0,8:0,8. El sistema de dos componentes puede incluir una resina epoxi de éter glicidilico
difuncional, un epoxi difuncional derivado de cardanol y una resina de polibutadieno epoxidado multifuncional,
respectivamente a una razén de aproximadamente 1:0,9:0,9.

El sistema de dos partes descrito en la presente memoria también puede incluir una o méas resinas epoxi fenol
novolaca. La una o mas resinas epoxi fenol novolaca pueden funcionar para impartir resistencia quimica, resistencia
a disolventes, resistencia a la temperatura o cualquier combinacién de las mismas, al producto de reaccién. La una o
méas resinas epoxi fenol novolaca pueden estar presentes como una parte del lado A. La una o mas resinas epoxi fenol
novolaca pueden tener un EEW de aproximadamente 165 g/equivalente a aproximadamente 183 g/equivalente,
medido segun ASTM D1652-97. La una o mas resinas epoxi fenol novolaca pueden tener una funcionalidad epoxi
promedio de aproximadamente 2,1 a aproximadamente 6,5. Una de las funciones principales de las resinas EPN es
aumentar la densidad de reticulaciéon de la red mediante su multifuncionalidad. Esto también es importante para
controlar la velocidad de reaccién y la capacidad de evitar el colapso de la espuma durante y/o después del proceso
de reaccién. La una o més resinas epoxi fenol novolaca pueden tener una viscosidad de aproximadamente 18.000 cP
a aproximadamente 30.000 cP a 25°C medida segin ASTM D445. Ejemplos de resinas epoxi fenol novolaca
adecuadas pueden ser las vendidas con los nombres comerciales Epalloy 8250 y Epalloy 8330, disponibles
comercialmente en CVC Thermoset Specialties (Moorestown, NJ).

La una o mas resinas epoxi fenol novolaca pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 30% a
aproximadamente 50% en peso del lado A. La una o més resinas epoxi fenol novolaca pueden estar presentes en una
cantidad de aproximadamente 35% a aproximadamente 45% en peso del primer componente o lado A. La una o mas
resinas epoxi fenol novolaca pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 38% a aproximadamente
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42% en peso del lado A. La una o mas resinas epoxi fenol novolaca pueden estar presentes en una cantidad de
aproximadamente 42% en peso del lado A. La una o mas resinas epoxi fenol novolaca funcional pueden incluir una
resina epoxi fenol novolaca aproximadamente 3,6 funcional presente en una cantidad de aproximadamente 2% a
aproximadamente 18% en peso del lado Ay una resina novolaca epoxi fenol aproximadamente 6,5 funcional presente
en una cantidad de aproximadamente 22% a aproximadamente 32% en peso del lado A. La una o mas resinas epoxi
fenol novolaca pueden incluir una resina epoxi fenol novolaca aproximadamente 3,6 funcional presente en una
cantidad de aproximadamente 15% en peso del lado A y una resina epoxi fenol novolaca aproximadamente 6,5
funcional presente en una cantidad de aproximadamente 28% en peso del lado A. El sistema de dos partes puede
incluir una resina epoxi fenol novolaca aproximadamente 3,6 funcional y una resina epoxi fenol novolaca
aproximadamente 6,5 funcional a una razén de aproximadamente 1:2 a aproximadamente 1:3.

El sistema de dos partes puede incluir una o mas resinas epoxi alifaticas multifuncionales. La una o mas resinas epoxi
alifaticas multifuncionales pueden funcionar para aumentar el grado de reticulacién del producto de reaccién, aumentar
la resistencia quimica del producto de reaccién, 0 ambas cosas. Estas resinas tienen la capacidad de aumentar la
densidad de reticulacidén del producto de reaccién resultante mientras preservan o mejoran la naturaleza elastomérica
del producto de reaccién. En general, los materiales multifuncionales haran que el producto de reaccién sea menos
elastomérico. La una o més resinas epoxi alifdticas multifuncionales pueden incluir un sorbitol epoxidado. La una o
més resinas epoxi alifdticas multifuncionales pueden tener un EEW de aproximadamente 160 g/equivalente a
aproximadamente 195 g/equivalente, medido segun ASTM D1652-97. La una o mas resinas epoxi alifaticas
multifuncionales pueden tener una viscosidad de aproximadamente 4.000 cP a aproximadamente 18.000 cP a 25°C,
medida segln ASTM D445. Ejemplos de resinas epoxi alifaticas multifuncionales adecuadas pueden ser las vendidas
con los nombres comerciales ERISYS® GE-60 y ERISYS® GE-61, disponible comercialmente en CVC Thermoset
Specialties (Moorestown, NJ).

La una o més resinas epoxi alifaticas multifuncionales pueden estar presentes como una parte del lado A. La una o
més resinas epoxi alifaticas multifuncionales pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 5% a
aproximadamente 20% en peso del lado A. La una o més resinas epoxi alifaticas multifuncionales pueden estar
presentes en una cantidad de aproximadamente 8% a aproximadamente 16% en peso del lado A. La una o mas
resinas epoxi alifaticas multifuncionales pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 10% a
aproximadamente 14% en peso del lado A. La una o més resinas epoxi alifaticas multifuncionales pueden estar
presentes en una cantidad de aproximadamente 12% en peso del lado A.

El sistema de dos partes puede incluir uno o mas diluyentes reactivos. El uno o més diluyentes reactivos pueden
funcionar para reducir la viscosidad general del sistema de dos partes, con el fin de modificar el proceso de dosificacién
o el flujo del sistema de dos partes sobre una pieza de trabajo después de la dosificacién, disminuir el grado de
reticulacién del producto de reaccién cuando es monofuncional. Cuando estadisticamente es més que difuncional, el
diluyente puede aumentar la densidad de reticulacion. El uno o mas diluyentes reactivos pueden ser poliméricos, por
lo que el diluyente reactivo puede aumentar la flexibilidad del producto de reaccién; el uno o més diluyentes reactivos
pueden ser multifuncionales, por lo que el diluyente reactivo puede promover una mayor reticulacién e impartir
resistencia quimica al producto de reaccién; o ambos. El uno o mas diluyentes reactivos pueden incluir un diglicidil
éter de poliglicol, un triglicidil éter de trimetiloletano o ambos. El uno o mas diluyentes reactivos pueden tener un EEW
de aproximadamente 100 g/equivalente a aproximadamente 300 g/equivalente medido segin ASTM D1652-97. El uno
o mas diluyentes reactivos pueden tener una viscosidad de aproximadamente 10 cP a aproximadamente 1000 cP a
25°C medida segin ASTM D445. Un ejemplo de diluyentes reactivos adecuados, pueden ser los vendidos con los
nombres comerciales ERISYS® GE-31 y ERISYS® GE-24, disponibles comercialmente en CVC Thermoset Specialties
(Moorestown, NJ).

El uno o més diluyentes reactivos pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 5% a
aproximadamente 20% en peso del lado A. El uno o mas diluyentes reactivos pueden estar presentes en una cantidad
de aproximadamente 8% a aproximadamente 16% en peso del lado A. El uno o més diluyentes reactivos pueden estar
presentes en una cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 14% en peso del lado A. El uno o més
diluyentes reactivos pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente el 13% en peso del lado A. El uno
0 mas diluyentes reactivos pueden incluir un diglicidil éter de poliglicol presente en una cantidad de aproximadamente
2% a aproximadamente 6% en peso del lado A, y un triglicidil éter de trimetiloletano presente en una cantidad de
aproximadamente 6% a aproximadamente 14% del lado A. El uno o més diluyentes reactivos pueden incluir un diglicidil
éter de poliglicol presente en una cantidad de aproximadamente el 4% en peso del lado A, y un ftriglicidil éter de
trimetiloletano presente en una cantidad de aproximadamente el 9% del lado A. El sistema de dos partes puede incluir
un diglicidil éter de poliglicol y un triglicidil éter de trimetiloletano, respectivamente, a una razén de aproximadamente
1:2 a aproximadamente 1:3.

El sistema de dos partes puede incluir una o mas resinas epoxi modificadas con silano. La una o0 mas resinas epoxi
modificadas con silano pueden funcionar para impartir una adherencia mejorada al producto de reaccién,
particularmente adherencia al vidrio, metales 0 ambos. Un ejemplo de una resina epoxi modificada con silano
adecuada puede ser la vendida con el nombre comercial EPOKUKDO® KSR-177 disponible comercialmente en Kukdo
Chemical (Corea del Sur). Otro material adecuado seria un prepolimero de silicona con grupos epéxido cicloalifticos.
Un ejemplo de uno de dichos materiales estd disponible con el nombre comercial Silmer EPC Di-50, disponible en
Siltech Corporation en Ontario, Canada.
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La una o més resinas epoxi modificadas con silano pueden estar presentes en el lado A. La una 0 més resinas epoxi
modificadas con silano pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente 15%
en peso del lado A. La una o mas resinas epoxi modificadas con silano pueden estar presentes en una cantidad de
aproximadamente 2% a aproximadamente 6% en peso del lado A. La una o més resinas epoxi modificadas con silano
pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 4% en peso del lado A.

El sistema de dos partes puede incluir uno 0 mas monémeros. El uno o mas mondémeros pueden funcionar para
mejorar las propiedades de adherencia del producto de reaccién, particularmente a sustratos metalicos, aumentar la
flexibilidad del producto de reaccién, aumentar la resistencia al impacto del producto de reaccién o cualquier
combinaciéon de los mismos. El uno o mas monémeros pueden ser monofuncionales, difuncionales o incluso
polifuncionales. El uno o los monémeros pueden ser un producto de reaccioén de esterificaciéon de un alcohol y acido
acrilico o é&cido metacrilico. EI uno o més monémeros pueden ser un monémero acrilico monofuncional.
Preferiblemente, uno o mas monémeros pueden ser una mezcla de éster de acido metacrilato y acrilato de 2-(2-
etoxietoxi)etilo. Un ejemplo de un monémero adecuado puede ser el vendido con el nombre comercial SR 9050
disponible comercialmente en Sartomer (Exton, PA).

El sistema de dos partes puede incluir uno 0 mas mondémeros en el lado A, el lado B 0 ambos. El uno 0 mas monémeros
pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 26% en peso del lado A, del
lado B o de ambos lados A y B en combinacion. El uno o mas mondmeros pueden estar presentes en una cantidad
de aproximadamente 12% a aproximadamente 24% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados Ay B en
combinacién. El uno o mas mondmeros pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 14% a
aproximadamente 22% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados A y B en combinacién. El uno o mas
monémeros pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 18% en peso del lado A, del lado B o de
ambos lados A y B en combinacion.

La velocidad de curado, el grado de reticulacién o ambos pueden ser funcién de la funcionalidad del sistema de dos
partes (lado A y lado B). Puede desearse una funcionalidad mayor (es decir, el nUmero promedio de grupos funcionales
en uno 0 mas componentes polimerizables) para un sistema de dos partes que tiene componentes prepolimerizados
que tienen una longitud de polimero mas corta (es decir, menor viscosidad); por lo que la falta de estructura estructural
resultante de polimeros mas cortos se compensa con un mayor grado de reticulacion. Puede desearse una
funcionalidad méas baja para un sistema de dos partes que tiene componentes prepolimerizados que tienen una
longitud mas larga (es decir, que normalmente dan como resultado una viscosidad més alta); por lo que la presencia
de mas esqueleto estructural resultante de polimeros més largos excluye la necesidad de una alta funcionalidad.

La funcionalidad del lado B puede reducirse al menos parcialmente mediante la reaccién del carbonato metélico en el
lado A con acido fosférico y los ésteres de fosfato y, como resultado, puede reducirse la funcionalidad del lado B. El
lado A puede incluir componentes con mayor funcionalidad para compensar una funcionalidad reducida del lado B. El
lado A se puede formular con una funcionalidad aumentada mediante el uso de ingredientes reactivos con una
funcionalidad superior a dos.

El sistema de dos partes puede incluir uno o mas aditivos. El uno o mas aditivos pueden incluir uno o méas agentes
endurecedores, carbonato de calcio, minerales, fibra de refuerzo, silice hidréfoba, alumina tabular o cualquier
combinacién de los mismos.

El sistema de dos partes puede incluir uno 0 més agentes endurecedores. Uno 0 més agentes endurecedores pueden
funcionar para distribuir energia dentro del producto de reaccién (es decir, aumentar la resistencia al impacto). Uno o
més agentes endurecedores pueden contribuir a una mayor resistencia al desprendimiento en T. El uno o mas agentes
endurecedores pueden comprender termoplésticos, termoendurecibles o termoestables, elastdmeros, similares o
cualquier combinacién de los mismos. El uno o mas agentes endurecedores pueden incluir elastdmeros (incluidos
materiales que contienen elastémeros), polimeros de nicleo-cubierta (que pueden incluir, entre otros, elastémeros) o
ambos.

Los polimeros de nucleo-cubierta pueden comprender un primer material polimérico (es decir, material de nucleo) y
un segundo material polimérico (es decir, material de cubierta). El primer material polimérico puede estar
completamente encapsulado por el segundo material polimérico. El polimero de nlcleo-cubierta puede incluir un primer
material polimérico en una cantidad de aproximadamente 30% o mas, 50% o mas, o incluso 70% o mas en peso. El
primer material polimérico, el segundo material polimérico, 0 ambos pueden comprender uno, dos, tres o incluso mas
de tres polimeros que se combinan entre si, se hacen reaccionar juntos (por ejemplo, polimerizados secuencialmente),
0 ambos, 0 pueden ser parte de los mismos o diferentes sistemas poliméricos ndcleo-cubierta. Ejemplos de polimeros
de nlcleo-cubierta adecuados pueden ser los vendidos con los nombres comerciales Kane Ace™ MX-267 y MX-257,
ambos disponibles comercialmente en Kaneka North America LLC (Pasadena, TX).

Los polimeros de nucleo-cubierta pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 1% a
aproximadamente 25% en peso del lado A, del lado B, o tanto del lado A como del lado B en combinacién (por ejemplo,
si estan presentes en el cantidad del 10% en peso, entonces puede estar presente en una cantidad del 5% en el lado
Ay del 5% en el lado B). El polimero de nlcleo-cubierta puede estar presente en una cantidad de aproximadamente
5% a aproximadamente 20% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados A y B en combinacién. El polimero de
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nucleo-cubierta puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 5% en peso del lado A, del lado B o de
ambos lados A y B en combinacién. El polimero de nucleo-cubierta puede estar presente en una cantidad de
aproximadamente 17% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados Ay B en combinacién.

El sistema de dos partes puede incluir uno o méas carbonatos metélicos. Uno o mas carbonatos metalicos pueden
funcionar para producir gas en presencia de un acido, actuar como carga, controlar el inicio o la extensidn total del
proceso de formacién de espuma (por ejemplo, expansién), o ambos. El uno o mas carbonatos metélicos pueden ser
carbonato metélico o bicarbonato metélico. Ejemplos de cargas adecuadas incluyen carbonato de calcio, carbonato
de niquel, carbonato de bario, bicarbonato de sodio y bicarbonato de potasio. Preferiblemente uno o mas carbonatos
metalicos pueden incluir carbonato de calcio. El tamafio de particula del carbonato metalico, bicarbonato metélico o
ambos puede controlar la expansién y el curado del sistema de dos partes, por lo que el area superficial total del
carbonato metélico, bicarbonato metalico o ambos, disponible para reaccionar con el acido es una funcién tanto del
tamafio de particula del carbonato, bicarbonato metélicos 0 ambos, como de la cantidad presente en el sistema de
dos partes.

El carbonato de calcio (CaCOs) puede estar presentes como una o0 mas cargas de carbonato de calcio. La una o mas
cargas de carbonato de calcio pueden tener un tamafio de particula medio de aproximadamente 1 a aproximadamente
50 micrémetros. El carbonato de calcio puede tener un tamafio de particula de finura media. Por ejemplo, el tamafio
medio de particula del carbonato de calcio de finura media puede ser de aproximadamente 22 micrémetros. Un ejemplo
de carbonato de calcio de finura media adecuado puede ser Hubercarb® Q200, disponible comercialmente en Huber
Engineered Materials, Atlanta, GA. El carbonato de calcio puede tener un tamafio de particula fino. Por ejemplo, el
tamafio medio de particulas del carbonato de calcio fino puede ser de aproximadamente 4 micrémetros. Un ejemplo
de carbonato de calcio fino adecuado puede ser Hubercarb® Q4, disponible comercialmente en Huber Engineered
Materials, Atlanta, GA. El carbonato de calcio puede tener un tamafio de particula ultrafino. Por ejemplo, el tamafio
medio de particula del carbonato de calcio ultrafino puede ser de aproximadamente 1 micrometro. Un ejemplo de
carbonato de calcio ultrafino adecuado puede ser Hubercarb® Q2, disponible comercialmente en Huber Engineered
Materials, Atlanta, GA. El sistema de dos partes puede incluir carbonato de calcio de finura media, carbonato de calcio
fino, carbonato de calcio ultrafino o cualquier combinacién de los mismos.

El carbonato de calcio puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente 25% en
peso del lado A. El carbonato de calcio puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 4% a
aproximadamente 18% en peso del lado A. El carbonato de calcio puede estar presente en una cantidad de
aproximadamente 8% a aproximadamente 12% en peso del lado A. El carbonato de calcio puede estar presente en
una cantidad de aproximadamente 20% en peso del lado A. El carbonato de calcio puede incluir tanto un carbonato
de calcio fino presente en una cantidad de aproximadamente 4% a aproximadamente 8% en peso del lado A como un
carbonato de calcio de finura media presente en una cantidad de aproximadamente 13% a aproximadamente 18% en
peso del lado A. El carbonato de calcio puede incluir tanto un carbonato de calcio fino presente en una cantidad de
aproximadamente 6% en peso del lado A como un carbonato de calcio de finura media presente en una cantidad de
aproximadamente 15% en peso del lado A. El carbonato de calcio puede incluir tanto un carbonato de calcio fino
presente en una cantidad de aproximadamente 5% en peso del lado A como un carbonato de calcio de finura media
presente en una cantidad de aproximadamente 5% en peso del lado A. La razén de un carbonato de calcio de finura
media a un carbonato de calcio fino puede ser de aproximadamente 3:1 a aproximadamente 1:3. La razén de carbonato
de calcio de finura media a carbonato de calcio fino puede ser aproximadamente 1:1.

El carbonato de calcio puede incluir un revestimiento. El revestimiento puede ser cualquier material que se
descomponga durante el proceso de activacién, el proceso de expansién o ambos, de modo que la expansion se
retrase, se ralentice 0 ambas cosas. El revestimiento puede ser una cera, un acido graso o combinaciones de los
mismos.

El sistema de dos partes puede incluir uno 0 mas minerales. El uno o méas minerales (es decir, "refuerzo mineral")
pueden funcionar para reforzar estructuralmente el producto de reaccidén. El uno o méas minerales pueden mejorar la
resistencia a la traccién, la resistencia a la flexién 0 ambas del producto de reaccién. El uno o mas minerales pueden
ser cualquier mineral de silicato adecuado, incluidos, sin que ello pretenda ser limitante, inosilicatos (por ejemplo,
wollastonita) y filosilicatos (por ejemplo, caolinita, vermiculita, talco, moscovita, etc.). La forma externa caracteristica
de un cristal individual o grupo de cristales de uno o mas minerales puede ser acicular o en forma de aguja. El tamafio
medio de particula del uno 0 mas minerales puede ser de aproximadamente 10 micrometros a aproximadamente 20
micrémetros. El tamafio medio de particula puede ser de aproximadamente 12 micrdmetros a aproximadamente 18
micrometros.

El uno o0 mas minerales pueden incluir Wollastonita (CaSiOs). La wollastonita puede ser relativamente pura (es decir,
menos del 2% en peso de impurezas tales como otros éxidos metélicos). La wollastonita puede contener impurezas
que incluyen uno o mas 6xidos de hierro, magnesio, manganeso, aluminio, potasio, sodio o estroncio que sustituyen
al calcio en la estructura mineral. Ejemplos de wollastonita adecuada pueden ser la vendida con el nombre comercial
NYGLOS® 12 y NYGLOS® 8 disponibles comercialmente en NYCO Minerals Inc. (Willsboro, NY).

El uno o méas minerales pueden estar presentes como parte del lado A, del lado B o de ambos. La wollastonita puede
estar presente en una cantidad de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10% en peso del lado A, del lado B o
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de ambos lados A y B en combinacidn. La wollastonita puede estar presente en una cantidad de aproximadamente
3% a aproximadamente 7% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados A y B en combinacién. La wollastonita
puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 4% en peso del lado A, del lado B o0 de ambos lados Ay
B en combinacién.

La arcilla de caolin calcinada puede estar presente como parte del lado A. La arcilla de caolin calcinada puede estar
presente en una cantidad de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 5% en peso del lado A. La arcilla de caolin
calcinada puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente 4% en peso del lado
A, del lado B o tanto del lado A como del lado B en combinacién. La arcilla de caolin calcinada puede estar presente
en una cantidad de aproximadamente 2% en peso en el lado A.

El sistema de dos partes puede incluir una o mas fibras de refuerzo. La fibra de refuerzo puede funcionar para reforzar
estructuralmente el producto de reaccién. La una o mas fibras de refuerzo pueden mejorar la resistencia a la traccién,
la resistencia a la flexién o ambas del producto de reaccién. La una o més fibras de refuerzo pueden estar presentes
en el lado A, el lado B 0 ambos. La una o més fibras de refuerzo pueden estar dispersas homogéneamente dentro del
lado A, el lado B 0 ambos. La una o més fibras de refuerzo pueden comprender fibras poliméricas, fibras de vidrio (es
decir, fibra de vidrio) o ambas. Las fibras poliméricas pueden incluir nailon, poliamida, poliéster, polipropileno,
polietileno, politetrafluoroetileno, fibras de aramida (por ejemplo, Kevlar®), similares, o cualgquier combinacion de los
mismos. Las fibras de vidrio pueden incluir vidrio de aluminoborosilicato ("vidrio E"), vidrio de cal alcalina ("vidrio A" o
"vidrio C"), vidrio de resistencia eléctrica/quimica ("vidrio E-CR"), vidrio de borosilicato ("vidrio D"), vidrio de
aluminosilicato ("vidrio R" o "vidrio §"), o cualquier combinacién de los mismos. La fibra de refuerzo puede ser fibra
cortada. La fibra de refuerzo puede tener una longitud cortada de aproximadamente 0,1 cm o mas, aproximadamente
0,3 cm o mas, o incluso aproximadamente 0,6 cm o mas. La fibra de refuerzo puede tener una longitud cortada de
aproximadamente 2,0 cm o menos, aproximadamente 1,5 cm o menos, o incluso aproximadamente 1,0 cm o0 menos.
Ejemplos de fibra de vidrio adecuada pueden ser hebras cortadas disponibles comercialmente en Jushi USA
(Columbia, SC).

La fibra de refuerzo puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 0,01% en peso a aproximadamente
3% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados Ay B en combinacién. La fibra de refuerzo puede estar presente
en una cantidad de aproximadamente 0,1% en peso a aproximadamente 1% en peso del lado A, del lado B o de ambos
lados A y B en combinacién. La fibra de refuerzo puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 0,2% en
peso del lado A, del lado B o de ambos lados A 'y B en combinacién. El sistema de dos partes puede incluir uno o méas
tixotrépicos para controlar la viscosidad.

El sistema de dos partes puede incluir silice hidréfoba. La silice hidréfoba puede funcionar para controlar la viscosidad
(por ejemplo, espesar), controlar la tixotropia, aumentar la hidrofobia o una combinacién de los mismos. La silice
hidréfoba puede ser silice pirégena. La silice hidréfoba puede tener un tratamiento superficial. Por ejemplo, la silice
hidréfoba puede ser silice pirégena con superficie tratada con polidimetilsiloxano (en adelante "PDMS") o
hexametildisilazano (en adelante "HMDZ"). La silice hidréfoba puede estar presente como parte del lado A, del lado B
o de ambos. Ejemplos de silice hidréfoba adecuada pueden ser la vendida con el nombre comercial AEROSIL® R 202
disponible comercialmente en Evonik Corporation (Parsippany, NJ); y los vendidos bajo el nombre comercial CAB-O-
SIL® TS-530 y TS-720 disponibles comercialmente en Cabot Corporation (Boston, MA).

La silice hidréfoba puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 0,25% a aproximadamente 6% en peso
del lado A, del lado B o de ambos lados A y B en combinacién. La silice hidréfoba puede estar presente en una
cantidad de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 4% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados Ay B
en combinacién. La silice hidréfoba puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 1% a
aproximadamente 2% en peso del lado A, del lado B o de ambos lados A y B en combinacién. La silice hidréfoba
puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 2% en peso del lado A. La silice
hidréfoba puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 3% a aproximadamente 5% en peso del lado B.
La razén de silice hidréfoba en el lado A con respecto al lado B puede ser de aproximadamente 1:6 a aproximadamente
6:1. La razén de silice hidréfoba en el lado A con respecto al lado B puede ser aproximadamente 1:4. La razén de
silice hidréfoba en el lado A con respecto al lado B puede ser de aproximadamente 1:2 a aproximadamente 2:1.

El sistema de dos partes puede incluir alimina tabular. La alimina tabular puede funcionar para impartir dureza,
resistencia al choque térmico, resistencia al choque mecanico, alta capacidad calorifica, alta resistencia eléctrica o
cualquier combinacién de las mismas, al producto de reaccién. La alimina tabular puede estar presente en el lado A,
el lado B 0 ambos. La alimina tabular puede ser alfa alimina convertida a su forma de corinddn (es decir, 6xido de
aluminio cristalino) y sinterizada y puede proporcionarse como granulos o polvos graduados. La alimina tabular puede
graduarse (es decir, separarse por tamafio) desde aproximadamente 44 micrdmetros hasta aproximadamente 4760
micrémetros. La alimina tabular puede graduarse hasta aproximadamente 44 micrémetros.

La alumina tabular puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 15% en peso
del lado A, del lado B o de ambos lados A y B en combinacién. La alimina tabular puede estar presente en una
cantidad de aproximadamente 4% a aproximadamente 12% en peso del lado A, del lado B 0 de ambos lados Ay B en
combinacion. La alimina tabular puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 5% en peso del lado A.
La alumina tabular puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 10% en peso del lado A.
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El sistema de dos partes puede incluir uno o més aditivos funcionales para mejorar una o mas propiedades diversas
de la composicién. Ejemplos de aditivos funcionales adecuados pueden incluir antioxidantes, antiozonantes,
absorbentes de ultravioleta, agentes antiestaticos, colorantes, agentes de acoplamiento, agentes de curado,
retardantes de llama, agentes de soplado, estabilizadores térmicos, modificadores de impacto, lubricantes,
plastificantes, conservantes, coadyuvantes de procesamiento, estabilizadores, similares, y cualquier combinacién de
los mismos.

La viscosidad del lado A, del lado B o de ambos puede ser suficientemente alta a aproximadamente 23°C para impedir
que el sistema de dos partes fluya de manera indeseable hacia areas adyacentes a la perla dispensada al dispensar
el sistema de dos partes sobre una pieza de trabajo o para controlar el flujo (es decir, permitir una cantidad deseada
de flujo) en &reas adyacentes a la perla dispensada al dispensar el sistema de dos partes. La viscosidad del lado A,
del lado B o0 de ambos, necesaria para impedir un flujo indeseable o controlar el flujo, puede depender del tamafio de
la perla dispensada. Por ejemplo, cuanto mas gruesa sea la perla del sistema de dos partes dispensada, mayor sera
la viscosidad necesaria para impedir el flujo no deseado o controlar el flujo. La viscosidad del lado A a 23°C puede ser
de aproximadamente 20.000 cP a aproximadamente 50.000 cP o incluso de aproximadamente 35.000 cP a
aproximadamente 45.000 cP a velocidades de cizalla muy bajas que se aproximan a las condiciones de hundimiento.
La viscosidad del lado Ay del lado B a 23°C puede ser de aproximadamente 250.000 cP a aproximadamente 400.000
cP. La viscosidad del lado A a 10°C puede ser de aproximadamente 280.000 cP a aproximadamente 350.000 cP o
incluso de aproximadamente 300.000 cP a aproximadamente 325.000 cP. La viscosidad del lado B a 23°C puede ser
de aproximadamente 20.000 cP a aproximadamente 50.000 cP o incluso de aproximadamente 35.000 cP a
aproximadamente 45.000 cP. La viscosidad del lado B a 10°C puede ser de aproximadamente 130.000 cP a
aproximadamente 220.000 cP o incluso de aproximadamente 175.000 cP a aproximadamente 195.000 cP.

El sistema de dos partes puede formar espuma, al mezclar el lado Ay el lado B, més de aproximadamente un 50%,
més de aproximadamente un 100%, mas de aproximadamente un 200%, menos de aproximadamente un 800%,
menos de aproximadamente un 700%, o incluso menos de aproximadamente el 600% del volumen original del sistema
de dos partes. El sistema de dos partes puede expandirse desde aproximadamente un 400% hasta aproximadamente
un 500% del volumen original del sistema de dos partes. El sistema de dos partes puede expandir aproximadamente
un 400% del volumen original del sistema de dos partes.

El sistema de dos partes puede estar libre de agentes de curado (es decir, agentes de curado convencionales),
aceleradores de curado o ambos. Los agentes de curado tipicos incluyen bases de Lewis (es decir, catalizadores
anionicos), acidos de Lewis (es decir, catalizadores catidnicos), catalizadores de UV, aminas, anhidridos, fenoles,
tioles o cualquier combinacién de los mismos. En lugar de los agentes de curado antes mencionados, el sistema de
dos partes se puede curar mediante una reaccién de polimerizacién, catalizada por acido fosférico, entre ésteres de
fosfato y grupos epéxido, grupos hidroxi o ambos. El sistema de dos partes puede curarse y expandirse mediante la
interaccién quimica entre el éster de fosfato y el carbonato metélico. Se ha descubierto que utilizar el sistema de
curado y expansidn de la presente descripcién puede reducir la complejidad de las formulaciones al reducir el nUmero
de componentes generales (es decir, agentes de curado, aceleradores de curado y agentes de soplado); sin embargo,
lograr la expansién deseada y el tiempo de curado se vuelve mas dificil de optimizar.

En una realizacién no limitante de las presentes ensefianzas, el sistema de dos partes puede incluir uno o mas de los
siguientes en el lado A ("primer componente"): resina epoxi liquida, resina epoxi flexible, resina epoxi alifatica
multifuncional, diluyente reactivo, pulpa de aramida, carbonato de calcio de finura media, carbonato de calcio fino,
silice hidréfoba y wollastonita. El sistema de dos partes puede incluir uno 0 mas de los siguientes en el lado B
("segundo componente"): un primer éster de fosfato, un segundo éster de fosfato, un tercer éster de fosfato, una fibra
de aramida y silice hidréfoba.

El sistema de dos partes se puede mezclar a una razén de 1:4 a 4.1, dellado A al lado B. El sistema de dos partes se
puede mezclar a una razén de 1:2 a 2:1, del lado A al lado B. El sistema de dos partes se puede mezclar a una razén
de 1:1, del lado A al lado B. El sistema de dos partes se puede mezclar a una razén de 2:1, del lado A al lado B.

A continuacién en la Tabla 1 se proporcionan intervalos de formulacién de ejemplo no limitantes segln las presentes
ensefianzas.
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abla |

Primier Componente (Ladeo A} % en peso

Segundo Compounente (Lade B) 5 an peso

Segundo éster de fostato

Un aspecto importante de los materiales para junta y sellador discutidos en la presente memoria es tener una
deformacién por compresién mejorada (por ejemplo, la resistencia de la composicidn contra la deformacion
permanente después de que se elimina una fuerza aplicada segun ASTM D3571-17). La falta de suficiente
deformacién por compresiéon da como resultado un fallo de sellado del material elastomérico contra el agua, el polvo,
el aislamiento del viento y la prevencién de ruidos. Las muestras de ensayo se comprimieron al 50% de la dimensién
de los cubos. Luego los cubos comprimidos se pusieron en un horno a 70°C durante 22 horas. Se sacaron y se
mantuvieron a temperatura ambiente durante un periodo de recuperaciéon de treinta minutos. La deformacién medida
resultante fue inferior al 10%. Ademas de tener una alta recuperacién en la deformacién por compresién, también es
deseable una baja rigidez a la compresién.

Puede ser deseable lograr una deformacién por compresién adecuada (por ejemplo, menos del 10% de deformacion
y baja rigidez a la compresién), una estructura celular uniforme, cadenas elastoméricas largas y una composicidén de
celdas parcialmente abiertas, manteniendo al mismo tiempo la integridad de la espuma. La capacidad de recuperacion
después de la deformacién puede estar relacionada con el mantenimiento de una parte eléstica alta del médulo
complejo en relacién con el médulo de pérdida. Los médulos de almacenamiento y pérdida a menudo se representan
como G' (mddulo de almacenamiento por cizalla) y G' (mddulo de pérdida por cizalla) medidos mediante medios como
el analisis mecanico dindmico (DMA). Por lo tanto, es posible que los aspectos estructurales de la estructura polimérica
que contribuyen a la recuperacién en comparacién con la deformacién permanente (por ejemplo, fluencia) serian
deseables, lo que incluye la incorporaciéon de moléculas con elementos elasticos y métodos para hacer que el material
sea menos termoplastico (es decir, mayor densidad de reticulacién), ademas de una estructura celular mas uniforme.
Para lograr una estructura celular uniforme, se puede utilizar una combinacién de carbonato metalico fino, resina epoxi
alifatica multifuncional y resina de polibutadieno epoxidada. Para mantener una mayor densidad de reticulacién, se
puede utilizar resina epoxi alifatica multifuncional. Se puede usar resina de polibutadieno epoxidada, resina epoxi de
glicidil éter difuncional, una resina epoxi de baja viscosidad (una reaccién de epiclorhidrina y polipropilenglicol) y un
prepolimero de silicio con un grupo epoxi cicloalifatico, en el lado A, para mejorar las propiedades elastoméricas. Se
puede usar un primer éster de fosfato (un producto de reaccién del liquido de cascara de anacardo de éter glicidilico
y acido fosférico), en el lado B, para mejorar las propiedades elastoméricas. El prepolimero de silicio con polimero de
grupo epoxi cicloalifatico también puede contribuir a un mayor tiempo abierto.

La Tabla 2 proporciona los datos técnicos de una formulacién segun las presentes ensefianzas a una temperatura de
reaccién de 23°C. "Exotermia méxima" puede referirse a la temperatura méxima alcanzada tras el curado y puede ser
una funcién tanto del grado de reticulacion como de la velocidad de curado; un mayor grado de reticulacién puede
producir una reaccién exotérmica mayor; una velocidad de curado mas alta puede producir una exotermia méxima
méas alta, ya que el producto de la reaccidén adquiere calor de la reaccién exotérmica mas rapido de lo que cede calor.
Las propiedades mecanicas se determinaron segiin ASTM D1621. Las muestras de ensayo se comprimieron al 50%
de la dimensién de los cubos. La velocidad de movimiento de la cruceta se mantuvo constante en 12,7 mm/min.
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Tabda 2

Caracteristicas Fisicas Ejemplo 1

Razon en volumen

Tiempo hasta expansion (3}

Tiempa de curade (min)

Exotermia maxima {°C)

Propiedades mecanicas

i,

Tiempo hasta rechperacion 100
después de 1 semans al S0% de
comnpresion a 23 (min}

153

A continuacién en la Tabla 3 se proporcionan ejemplos adicionales de formulaciones segun las presentes
ensefianzas. Las cantidades se expresan como porcentaje en peso. Las cantidades estequiométricas de éster de
fosfato precursor del acido fosférico aparecen entre paréntesis.

Tahld 3

Primyer Componente (Ladeo A) Ejemsplo 2

wde bisfenol F

Resing epexi wo modificada

Diepoxido de polighcal aliféfico 44

Pulpa de aramido 0.5

Carbonate de-calcio Gamadio de pariicula fino) 8,0

Wallastanita 4.0
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1000

Segundo éster de fosfato de fed
thvent ackivo YT

Puilpa de aramida 0.2

TOTAL JREERY

La Tabla 4 proporciona los datos técnicos de las formulaciones segun la Tabla 1 a una temperatura de reaccién de
23°C. El médulo de compresién puede ser una funciéon de la tension de compresién (fuerza por unidad de area)
aplicada a una muestra y la compresién (deformacién) resultante. Por lo tanto, normalmente se desea un médulo de
compresién mas bajo para materiales elastoméricos. Dadas dos muestras con médulo de compresién uniforme, una
muestra que tiene una densidad mas baja indica que la matriz del producto de reaccién es més rigida, lo que puede
ser un producto de un mayor grado de reticulacién. Cuando se observa como una razén entre densidad y médulo de
compresién, una razén mas baja puede indicar una matriz global més rigida del producto de reaccion. El ejemplo
comparativo A puede ser una junta espumada previamente convencional, troquelada, con refuerzo de PSA. Las
propiedades de compresién se determinaron segin ASTM D1621 usando cubos de 25,4 mm. Las muestras de ensayo
se comprimieron al 50% de la dimensién de los cubos. La velocidad de la cruceta se mantuvo constante a 12,7 mm/min.

Tabla 4

Ejemplo A

Comparative Ejemple 3 Ejemplo 4 Ejemplo 5 Ejemplo &

ude
compresion (kPa)

Ejemplo 7 Ejerapls 8 Ejemple ¥ Fjemple 8 Ejemplo 10

Module de
ominpests

A continuacién en la Tabla 5 se proporcionan ejemplos adicionales de formulaciones segun las presentes ensefianzas.

Las cantidades se expresan como porcentaje en peso. Las cantidades estequiométricas de éster de fosfato precursor
del 4cido fosférico aparecen entre paréntesis.
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Tabla 5

Primer Componente {Lado A) Ejemplo 11 Fjemplo 12

Resina epoxi fenol novolaca
Resina de polibutadiens epoxidado

a epoxi Hauida

{arbonato de ¢

A

31 5,77

TOTAL 1000 LOL0

Siicepirdgena

Segundo Compeneute {Lado B)

Segunde éster de fosfata de acido
Diluyertte renctive con epoxi { HaPiOy (1:1)

HaPOy al 83% 1,13 1,47

El sistema de dos partes puede proporcionarse como cartuchos, bidones o tambores uno al lado del otro. El sistema
de dos partes se puede mezclar antes de su aplicacion sobre una pieza de trabajo. El sistema de dos partes se puede
aplicar a una pieza de trabajo mediante cualquier dispensador adecuado mediante el cual se mezcla el sistema de
dos partes antes de su aplicacién sobre la pieza de trabajo. Por ejemplo, el sistema de dos partes se puede dispensar
sobre una pieza de trabajo a través de un mezclador estético que esta configurado para suministrar una composicién
curable mixta que tiene una razén de mezcla adecuada, como se describe en la presente memoria.

El producto de reaccién resultante proporciona una excelente adherencia a muchos sustratos junto con un tiempo de
curado rapido. El producto de reaccién resultante puede proporcionar una excelente adherencia al vidrio, metal,
polimero (por ejemplo, termopléasticos, termoendurecibles o termoestables, o elastémeros) o cualquier combinacién
de los mismos. En particular, el producto de reaccién proporciona una excelente adherencia a los termoplésticos.

El sistema de dos partes se puede curar y/o expandir antes o después del montaje completo de las piezas de trabajo
sobre las que se aplica el sistema de dos partes. Por ejemplo, el sistema de dos partes puede dispensarse sobre una
primera pieza de trabajo, curarse y/o expandirse, y luego puede aplicarse una segunda pieza de trabajo,
complementaria a la primera pieza de trabajo, sobre la primera pieza de trabajo. Como otro ejemplo, el sistema de dos
partes se puede dispensar sobre una primera pieza de trabajo, se puede aplicar una segunda pieza de trabajo
complementaria a la primera pieza de trabajo sobre la primera pieza de trabajo y luego se puede curar y/o expandir el
sistema de dos partes. Un sistema de dos partes que se cura y/o expande después del montaje completo de la pieza
de trabajo puede expandirse para llenar un espacio entre una primera pieza de trabajo y una segunda pieza de trabajo.
La primera pieza de trabajo, la segunda pieza de trabajo 0 ambas pueden incluir ranuras en donde se dispensa o se
expande el sistema de dos partes, 0 ambas. El material de dos componentes se puede dispensar en una cavidad.

El sistema de dos partes se puede utilizar en aplicaciones de transporte. El sistema de dos partes se puede utilizar en
aplicaciones automotrices. El sistema de dos partes se puede utilizar en aplicaciones que incluyen, sin que ello
pretenda ser limitantes, interiores de vehiculos, exteriores de vehiculos, conductos HVAC, espejos laterales, gabinetes
electronicos, luces traseras, faros delanteros, vehiculos comerciales, construccién o similares.

Las presentes ensefianzas proporcionan un método que puede comprender: proporcionar un sistema de dos partes,
incluyendo el sistema de dos partes un lado A (es decir, el primer componente) y un lado B (es decir, el segundo
componente). El lado A incluye una o més resinas epoxi y el lado B incluye uno o mas ésteres de fosfato y
opcionalmente acido fosférico. El lado A y el lado B se pueden mezclar para formar una composicién curable. El
método puede incluir una etapa de curar la composicién curable a una temperatura inferior a 50°C, formando asi un
producto de reaccién. El método puede comprender una etapa de mezclar el primer componente y el segundo
componente para formar un producto de reaccién. El método puede comprender una etapa en donde el producto de
reaccién del primer componente y el segundo componente se cura a una temperatura inferior a 50°C. El método se
puede emplear con un lado A que incluye una o mas resinas epoxi, carbonato de calcio 0 ambos. El método se puede
emplear con un lado B que incluye uno o mas ésteres de fosfato, 4cido fosférico o ambos. El método se puede emplear
con un lado A, un lado B 0 ambos que tienen uno o més aditivos.

El uso de las ensefianzas contenidas en la presente memoria puede dar como resultado una junta que exhiba
suficiente retardo de llama para cumplir con uno o0 mas de los requisitos para demostrar retardo de llama (por ejemplo,
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para cumplir con los requisitos de combustién vertical y/o densidad de humo (o algun otro requisito) como se establece
en 14 C.F.R. §25.853y 14 C.F.R. §25.856 (el Cédigo de Regulaciones Federales de los Estados Unidos para interiores
de compartimentos, incluido, sin que ello pretenda ser limitantes, 14 C.F.R. §25.853(a), y el Apéndice F al que se hace
referencia y los procedimientos alli mencionados).

Como se utiliza en la presente memoria, a menos que se indique lo contrario, las ensefianzas prevén que cualquier
miembro de un género (lista) puede ser excluido del género; y/o cualquier miembro de un grupo Markush puede ser
excluido del grupo.

A menos que se indique lo contrario, cualquier valor numérico mencionado en este documento incluye todos los valores
desde el valor inferior hasta el valor superior en incrementos de una unidad, siempre que haya una separacion de al
menos 2 unidades entre cualquier valor inferior y cualquier valor superior. Como ejemplo, si se establece que la
cantidad de un componente, una propiedad o un valor de una variable de proceso tal como, por ejemplo, temperatura,
presién, tiempo y similares es, por ejemplo, de 1 a 90, preferiblemente de 20 a 80, mas preferiblemente de 30 a 70,
se pretende que valores intermedios del intervalo tales como (por ejemplo, de 15 a 85, de 22 a 68, de 43 a 51, de 30
a 32, etc.) estén dentro de las ensefianzas de esta memoria descriptiva. Asimismo, los valores intermedios individuales
también estan dentro de las ensefianzas actuales. Para valores inferiores a uno, se considera que una unidad es
0,0001, 0,001, 0,01 0 0,1, seguin corresponda. Estos son sélo ejemplos de lo que se pretende especificamente y todas
las combinaciones posibles de valores numéricos entre el valor mas bajo y el valor méas alto enumerados deben
considerarse expresamente indicadas en esta solicitud de manera similar. Como puede verse, la ensefianza de
cantidades expresadas como "partes en peso" en la presente memoria también contempla los mismos intervalos
expresados en términos de porcentaje en peso. Por lo tanto, una expresién de un intervalo en términos de "al menos
'X' partes en peso de la composicion resultante" también contempla una ensefianza de intervalos de la misma cantidad
citada de "X" en porcentaje en peso de la composicién resultante".

A menos que se indique lo contrario, todos los intervalos incluyen ambos puntos finales y todos los nimeros entre los
puntos finales. El uso de "alrededor de" o "aproximadamente" en relacién con un intervalo se aplica a ambos extremos
del intervalo. Por tanto, "aproximadamente de 20 a 30" pretende cubrir "de aproximadamente 20 a aproximadamente
30", incluidos al menos los puntos finales especificados. A menos que se indique lo contrario, una ensefianza con el
término "alrededor de" o "aproximadamente" en combinacidén con una cantidad numérica abarca una ensefianza de la
cantidad citada, asi como aproximaciones de esa cantidad citada. A modo de ejemplo, una ensefianza de "alrededor
de 100" engloba una ensefianza de 100.

La expresion "que consiste esencialmente en" para describir una combinacion incluird los elementos, ingredientes,
componentes o etapas identificadas, y aquellos otros elementos ingredientes, componentes o etapas que no afecten
materialmente las caracteristicas basicas y novedosas de la combinacién. El uso de los términos "que comprende” o
"que incluye" para describir combinaciones de elementos, ingredientes, componentes o etapas en la presente memoria
también contempla realizaciones que consisten en, o consisten esencialmente en, los elementos, ingredientes,
componentes o etapas.

Se pueden proporcionar multiples elementos, ingredientes, componentes o etapas mediante un Unico elemento,
ingrediente, componente o etapa integrada. Alternativamente, un Unico elemento, ingrediente, componente o etapa
integrada podria dividirse en varios elementos, ingredientes, componentes o etapas separados. La descripciéon de "un”
0 "uno" para describir un elemento, ingrediente, componente o etapa no pretende excluir elementos, ingredientes,
componentes o etapas adicionales.

Se entiende que la descripcidn anterior pretende ser ilustrativa y no restrictiva. Muchas realizaciones, asi como muchas
aplicaciones ademas de los ejemplos proporcionados resultaran evidentes para los expertos en la técnica al leer la
descripcién anterior. Por lo tanto, el alcance de la invenciéon no debe determinarse con referencia a la descripcion
anterior, sino que debe determinarse con referencia a las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de dos partes que comprende:
a. un primer componente que incluye:
(i) una o mas resinas epoxi liquidas;
(i) una o0 més resinas epoxi flexibles;
(i) una resina epoxi alifatica multifuncional,
(iv) uno o mas diluyentes reactivos; y
(v) uno o mas aditivos del primer componente;
b. un segundo componente que incluye:
(vi) un primer éster de fosfato;
(vii) un segundo éster de fosfato;
(viii) un tercer éster de fosfato opcional; y
(ix) uno o mas aditivos del segundo componente;

en donde los ésteres de fosfato se producen mediante la reaccién de acido fosférico y un grupo epéxido de un
precursor de éster de fosfato a una razén estequiométrica de 0,7:1 a 1:0,7 de precursor de éster de fosfato a
acido fosférico; y

en donde, tras mezclar el primer componente y el segundo componente se forma una composicién curada a una
temperatura de 0°C a 50°C.

2. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1, en donde el primer éster de fosfato es un éster de fosfato derivado
del liquido de cascara de anacardo (CNSL).

3. El sistema de dos partes de la reivindicacidén 1 0 2, en donde el segundo éster de fosfato es un producto de reaccién
de una cantidad estequiométrica de glicidil éter de 2-etilhexilo a acido fosférico 1:1.

4. El sistema de dos partes de la reivindicaciéon 1 a la reivindicacion 3, en donde el tercer éster de fosfato opcional es
un producto de reaccién de una cantidad estequiométrica de glicidil éter de 2-etilhexilo a acido fosférico 0,8:1.

5. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacién 4, en donde uno o mas aditivos del primer
componente incluyen uno o mas de carbonato de calcio, minerales, fibra de refuerzo, silice hidréfoba o cualquier
combinacién de los mismos.

6. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacién 5, en donde uno o mas aditivos del segundo
componente incluyen una o més de fibra de refuerzo, silice hidréfoba o ambas.

7. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacién 6, en donde la una o mas resinas epoxi liquidas
- incluyen un producto de reaccion de epiclorhidrina y bisfenol A; y/o
- estan presentes en una cantidad de 6% a 10% en peso; y/o

8. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacién 7, en donde la una o mas resinas epoxi flexibles

- incluyen una resina epoxi de éter glicidilico difuncional, una resina epoxi basada en BPA no modificada, una
resina de polibutadieno epoxidada multifuncional, o cualquier combinacién de las mismas; y/o

- estan presentes en una cantidad de 35% a 45% en peso.

9. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacién 8, en donde la una o mas resinas epoxi alifaticas
multifuncionales

- incluyen un sorbitol epoxidado; y/o
- estan presentes en una cantidad de 8% a 16% en peso.

10. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacidén 9, en donde el uno o0 mas diluyentes reactivos
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- incluyen un diglicidil éter de poliglicol, un triglicidil éter de trimetiloletano o0 ambos; y/o
- estan presentes en una cantidad de 8% a 16% en peso.

11. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacién 10, en donde la temperatura de reaccién es de
10°C a 35°C; preferiblemente de 15°C a 25°C.

12. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicacion 11, en donde el tiempo de curado de la
composicién curada es de 5 minutos a 15 minutos; preferiblemente de 7 minutos a 10 minutos.

13. El sistema de dos partes de la reivindicaciéon 1 a la reivindicacién 12, en donde la composicidén curada tiene una
expansion de volumen de al menos 100% a 800%; preferiblemente de al menos 400% a 500%.

14. El sistema de dos partes de la reivindicacion 1 a la reivindicacidén 13, en donde la composicidén curada se dispensa
sobre una pieza de trabajo que consiste en un componente de automévil.

15. El sistema de dos partes de la reivindicacién 1 a la reivindicaciéon 14, en donde la composicién curada forma una
junta.
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