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Urzadzenie do chlodzenia bebnowego elektrycznego rozrusznika
oporowego
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Przedmiot wynalazku dotyczy urzadzenia do
«chlodzenia bebnowego oporowego rozrusznika ele-
‘ktrycznego, zwlaszcza tramwajowego, za pomocy
‘wla$ciwie rozdzielonego i ukierunkowanego prze-
plywu gazowego czynnika chlodzacego miedzy ele-
mentami oporowymi rozrusznika.

W dotychczasowych urzadzeniach do chlodzenia
elementéw oporowych bebnowego rozrusznika sto-
;sowano jedng strefe nadmuchu obejmujgcg na ob-
wodzie ponad potowe powierzchni bocznej rozru-
sznika oraz jedng strefe wydmuchu, bez zastoso-
wania powierzchni uszczelniajgcych na rozrusz-

niku.
W urzadzeniach tych nie wytwarzano obszaréw
wydatnie zréznicowanego ci$nienia statycznego

czynnika chlodzacego, wewnatrz i na zewnatrz roz-
rusznika. Przy takim sposobie rozwigzania chlodze-
nia znaczna cze$é chlodzgcego czynnika korzystajac
.z drogi najmniejszego, aerodynamicznego oporu nie
.omywa elementéw oporowych rozrusznika i tym sa-
mym nie bierze czynnego udzialu w chlodzeniu
urzadzenia. Ré6wniez powaznym niedostatkiem do-
tychczas stosowanego urzadzenia do chlodzenia
jest niewlaSciwy rozplyw pozostalego czynnika
.chtodzacego na poszczegélne elementy oporowe
rozrusznika.

Na obwodzie rozrusznika powstajg strefy niedo-
‘statecznie chlodzone; strefy te istniejg zaréwno po
stronie nadmuchu jak i po stronie wydmuchu. W
tych obszarach nastepuje przegrzewanie sie ele-
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mentéw oporowych, co w rezultacie powoduje cze-
ste awarie rozrusznika.

Zadanjiem wynalazku jest opracowanie urzadze-
nia do chlodzenia bebnowego rozrusznika oporo-
wego, zapewniajgcego wystarczajagee i réwnomier-
ne chlodzenie elementé6w oporowych na calym ob-
wodzie rozrusznika.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem opracowano
urzgdzenie, ktére jest wyposazone w pokrywy za-
krywajace dla chlodzenia powierzchni, prostopad-
lych do osi podluznej rozrusznika, oraz posiada
kilka dyfuzoréw, ktérych wyloty obejmuja, od
strony zewnetrznej, segmenty elementéw oporo-
wych o najintensywniejszym wydzielaniu energii
cieplnej, natomiast pozostale elementy oporowe sa
nieostoniete. Ponadto dyfuzory majg w strefie kon-
cowej kierownice, rozdzielajace natezZenie przeply-
wu czynnika chtodzacego.

W urzadzeniu wedlug wynalazku czynnik chlo-
dzacy jest doprowadzony na zewnetrzng powierz-
chnie rozrusznika, do stref nadmuchu, dyfuzorami
zwiekszajacymi ciSnienie statyczne czynnika w
tym obszarze. Liczba i rozklad dyfuzorowych stref
nadmuchu jest uwarunkowana rozkladem i liczba
biegunéw wydzielania ciepla na obwodzie rozrusz-
nika. Dyfuzory te w strefie kofhcowej posiadaja
lopatki-kierownice rozdzielajagce natezenie prze-
plywu czynnika chlodzacego, co zwieksza aerody-
namiczng doskonalto§é dyfuzoréw i zabezpiecza po-
zadany. rozklad czynnika w kanale po obwodzie.
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Dla poprawnego przeplywu czynnika chitodzace-
go miedzy elementami oprowymi w 'strefie wy-
dmuchu, stworzono obszar podwyzZszonego ci§nie-
nia statycznego wewngtrz rozrusznika, poprzez za-
sklepienie powierzchni, prostopadiych do osi po-
diluznej rozrusznika. Natomiast pozostle elementy
oporowe na powierzchni cylindrycznej rozrusznika
sg nieostoniete. Tak wiec czynnik chtodzacy z wne-
trza rozrusznika, powodowany réznicg ciSnief sta-
tycznych, panujgcych wewngatrz i na zewnatrz ro-
zrusznika, w spos6b wymuszony i ukierunkowany
wyplywa poprzez elementy chlodzone.

Urzadzenie wedlug wynalazku powoduje pomie-
dzy elementami oporowymi rozrusznika ukierun-

" kowany nadmuch .czynnika chlodzacego do jego

wnetrza oraz wymuszony ukierunkowany wy-
dmuch czynnika na zewhatrz rozrusznika, poprzez
zastosowanie dwustopniowego rozprezania gazowe-
go czynnika -chlodzgcego. Pierwotne rozprezanie
nastepuje w strefach nadmuchu i wtoérne rozpre-
zanie w strefach wydmuchu. W opisanym uktladzie
przeptyw czynnika chlodzacego obejmuje wszy-
stkie elementy oprowe, tak w strefach madmuchu
jak i w strefach wydmuchu, co pozwala uzyskaé
intensywne chlodzenie rozrusznika przy stosunko-
wo niewielkim wydatku <czynnika chlodzacego.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w
przykladzie wykonania pokazanym na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie rozrusz-
nik w przekroju podituznym wzdluz linii A—A za-
znaczonej na fig. 2, a fig. 2 — schematycznie ten
sam rozrusznik w przekroju poprzecznym wzdluz
linii B—B zaznaczonej na fig. 1.

Jak pokazano na rysunku, taSmy oporowe 1 za-
mocowane w korpusie 2 rozrusznika sg przykryte
pokrywa goérng 3 i pokrywa dolng 4. Na obwodzie
rozrusznika znajduja sie dyfuzory 5 z umieszczo-
nymi wewnatrz kierownicami 6. Wyloty dyfuzoréw
5 obejmuja w plaszczyfnie poziomej segmenty
taS§m oporowych 1 majbardziej obcigzone cieplnie
podczas pracy rozrusznika. TaSmy oporowe 1 roz-
rusznika wraz z pokrywami 3 i 4 tworzg zamknie-
ta studzienke 7. Na rysunku strzalkami oznaczony-
mij litera a pokazano Kkierunek przeplywu powie-
trza od wentylatora (nie pokazanego na rysunku)
do studzienki 7, a strzalkami oznaczonymi litera
b — kierunek przeplywu ze studzienki 7 na ze-
wnatrz.
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Jak juz wspomniano, chlodne powietrze o pod-
wyzszonym ci$nieniu statycznym jest doprowadza--
ne dyfuzorami 5 zaopatrzonymi w wewnetrzne kie-
rownice 6 do przeciwleglych okien nadmuchowych.
znajdujgcych sie ma powierzchni bocznej rozrusz-
nika, Powietrze przechodzi z dyfuzoré6w 5 do stu-
dzienki 7 przez szczeliny pomiedzy taSmami oporo-
wymi 1. Tak wiec chlodne powietrze omywa ta-
$my oporowe 1 chlodzac intensywnie w pierwszym
rzedzie te z nich, ktére znajdujg sie w strefach.
najwiekszego mnatezenia wydzielania energii cie—
plnej.

CzgSciowo podgrzane powietrze, znajdujace sie-
w studzience 7 w obszarze §redniego ci$nienia sta-
tycznego w stosunku do obszaru niskiego ciénienia.
statycznego na zewnatrz rozrusznika i obszaru po-
dwyzszonego cifnienia statycznego w dyfuzorach
6, wyplywa poprzez szczeliny pomiedzy pozostaly-
mi taSmamij oporowymi 1 na zewnatrz. W ta$mach.
oporowych 1 znajdujacych sie w strefie wydmu-
chu jest stosunkowo mniejsze natezenie wydziela-
nia si¢ energii cieplnej i dlatego przeplyw powie-
trza czeSciowo juz podgrzanego zapewnia zadawa--
lajacy stopien ich chlodzenia.

W ten sposéb uzyskano intensywne chlodzenia
wszystkich taSm oporowych 1 rozrusznika przy
stosunkowo niewielkim wydatku czynnika chio-
dzgcego, poprzez racjonalne wykorzystanie chlodza-
cego powietrza podawanego przez wentylatory.
Przeprowadzone préby potwierdzily stuszno$é roz--
wigzafhh zagadnienia i daly pozytywny wynik w
normalnych warunkach uzytkowania rozrusznika.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do chlodzenia bebnowego elektry-
cznego rozrusznika oporowego, znamienne tym, Ze:
jest wyposazone w pokrywy (3 i 4) zakrywajace
dla chlodzenia powierzchni, prostopadlych do osi
podiuznej rozrusznika, oraz posiada kilka dyfuzo-
réw (5), ktérych wyloty obejmuja, od strony zew-
netrznej, segmenty elementéw oporowych o majin-
tensywniejszym wydzielaniu energii cieplnej, na-
tomiast pozostale elementy oporowe sa mnieosto-
niete.

2. Urzgdzenie wediug zastirz. 1, snamienne t{ym,
ze dyfuzory (5) posiadajg w strefie koficowej kie-
rownice (6), rozdzielajgce nateZenie przeplywu
czynnika chtodzgcego.
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