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(57) Abstract: The present invention relates to a plug-in connector (1), in particular for connecting an optical fibre (3) and an electrical
conductor, comprising a printed circuit board (5); at least one plug-in contact (7) which has in each case at least an internal conductor
contact (11) and an external conductor contact (9); at least one electrical conductor (13) which has at least an internal conductor (15),
an external conductor (17) and also a dielectric (19); wherein the electrical conductor (13) is connected to the electrical plug-in contact
(7) at a first end (21), and wherein the electrical conductor (13) is connected to an electrical component (25), which is arranged on the
printed circuit board (5), at a second end (23).
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o (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betritft einen Steckverbinder (1), insbesondere zum Verbinden einer optischen
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SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Faser (3) und eines elektrischen Leiters, mit einer Leiterplatte (5); wenigstens einem elektrischen Steckkontakt (7), welcher jeweils
wenigstens einen Innenleiterkontakt (11) und einen AuBlenleiterkontakt (9) aufweist; wenigstens einem elektrischen Leiter (13), welcher
wenigstens einen Innenleiter (15), einen Auflenleiter (17) sowie ein Dielektrikum (19) aufweist; wobei der elektrische Leiter (13) an
einem ersten Ende (21) mit dem elektrischen Steckkontakt (7) verbunden ist und wobei der elektrische Leiter (13) an einem zweiten
Ende (23) mit einem elektrischen Bauelement (25), welches auf der Leiterplatte (5) angeordnet ist, verbunden ist.
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Steckverbinder zum Verbinden einer optischen Faser und

eines elektrischen Leiters

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft Steckverbinder, insbeson-
dere zum Verbinden einer optischen Faser und eines elektri-

schen Leiters.

TECHNISCHER HINTERGRUND

Die EP 1376751 Al zeigt eine Verbindungsstruktur mit einer
Leiterplatte, wenigstens einem elektrischen Steckkontakt,
wenigstens einem koaxialen elektrischen Leiter, wobei der
koaxiale elektrische Leiter an einem ersten Ende mit dem

elektrischen Steckkontakt wverbindbar ist.

Die WO 2015/0594 Al zeigt eine Leiterplatte, wenigstens ei-
nen koaxialen elektrischen Leiter, welcher wenigstens einen
Innenleiter, einen Aubenleiter sowie ein Dielektrikum auf-

welist, wobel der koaxiale elektrische Leiter an einem zwei-
ten Ende unmittelbar mit einem elektrischen Bauelement, wel-

ches auf der Leiterplatte angeordnet ist, verbindbar ist.

Die US 2016/0218455 Al zeigt einen QSFP-Stecker zum Verbin-
den einer optischen Faser mit einer elektrischen koaxialen
Leitung. Demnach wird ein optisches Signal von einem QSFP-
Stecker in ein elektrisches Signal umgewandelt. Die Druck-
schrift beschreibt, das umgewandelte elektrische Signal iber
geschirmte Kabel, vorzugsweise differenziell iiber Kontakt-
paare auf ein twinaxiales Kabel, zu ibertragen. Dabei ist
das twinaxiale Kabel mittels eines Steckers mit einem Sub-
strat in der N&he eines elektrischen Bauelements verbunden.
Die weitere Signalfihrung zum elektrischen Bauelement er-

folgt durch Leiterbahnen in oder auf dem Substrat.
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen verbesserten Steckverbinder anzuge-
ben, der fiir die Ubertragung von Frequenzsignalen mit einer
héheren Datenrate und einer Bandbreite von bis zu 100 GHz

geeignet ist.

Erfindungsgemidl wird diese Aufgabe durch einen Steckverbin-

der mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

Demgemall ist vorgesehen:

ein Steckverbinder, insbesondere zum Verbinden einer opti-
schen Faser und eines elektrischen Leiters, mit

einer Leiterplatte; wenigstens einem elektrischen Steckkon-
takt, welcher jeweils wenigstens einen Innenleiterkontakt
und einen Aubenleiterkontakt aufweist; wenigstens einem koa-
xialen elektrischen Leiter, welcher wenigstens einen Innen-
leiter, einen AubBenleiter sowie ein Dielektrikum aufweist;
wobei der elektrische Leiter an einem ersten Ende mit dem
elektrischen Steckkontakt verbindbar ist und wobei der
elektrische Leiter an einem zweiten Ende unmittelbar mit ei-
nem elektrischen Bauelement, welches auf der Leiterplatte

angeordnet ist, verbindbar ist.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee be-
steht darin, die Verbindung von einem Bauelement auf einer
Leiterplatte hin zu Steckkontakten durchgehend koaxial aus-—
zufihren. Bei einer durchgehenden koaxialen Signalibertra-
gung ist die Signalintegritdt, insbesondere die elektromag-
netische Vertrdglichkeit deutlich verbessert. Bislang hat
sich herausgestellt, dass Ubertragungsfehler, die auf eine

schlechte Signalintegritat zurickzufihren sind, besonders im
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Bereich von nicht koaxialen Steckkontakten bzw. Leitungen

entstehen.

Bei bekannten Losungen findet sich ein Bereich mit nicht ko-
axialen Leitungen hdufig zwischen einer koaxialen Leitung
und einem elektrischen Bauelement, indem die koaxiale Lei-
tung mit einer nicht koaxialen Leiterbahn, welche mit einem
elektronischen Bauelement verbunden ist, auf einer Leiter-

platte verbunden ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben
sich aus den weiteren Unteranspriichen sowie aus der Be-

schreibung unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung.

Es versteht sich, dass die voranstehend genannten und die
nachstehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der
Jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung betragt
der Durchmesser des elektrischen Leiters hochstens 100 pm,
insbesondere hdchstens 85 um, weiter insbesondere hdchstens
75 pm. Die genannten Durchmesser ermdglichen eine impedanz-—
kontrollierte Ubertragung des Signals von dem elektrischen
Leiter auf ein elektrisches Bauelement auf der Leiterplatte,
indem die genannten Durchmesser zu der Kontaktflache eines

elektrischen Bauelements auf der Leiterplatte passen.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung ist der Steckkontakt
nicht-planar ausgebildet. Nicht-planare koaxiale Steckkon-
takte weisen eine Schirmung des Innenleiterkontaktes durch
den AuRenleiterkontakt auf. Auf diese Weise kann die Daten-—

rate sowie die Bandbreite weiter gesteigert werden.
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Planare Steckkontakte sind beispielsweise GSG (Ground-
Signal-Ground)-Flachkontakte. Bei GSG-Flachkontakten ist
zwar ein Flachkontaktelement ,Ground™ an eine Masse bzw. den
AuBenleiter eines elektrischen Leiters angebunden, Jjedoch
bildet das Flachkontaktelement ,Ground™ keinen Schirm fir
das Flachkontaktelement ,Signal"™, welches an den Innenleiter

angebunden ist.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung ist der Leiter an dem
zweiten Ende auf ein elektronisches Bauelement gebondet. Auf
diese Weise wird eine Stdrstelle zwischen dem Leiter und dem

Bauelement geringstmdglich gehalten.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist je-
weils ein elektrischer Leiter Uber mehrere elektrisch lei-
tende Verbindungsfldchen mit dem elektrischen Steckkontakt
verbunden. Auf diese Weise ist eine besonders hohe Signalin-
tegritdt in einer Verbindung zwischen dem elektrischen Lei-

ter und dem elektrischen Steckkontakt gewdhrleistet.

Besonders zweckmdlbig ist es dabei, den Innenleiter des
elektrischen Leiters Uber eine erste Verbindungsfliche mit
dem Innenleiterkontakt zu kontaktieren sowie den AuRenleiter
Uber wenigstens eine zweite Verbindungfldche mit dem Aulen-—
leiterkontakt zu kontaktieren. Auf diese Weise ist eine
durchgehende Schirmung der Leitung und des Steckkontakts ge-
wdhrleistet. Dabeili konnen die erste und zweite Verbindungs-
fladche beispielsweise mit dem elektrischen Leiter und den

Steckkontakten verldtet sein.

Bei einem Steckverbinder mit mehreren Steckkontakten ist es
besonders vorteilhaft, wenn die zweite Verbindungsfliche
mehrere Aubenleiterkontakte kontaktiert, beispielsweise kann
die zweite Verbindungsfldche als Streifen ausgebildet sein,

welcher sadmtliche AuBenleiterkontakte kontaktiert. Auf diese
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Weise kann die Herstellung eines erfindungsgemdlen Steckver-

binders vereinfacht werden.

Weiter insbesondere ist es vorteilhaft, die erste Verbin-
dungsfldche, die eine Innenleiter-Verbindung bildet, und die
zweite Verbindungsfldche, die eine Aubenleiter-Verbindung
bildet, durch ein Dielektrikum voneinander zu isolieren.
Beispielsweise kann das Dielektrikum als Kunststoffschicht
zwischen der ersten Verbindungsfldche und der zweiten Ver-—
bindungsfldche ausgebildet sein. Alternativ ist es denkbar,
dass zunadchst eine einheitliche Verbindungsflache aufgetra-
gen wird, welche in einem nachgelagerten Verfahrensschritt
durch einen Lasergraben getrennt wird. Es versteht sich,

dass auch Luft ein geeignetes Dielektrikum ist.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die erste Verbindungs-—
flache, das Dielektrikum und die zweite Verbindungsfldche
Ubereinanderliegend angeordnet sind. Diese Schichtabfolge
ldsst sich beispielsweise herstellen, indem die erste Ver-
bindungsfldche mit einem dielektrischen Kunststoff bedampft
wird und eine weitere Metallisierung auf die Kunststoff-

schicht aufgebracht wird.

Alternativ kann die zweite Verbindungsfldche neben der ers-
ten Verbindungsfldche ausgebildet sein, beispielsweise indem

die Verbindungsfldchen durch Graben getrennt sind.

Es versteht sich, dass die zweite Verbindungsflidche sowohl

neben als auch Uber der ersten Verbindungsfldche ausgebildet
sein kann, beispielsweise indem eine Metallisierung auf ei-
nem Dielektrikum Uber einen Durchkontakt mit einer darunter
liegenden leitenden Schicht verbunden wird, sodass eine zu-

sammenhdngende zweite Verbindungsfldche entsteht.
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Gemdl einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Innenleiter direkt auf den Innenleiterkontakt gebondet. Auf
diese Weise kann eine besonders einfache Verbindung des In-
nenleiterkontaktes mit dem Innenleiter des elektrischen Lei-
ters bereitgestellt werden. Dariber hinaus erstreckt sich
eine mogliche Stdrstelle zwischen dem Innenleiter und dem

Innenleiterkontakt auf einen kurzen Bereich.

GemdRl einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
weist der Steckverbinder tUbereinandergestapelte Steckkontak-
te auf. Durch eine Stapelung der Steckkontakte in mehreren
Etagen entsteht eine Differenz der Leitungsldnge zwischen
den oberen und den unteren Steckkontakten. Deshalb ist er-
forderlich, Mittel zur Kompensation eines Zeitversatzes des
Signals zwischen den oberen und den unteren Steckkontakten
vorzusehen. Ein solches Mittel zur Kompensation des Zeitver-
satzes ist beispielsweise die Variation des Dielektrikums
zwischen dem Innenleiterkontakt und dem Aubenleiterkontakt
der unteren Steckkontakte. Auf diese Weise ldsst sich die
Bauform eines erfindungsgemidben Steckverbinders besonders

kompakt auslegen.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung weist die Leiterplatte wenigstens einen Wandler zur Um-
wandlung eines optischen Signals in ein elektrisches Signal
auf. Somit 1l&sst sich ein von einem optischen zu einem
elektrischen Signal gewandeltes Signal besonders vorteilhaft
auf die Steckkontakte eines erfindungsgemdlen Steckverbin-
ders iuUbertragen. Ferner kann die Leiterplatte Wandler von

elektrischen in optische Signale aufweisen.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das optische Signal
nach seiner Umwandlung zu einem elektrischen Signal stets
Uber eine koaxiale Verbindung lbertragen wird. Ferner wird

ein elektrisches Signal, welches auf eine optische Faser
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Ubertragen werden soll, vor seiner Wandlung in ein optisches

Signal durchgehend tber eine koaxiale Verbindung Ubertragen.

Ein Anwendungsgebiet der erfindungsgemdben Technologie sind
elektrooptische Transceiver mit einem Steckverbinder nach

einem der vorstehenden Anspriche.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich,
sofern sinnvoll, beliebig miteinander kombinieren. Weitere
mégliche Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Implementie-
rungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit genannte
Kombinationen von zuvor oder im Folgenden beziiglich der Aus-
fihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale der Erfindung. Ins-—
besondere wird dabei der Fachmann auch Einzelaspekte als
Verbesserungen oder Ergadnzungen zu der jeweiligen Grundform

der vorliegenden Erfindung hinzufigen.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG
Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den
schematischen Figuren der Zeichnung angegebenen Ausfihrungs-—

beispiele ndher erldutert. Es zeigen dabei:

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht eines erfindungs-—

gemdben Steckverbinders;

Figur 2 zeigt eine Detailansicht gemdal Figur 1;
Figur 3 zeigt eine Detailansicht gemdal Figur 1;
Figur 4 zeigt eine Detailansicht gemdal Figur 1;
Figur 5 zeigt eine Detailansicht gemdal Figur 1;
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Figur © zeigt eine schematische Schnittsicht einer erfin-

dungsgemédflen Steckverbindung;

Figur 7 zeigt eine Detailansicht eines erfindungsgemilen

Steckverbinders;

Figur 8 zeigt eine Detailansicht eines erfindungsgemilben

Steckverbinders;

Figur 9 zeigt eine Detailansicht eines erfindungsgemilben

Steckverbinders;

Figur 10 =zeigt eine schematische Ansicht einer erfindungs-

gemalen Steckverbindung.

Die beiliegenden Figuren der Zeichnung sollen ein weiteres
Verstandnis der Ausfihrungsformen der Erfindung vermitteln.
Sie veranschaulichen Ausfihrungsformen und dienen im Zusam-
menhang mit der Beschreibung der Erkld&rung von Prinzipien
und Konzepten der Erfindung. Andere Ausfihrungsformen und
viele der genannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf
die Zeichnungen. Die Elemente der Zeichnungen sind nicht

notwendigerweise maBstabsgetreu zueinander gezeigt.

In den Figuren der Zeichnung sind gleiche, funktionsgleiche
und gleich wirkende Elemente, Merkmale und Komponenten - so-
fern nichts anderes ausgefiithrt ist - jeweils mit denselben

Bezugszeichen versehen.

Im Folgenden werden die Figuren zusammenhdngend und iber-

greifend beschrieben.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN
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Figur 1 zeigt eine Steckverbindung mit einem erfindungsgemia-
Ben Steckverbinder 1 in einer perspektivischen Ansicht. Der
Steckverbinder 1 verbindet eine oder mehrere optische Fasern

3 mit koaxialen elektrischen Leiter 13, 7, 41.

Hierfiir weist der Steckverbinder 1 einen Wandler 37, welcher
ein optisches Signal in ein elektrisches Signal sowie ein
elektrisches Signal in ein optisches Signal umwandelt, auf.
Der Wandler kann ein oder mehrere Elemente zur optischen
Strahlfihrung wie Prismen sowie einen Laser oder Photodioden
aufweisen. Der Wandler 37 ist Uber acht koaxiale elektrische

ILeiter 13 mit zweil elektrischen Bauelementen 25 verbunden.

Fine Detailansicht 500 des Anschlussbereichs der koaxialen

Leiter 13 an den Wandler 37 ist in Figur 5 dargestellt.

Das erste elektronische Bauelement 25, welches mit dem Wand-
ler 37 liber vier koaxiale Leiter 13 verbunden ist, ist als
Sender bzw. Treiber ausgebildet. In dieser Ausfihrungsform
handelt es sich um einen VCSEL-Treiber (vertical cavity
surface emitting laser). Das zweite elektronische Bauelement
25, welches mit dem Wandler 37 iber weitere vier koaxiale
Leiter 13 verbunden ist, ist als Verstarker, sogenannter TIA

(trans impedance amplifier) ausgebildet.

Eine weitere Detailansicht 200 beziglich des Anschlussbe-
reichs der koaxialen Leiter 13 an die elektrischen Bauele-

mente 25 ist in Figur 2 dargestellt.

Der Verstarker ist eingerichtet, ein elektrisches Signal zu
verstarken.

Die elektronischen Bauelemente 25 sind mit den elektrischen
Steckkontakten 7 des Steckverbinders 1 {iber acht koaxiale

ILeiter 13 verbunden. Die koaxialen Leiter 13 sind mit den
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acht Steckkontakten 7 Jjeweils Uber einen Verbindungsbereich

verbunden.

Der Verbindungsbereich ist in einer Detailansicht 400 in Fi-

gur 4 dargestellt.

Die Steckkontakte 7 sind als koaxiale Steckkontakte ausge-
bildet. Sie weisen jeweils einen Innenleiterkontakt 11 sowie

einen AuRenleiterkontakt 9 auf.

Gleichwohl ist es auch denkbar, statt mehreren gesonderten
AuBenleiterkontakten 9 einen integralen AuRenleiterkontakt

fir die Innenleiterkontakte 11 zu verwenden.

Die Steckkontakte 7 bilden einen mdnnlichen Stecker, welche
eingerichtet sind, mit einem weiblichen Steckverbinder 45
verbunden zu werden. Der Steckverbinder 45 ist auf einer

zweiten Leiterplatte 39 montiert.

Eine Detailansicht 300 mit den ma&nnlichen Steckkontakten 7
und dem weiblichen Steckverbinder 45 ist in Figur 3 darge-—

stellt.

Die koaxialen Leiter 13 weisen etwa einen Durchmesser von 70
pm auf. Diese duberst dinnen koaxialen Leiter 13 ermdglichen
eine durchgehende Verbindung zwischen dem Wandler 37 uber
Verstdrker bzw. Treiber zu den Steckkontakten 7. Es hat sich
herausgestellt, dass koaxiale Leitungen von gebrduchlichen
Durchmessern nicht zur Anbindung an elektronische Bauelemen-
te auf einer Leiterplatte geeignet sind, da deren Durchmes-
ser hdufig zu groB ist, um mit den elektronischen Bauelemen-
ten direkt verbunden zu werden. Bekannte Ldsungen greifen
deshalb auf elektrische Leiterbahnen auf einer Leiterplatte

zurick, um eine Verbindung zu einem elektrischen Bauelement
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herzustellen, oder bonden gewbhnliche Bonddrdhte auf elekt-

ronische Bauelemente.

Figur 2 zeigt die Detailansicht 200, die den Anschluss der
koaxialen Leiter 13 an die elektronischen Bauelemente 25
perspektivisch darstellt. In Figur 2 ist ersichtlich, dass
die koaxialen Leiter 13 direkt mit den elektronischen Bau-
elementen 25 verbunden sind. Dies ist aufgrund des geringen
Durchmessers von etwa 70 pm der elektrischen Leiter 13 mdg-
lich, insbesondere da es haufig erforderlich ist mehrere ko-
axiale Leiter 13 an ein elektronisches Bauelement anzu-
schlieben, woraus sich strenge Anforderungen an die
Kompaktheit der koaxialen Leiter 13 ergeben.

Figur 3 zeigt die Detailansicht 300 gemdB Figur 1, welche
die koaxialen Steckkontakte 47 samt den Innenleiterkontakten

49 des weiblichen Steckverbinders 45 dargestellt.

Figur 4 zeigt die Detailansicht 400 gemdR Figur 1, die einen
Verbindungsbereich des elektrischen Leiters 13 und der koa-
xialen Steckkontakte 7 zeigt. Figur 4 zeigt, dass der elekt-
rische Leiter 13 iUber mehrere Verbindungsflidchen 29, 31,
welche hier als metallische Streifen ausgebildet sind, mit
den koaxialen Steckkontakten 7 verbunden ist. Eine erste
Verbindungsflache 29 verbindet den Innenleiterkontakt 11 ei-
nes Steckkontaktes 7 mit dem Innenleiter 15 des elektrischen

Leiters 13.

Eine zweite Verbindungsfldche 31, welche 2 verbundene metal-
lische Streifen 31a, 31b aufweist, verbindet den Aublen-
leiterkontakt 9 des Steckkontaktes 7 mit dem AuBenleiter 17
des elektrischen Leiters 13. Auf diese Weise ist ein impe-
danzkontrollierter Ubergang zwischen dem elektrischen Leiter
13 und den Steckkontakten 7 gewdhrleistet. Es ist ersicht-

lich, dass der metallische Streifen 3la zwei AuBRenleiterkon-—
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takte 9 kontaktiert, wohingegen der metallische Streifen 31Db
lediglich einen AuBenleiterkontakt 9 kontaktiert.

Die zweite Verbindungsflache 31 kann alternativ auch als
durchgehende metallische Fldche ausgebildet sein, wobeil aus
der metallischen Flache eine erste Verbindungsfldche 29 aus-
geschnitten ist und somit von der metallischen Fldche ge-
trennt ist. Alternativ kann auch eine dielektrische Kunst-
stoffschicht zwischen zwei Ubereinanderliegenden Verbin-

dungsfldchen 29 und 31 ausgebildet sein.

Figur 5 zeigt die Detailansicht 500 gemdl Figur 1. 500 zeigt
den direkten Anschluss der elektrischen Leiter 13 an den
Wandler 37, der ein optisches Signal in ein elektrisches
Signal oder ein elektrisches Signal in ein optisches Signal

umwandelt.

Figur 6 zeigt eine Schnittsicht einer Steckverbindung gemdl
Figur 1 in einer schematischen Ansicht. In Figur 6 ist er-
sichtlich, dass die elektrischen Leiter 13 nicht eben auf
der Leiterplatte 5 ausgebildet sind, sondern sich rdumlich
Uber der Leiterplatte 5 erstrecken und zwischen dem elektri-
schen Leiter 13 und der Leiterplatte 5 ein Zwischenraum aus-—
gebildet ist. Auf diese Weise 1l&sst sich zusdtzlicher Bau-
raum fir die Fihrung der Leiter 13 einsparen. Da die Signal-
fihrung tber die Leiter 13 unabhdngig vom Substrat erfolgt,
ergeben sich verringerte technische Anforderungen an das
Substrat in Bezug auf Material und Anzahl der Signallagen.

Besonders kdnnen sich auch mehrere Leiter 13 kreuzen.

In Figur 6 ist der Steckverbinder 1 als gerader Stecker aus-
gebildet und der korrespondierende weibliche Steckverbinder
45 ist als Winkelstecker ausgebildet. Es versteht sich, dass
alternativ der Steckverbinder 1 als Winkelstecker und der

Steckverbinder 45 als gerader Stecker ausgebildet sein kén-
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nen. Die koaxialen Steckkontakte 47 des weiblichen Steckver-—
binders 45 sind mit einer weiteren koaxialen Leitung 51 ver-

bunden.

Figur 7 zeigt eine Detailansicht eines Querschnitts eines
koaxialen elektrischen Leiters 13, welcher ein elektroni-
sches Bauelement 25 mit elektrischen Steckkontakten 7 ver-
bindet. Der Leiter 13 ist iUber erste und zweite Verbindungs-
fldchen 29 und 31 gemdl Figur 8 mit den Steckkontakten 7
verbunden. Das elektrische Bauelement 25 ist auf der Leiter-—
platte montiert. In Figur 7 ist ersichtlich, dass der elekt-
rische Leiter 13 einen Aubenleiter 17, ein Dielektrikum 19,
welches in Figur 7 als heller Strich dargestellt ist, und

einen Innenleiter 15 aufweist.

Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Verbin-
dungsbereichs zwischen einem elektrischen Leiter 13 und

elektrischen Steckkontakten 7.

Figur 9 zeigt die Ansicht gemdl Figur 8 in einer Schnitt-

sicht.

Der Innenleiter 15 des elektrischen Leiters 13 kontaktiert
eine erste Verbindungsflidche 29, welche den Innenleiterkon-
takt 11 eines Steckkontaktes 7 kontaktiert.

Der Innenleiter 15, die erste Verbindungsfldche 29 sowie der
neben der ersten Verbindungsflache 29 angeordnete metalli-
sche Streifen 31lc der zweiten Verbindungsfldche 31 sind von
einer dielektrischen Kunststoffschicht 33, welche auf die
genannten Teile aufgebracht ist, bedeckt. In der vorliegen-
den Ausfihrungsform stimmt die Kunststoffschicht 33 mit dem
Dielektrikum 19 iUberein, indem die Kunststoffschicht 33 in
dem gleichen Prozessschritt wie das Dielektrikum aufgebracht
wurde. Auf der dielektrischen Kunststoffschicht 33 ist die

Metallisierung 31d ausgebildet, welche elektrisch mit dem
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Aubenleiter 17 des elektrischen Leiters 13 verbunden ist.
Die Metallisierung 31d ist somit durch die dielektrische
Kunststoffschicht 33 von dem Innenleiter 15 und der ersten
Verbindungsfldche 29 isoliert. Die Metallisierung 31d ist
Uber mehrere Druckkontakte 35 mit dem metallischen Streifen
31c, welcher neben der ersten Verbindungsfldche 29 ausgebil-
det ist und einen AuBenleiterkontakt 9 kontaktiert, wverbun-
den. Somit bilden die metallischen Streifen 31c, die Metal-
lisierung 31d und der Durchkontakt 35 eine zusammenhadngende
zweite Verbindungsfldche 31. Der metallische Streifen 3lc
ist von der ersten Verbindungsfldche 29 rdumlich getrennt

und isoliert.

Figur 10 zeigt einen zu dem Steckverbinder 1 &hnlichen
Steckverbinder 10. Der Steckverbinder 10 unterscheidet sich
von dem Steckverbinder 1 dadurch, dass dieser als Win-
kelsteckverbinder ausgebildet ist. Dementsprechend kann der
Steckverbinder 10 mit koaxialen geraden Steckkontakten 41
auf einer weiteren Leiterplatte 39 kontaktiert werden. Die
Steckkontakte 41 sind mit koaxialen Leitungen (nicht darge-

stellt) wverbunden, welche in der Leiterplatte 39 verlaufen.

Obwohl die wvorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele vorstehend vollstdndig beschrieben wurde, ist
sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfdltige Art und

Weise modifizierbar.
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PATENTANSPRUCHE

. Steckverbinder (1 zum Verbinden einer optischen Faser

(3) und eines elektrischen Leiters mit

— einer Leiterplatte (5);

- wenigstens einem elektrischen Steckkontakt (7), wel-
cher Jjeweils wenigstens einen Innenleiterkontakt (11)

und einen AuBenleiterkontakt (9) aufweist;

- wenigstens einem koaxialen elektrischen Leiter (13),
welcher wenigstens einen Innenleiter (15), einen Au-

RBenleiter (17) sowie ein Dielektrikum (19) aufweist;

wobel der koaxiale elektrische ILeiter (13) an einem
ersten Ende (21) mit dem elektrischen Steckkontakt (7)

verbindbar ist

und wobei der koaxiale elektrische Leiter (13) an einem
zwelten Ende (23) unmittelbar mit einem elektrischen
Bauelement (25), welches auf der Leiterplatte (5) ange-

ordnet 1ist, verbindbar ist.

. Steckverbinder nach Anspruch 1, wobei der Durchmesser

des koaxialen elektrischen Leiters (13) ho&chstens 100
um, insbesondere hdéchstens 85 um, weiter insbesondere

hochstens 75 pm betragt.

. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriche,

wobel der Steckkontakt (7) nicht planar ausgebildet
ist, insbesondere wobei der AuRenleiterkontakt den In-

nenleiterkontakt umfédnglich umgibt.
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. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriche,

wobel der koaxiale elektrische Leiter (13) an dem zwei-
ten Ende auf ein elektronisches Bauelement gebondet

ist.

. Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei der Innenleiter (15) des koaxialen elektrischen
Leiters (13) Uber eine erste Verbindungsflache (29) mit
dem Innenleiterkontakt (11) kontaktiert ist und wobei
der AuBenleiter (17) Uber wenigstens eine zweite Ver-
bindungsfldche (31) mit dem AubBenleiterkontakt (9) kon-
taktiert ist.

. Steckverbinder nach Anspruch 5, welcher mehrere Steck-

kontakte (7) aufweist, wobeili die zweite Verbindungsfla-
che (31) die AubBenleiterkontakte (9) mehrerer Steckkon-
takte (7, 8) kontaktiert.

. Steckverbinder nach einem der Anspriche 5 bis 6, wobeil

die erste Verbindungsfldche (29) von der zweiten Ver-
bindungsfldche (31) durch ein Dielektrikum (33) iso-

liert ist.

. Steckverbinder nach Anspruch 7, wobeil die erste Verbin-

dungsflache (29), das Dielektrikum (33) und die zweite
Verbindungsflache (31) ibereinanderliegend angeordnet

sind.

. Steckverbinder nach Anspruch 7 oder 8, wobei mehrere

zweite Verbindungsfldchen (31) iUber eine Durchkontak-
tierung (35) durch das Dielektrikum (33) verbunden

sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei der Innenleiter (15) direkt auf den Innen-—

leiterkontakt (11) gebondet ist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspri-
che, welcher wenigstens zwei Steckkontakte, die iUberei-
nander angeordnet sind, aufweist, wobei der Steckver-
binder Mittel zur Kompensation eines Zeitversatzes zwi-

schen Signalen zweier Steckkontakte aufweist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei die Leiterplatte (5) einen Wandler (37) zur
Umwandlung eines optischen Signals in ein elektrisches

Signal aufweist.

Steckverbinder nach Anspruch 12, wobei die Uber-
tragung eines elektrischen Signals von dem Wandler (37)
zu den elektrischen Steckkontakten stets lUber eine koa-
xiale Verbindung, insbesondere nicht planare Verbin-

dung, erfolgt.

Optoelektronischer Transceiver mit einem Steckver-—

binder nach einem der vorstehenden Anspriche.

Steckverbindung mit einem ersten Steckverbinder
nach einem der Anspriiche 1 bis 13, welcher mit einer
optischen Faser verbindbar ist, und mit einem zweiten
Steckverbinder mit koaxialen Steckkontakten, wobei der
zweite Steckverbinder mit einem koaxialen Kabel ver-

bindbar ist.
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