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(54) Title: MEDICAL INSTRUMENT

(54) Bezeichnung: MEDIZINISCHES INSTRUMENT

(57) Abstract: The invention relates to a medical instru-
ment, in particular an endoscopic instrument comprising:
an instrument shaft (1), a tool (2) located at the distal end of
said instrument shaft (1), in addition to a handle (3), which
can be fixed on the instrument shaft (1) so that it can be dis-
placed along the axial extension of the latter (1) by means
of a coupling element (4). The aim of the invention is to
provide a medical instrument, which can be handled con-
veniently, safely and reliably in all applications. To achieve
this, the handle (3) can be fixed on the instrument shaft (1)
so that it can be displaced with at least three degrees of free-
dom in relation to the latter (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein medi-
zinisches Instrument, insbesondere endoskopisches Instru-
ment, mit einem Instrumentenschaft (1), einem am dista-
len Ende des Instrumentenschaftes (1) angeordneten Werk-
zeug (2) sowie einer Handhabe (3), die iiber ein Kopplungs-
element (4) in axialer Erstreckung des Instrumentenschaf-
tes (1) verlagerbar am Instrumentenschaft (1) festlegbar ist.
Um ein medizinisches Instrument zu schaffen, dass auch
bei den unterschiedlichsten Verwendungszwecken eine be-
queme, sichere und zuverldssige Handhabung ermdglicht,
wird erfindungsgemiss vorgeschlagen, dass die Handhabe
(3) um mindestens drei Freiheitsgrade gegeniiber dem In-
strumentenschaft (1) verstellbar am Instrumentenschaft (1)
festlegbar ist.
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Medizinisches Instrument

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument, insbesondere endoskopisches
Instrument, mit einem Instrumentenschaft, einem am distalen Ende des Instrumen-
tenschaftes angeordneten Werkzeug sowie einer Handhabe, die Uber ein Kopp-
lungselement in axialer Erstreckung des Instrumentenschatftes verlagerbar am In-
strumentenschaft festlegbar ist.

Insbesondere bei Instrumenten fir die laparoskopische Chirurgie weisen die medi-
zinischen Instrumente haufig Schaftlangen von 30 cm und mehr auf. Diese Schaft-
lange stellt sicher, dass auch weiter entfernt gelegene Operationsgebiete erreicht
werden konnen, ohne den Instrumentenzugang verlegen zu missen. Da die In-
strumente jedoch die meiste Zeit fir nahe gelegene Operationsgebiete verwendet
werden, befindet sich der langste Teil des Instrumentenschaftes aullerhalb des
Kérpers des Patienten. Daraus kann eine fiir den Operateur ungiinstige und unbe-
queme Haltung bzw. Arbeitsstellung resultieren, da die Handhabe zum Fuhren
und/oder Betatigen des chirurgischen Instruments am proximalen Ende des [n-
strumentenschafts angeordnet ist.

Dieses Problem wird bei der HALS Operationstechnik (Hand Assisted Laparosco-
pic Surgery) noch verstarkt, bei der zuséatzlich zum Einbringen des Laparoskops
und gegebenenfalls laparoskopischer Instrumente in die Bauchhohle ein Haut-
schnitt zum Einfithren einer Hand des Operateurs geschaffen wird, damit der Ope-
rateur per Tastsinn und unter Beobachtung und Kontrolle durch das Laparoskop
eine besser geflihrte Operation durchfithren kann. Wahrend der Operateur mit ei-
ner Hand in der Bauchhohle des Patienten die Operation unterstiitzt, betatigt er mit
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der anderen Hand die laparoskopischen Instrumente. Eine weit entfernt am Ende
des Instrumentenschaftes angeordnete Handhabe erschwert die Arbeit des Opera-
teurs dabei nicht unerheblich.

Aus der DE 44 13 520 A1 ist eine Vorrichtung zum Platzieren von Trokaren oder
Punktionskanilen bekannt. Diese Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einer
zwei Griffteile aufweisenden Handhabe und einem in dem Handhabengehause
angeordneten Transportmechanismus, Uber den der in das Handhabengeh&use
eingesteckte Instrumentenschaft eines Trokars oder einer Punktionskaniile in Rich-
tung der Punktionsstelle verlagerbar ist.

Der eigentliche Transportmechanismus, tber den der Instrumentenschaft durch
das Handhabengehause transportierbar ist, besteht bei dieser bekannten Vorrich-
tung gemaR einer ersten Ausfiihrungsform aus einem federbelasteten Klemmme-
chanismus und gemag einer zweiten Ausflhrungsform aus einer Verzahnung zwi-
schen einem Giriffteil der Handhabe und dem Instrumentenschaft.

Dieses bekannte Vorrichtung weist den Nachteil auf, dass die Handhabe bei der
Ausfuhrungsform mit dem verzahnten Transportmechanismus ausschlieRlich in
Langsrichtung des Instrumentenschaftes am Instrumentenschaft festlegbar. Bei der
Ausgestaltung des Transportmechanismus mit dem federbelasteten Klemmme-
chanismus besteht zumindest theoretisch die Méglichkeit, die Handhabe zusatzlich
um die Langsachse des Instrumentenschaftes zu drehen, so dass in diesem Fall
maximal zwei Freiheitsgrade zur Anordnung der Handhabe beziglich des Instru-
mentenschaftes zur Verfigung stehen.

Um dem Operateur eine jederzeit sichere und bequeme Handhabung eines medi-
zinischen Instruments zu gewahrleisten, ist eine solchermalen beschrankte Ver-
stellbarkeit der Handhabe aber nicht ausreichend.

Weiterhin ist aus der DE 199 12 038 C1 ein medizinisches Instrument bekannt,
dessen Handhabe gegeniber dem Instrumentenschaft verschwenkbar ist, um dem
Operateur eine stets passende Winkelstellung zum Ergreifen der Handhabe zu
ermdglichen. Diese verschwenkbare Handhabe erleichtert die Arbeit des Opera-
teurs bei ungtinstigen Platzverhéltnissen zwar ganz erheblich, jedoch lassen sich
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unginstige Arbeitsstellungen, die in erster Linie aus der Lange des Instrumenten-
schafts resultieren, durch diese Verschwenkbarkeit nicht, oder nur unzureichend
beheben.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein medizini-
sches Instrument der eingangs genannten Art zu schaffen, dass auch bei den un-
terschiedlichsten Verwendungszwecken eine bequeme, sichere und zuverlassige
Handhabung erméglicht.

Die L6 sung dieser Aufgabenstellung ist erfindungsgemaR dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Handhabe um mindestens drei Freiheitsgrade gegeniiber dem
Instrumentenschaft verstellbar am Instrumentenschaft festlegbar ist.

Durch die erfindungsgemaRe Ausgestaltung, der entlang der Langserstreckung
des Schaftes verlagerbar festlegbaren Handhabe besteht nunmehr fiir den Opera-
teur die Mdéglichkeit, die Handhabe je individuell angepaRRt am Instrumentenschaft
anzuordnen, so dass sich fur jeden Operationsabschnitt eine bestmégliche Lage
der Handhabe ergibt, um das medizinische Instrument bequem und sicher zu fiih-
ren.

GemaB einer praktischen Ausfihrungsform der Erfindung ist das Kopplungsele-
ment als den Instrumentenschaft zumindest teilweise umschlieBendes und mit dem
Instrumentenschaft verklemmbares Bauteil ausgebildet. Das Verklemmen des
Kopplungselement mir dem Instrumentenschaft stellt sicher, dass die Handhabe
ortsfest am Instrumentenschaft festlegbar ist und eine auf die Handhabe ausgeiib-
te Bewegung auch auf den Instrumentenschaft Gbertragen werden kann.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, dass
das distale Ende der Handhabe als Spannvorrichtung zur Aufnahme des Kopp-
lungselements ausgebildet ist, wobei Uber die Spannvorrichtung eine Druckkraft
derart auf das Kopplungselement ausibbar ist, dass das Kopplungselement den
Instrumentenschaft zumindest teilweise klemmend umschlieft.

Um ein Kopplungselement zu schaffen, dass einen sichern Halt an und auf dem
Instrumentenschaft gewahrleistet und dartiber hinaus einfach und kostengtinstig zu
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fertigen ist, wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass das Kopplungselement als
mit einer Durchgangsbohrung fur den Instrumentenschaft versehenes, im wesentli-
chen zylindrisches oder kugelférmiges Bauteil ausgebildet ist und ist die Spannvor-
richtung der Handhabe zur verdrehbaren Lagerung des Kopplungselements als
Lagerschale ausgebildet.

Bei dieser Ausgestaltung bilden das Kopplungselement und die Spannvorrichtung
eine Art Kugelgelenk, wodurch ein zusatzliches Verschwenken und Kippen der
Handhabe relativ zum Instrumentenschaft méglich ist. Zusammen mit der
Langsverlagerung der Handhabe entlang dem Instrumentenschaft sowie der Rota-
tion des Instrumentenschafts ergeben sich somit bei dieser erfindungsgemaRen
Ausgestaltungsform vier Freiheitsgrade fir die an dem Instrumentenschaft gelager-
te Handhabe, namlich eine translatorische Bewegung in Richtung der Langsachse
des Instrumentenschaftes und drei rotatorische Bewegungen, eine um die Langs-
achse des Instrumentenschaftes und zwei um eine Achse senkrecht zur Langs-
achse des Instrumentenschaftes.

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, dass
das als kugelférmiges Bauteil ausgebildete Kopplungselement zumindest einseitig
einen vom Aufenumfang bis zur Durchgangsbohrung verlaufenden, in Axialrich-
tung des Instrumentenschaftes ausgebildeten Schnitt aufweist.

Weiterhin wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass das kugelférmige Kopplung-
selement aus mindestens zwei in Axialrichtung des Instrumentenschaftes geteilten
Kugelsegmenten besteht. Die Ausbildung des Kopplungselements beispielsweise
aus zwei Halbkugeln ermdglicht eine einfache und schnelle Montage des Kopp-
lungselements am Instrumentenschaft und erlaubt ein Verspannen des Kopplung-
selements auch bei der Verwendung harter Materialien.

Gemal einer ersten Ausflihrungsform der Erfindung besteht das Kopplungsele-
ment dabei aus einem zusammendriickbaren Material, insbesondere einem Gum-
mi- oder Kunststoffmaterial.

Eine zweite Ausflihrungsform der Erfindung erlaubt auch die Verwendung inkom-
pressibler Materialien, wie beispielsweise hartem Kunststoff- oder metallenem Ma-
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terial, zur Ausbildung des Kopplungselements, da der mindestens eine Schnitt ein
Verklemmen des Kopplungselements mit dem Instrumentenschaft durch das Auf-
bringen einer auBeren Druckkraft erméglicht.

Um eine einfach zu fertigende und sicher zu handhabende Handhabe zu schaffen,
wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass die Handhabe proximalseitig zwei
Handgriffe aufweist, wobei wenigstens ein Handgriff um eine Schwenkachse relativ
zu dem anderen Handgriff verschwenkbar gelagert ist.

Damit der Operateur die Handgriffe der Handhabe Handhabe nicht permanent zu-
sammendricken muf3, um die Handhabe ortsfest am Instrumentenschaft zu halten,
ist die Handhabe in einer SchlieBstellung, in der das Kopplungselement mit dem
Instrumentenschaft verklemmt ist, arretierbar, wozu zum Arretieren der Handhabe
in der Schliel3stellung an der Handhabe eine Arretiervorrichtung angeordnet ist, die
vorzugsweise als im Bereich der Spannvorrichtung angeordnete Gewindever-
schraubung oder als Exzenterverschlufd ausgebildet ist.

Weiterhin wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass die verdrehbewegliche Lage-
rung des Kopplungselements in der Spannvorrichtung Uber einen Sperrstift be-
grenzbar ist, so dass die Handhabe ortsfest und lagegenau relativ zum Instrumen-
tenschaft am Instrumentenschatft fixierbar ist.

Bei einer weiteren praktischen Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen,
dass bei einem medizinischen Instrument mit einem am distalen Ende des Instru-
mentenschaftes angeordneten Werkzeug das Werkzeug Uber die Handgriffe der
Handhabe betatigbar ist, wobei die Handhabe und das Werkzeug tber mindestens
eine Kraftubertragungsvorrichtung miteinander verbunden sind. Die Kraftlibertra-
gungsvorrichtung ist dabei vorzugsweise als flexibles Kraftiibertragungselement,
insbesondere als Bowdenzug, oder hydraulisch arbeitende Kraftubertragungsvor-
richtung ausgebildet.

GemalR einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung kann zusétzlich zur Be-
tatigung des Werkzeugs Uber die Handgriffe der Handhabe auch die Spannvorrich-
tung Uber die Handgriffe der Handhabe betatigbar sein. Bei dieser Ausfiihrungs-
form ist es vorteilhaft, wenn die Betatigung der Spannvorrichtung tber die Hand-
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griffe der Handhabe von der Betétigung des Werkzeugs tber die Handgriffe der
Handhabe entkoppelbar ist.

Diese Entkopplung der Betatigungsfunktionen der Handgriffe ist besonders wirk-
sam, wenn gleichzeitig mit der Auswahl einer Betatigungsfunktion automatisch die
andere Betéatigungsfunktion gesperrt wird, wozu an der Handhabe eine Umschalt-
vorrichtung zur Einstellung der tber die Handgriffe der Handhabe ausiibbaren Be-
tatigungsfunktion angeordnet ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich anhand der nachfol-
genden Beschreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgeméalen medizinischen Instruments nur beispielhaft schematisch
dargestellt ist. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer ersten Ausfilhrungsform eines erfindungsge-
mafen medizinischen Instruments und

Fig. 2 eine Ruckansicht des medizinischen Instruments gemag Fig. 1.

Das in den Abbildungen Fig. 1 und 2 dargestellte medizinische Instrument besteht
im wesentlichen aus einem langgestreckten zylindrischen Instrumentenschaft 1,
einem am distalen Ende des Instrumentenschaftes 1 angeordneten, als Greifwerk-
zeug ausgebildeten Werkzeug 2 sowie einer Handhabe 3 zum Handhaben des
Instrumentenschaftes 1 und/oder des Greifwerkzeugs 2.

Hervorstechend bei dem dargestellten medizinischen Instrument ist, dass die
Handhabe 3 nicht, wie bei den aus dem Stand der Technik bekannten medizini-
schen Instrumenten Ublich, ortsfest am proximalen Ende des Instrumentenschaftes
1 angeordnet ist, sondern statt dessen in axialer Erstreckung des Instrumenten-
schaftes 1 an beliebigen Stellen des Instrumentenschaftes 1 klemmend festlegbar
ist.

Das klemmende Festlegen der Handhabe 3 am Instrumentenschaft 1 erfolgt tiber
ein Kopplungselement 4, das als den Instrumentenschaft 1 zumindest teilweise
umschlieRendes Bauteil ausgebildet ist. Bei der in den Abbildungen dargesteliten
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Ausftihrungsform ist das Kopplungselement 4 als kugelférmiges Bauteil ausgebil-
det. Selbstversténdlich ist es auch maglich, das Kopplungselement 4 beispielswei-
se als den Instrumentenschaft 1 zumindest teilweise umschlieBendes zylindrisches
Bauteil auszugestalten.

Wie aus den Abbildungen weiterhin ersichtlich, weist die verstellbar am Instrumen-
tenschaft 1 festlegbare Handhabe 3 bei der dargestellten Ausfiihrungsform eines
medizinischen Instruments proximalseitig zwei Handgriffe 5 auf, von denen wenig-
stens einer um eine Schwenkachse 6 relativ zu dem anderen Handgriff 5 ver-
schwenkbar ist. Das distalseitige Ende der Handhabe 3 bildet eine Spannvorrich-
tung 7, die zur Aufnahme des Kopplungselements 4 dient.

Das mit einer Durchgangsbohrung 8 fiir den Instrumentenschaft 1 versehene ku-
gelférmige Kopplungselement 4 besteht gemaR den Abbildungen Fig. 1 und 2 aus
zwei in Axialrichtung des Instrumentenschaftes 1 geteilten halbkugelférmigen Ku-
gelsegmenten, die in der als Lagerschale ausgebildeten Spannvorrichtung 7 der
Handhabe 3 verdrehbar gelagert sind.

Uber die Spannvorrichtung 7 ist eine Druckkraft auf das Kopplungselement 4 aus-
Ubbar, die bewirkt, dass das Kopplungselement 4 den Instrumentenschaft 1 klem-
mend umschliet. Wenn das Kopplungselement 4 aus einem zusammendriickba-
ren Material, wie beispielsweise einem Gummi- oder Kunststoffmaterial, besteht, ist
die Verformbarkeit des Materials ausreichend, um Uber die Druckkraft eine kraft-
schlissige Verbindung zwischen der Handhabe 3 und dem Instrumentenschaft 1
Zu erzeugen, die eine ortsfeste und lagegenaue Fixierung der Handhabe 3 am In-
strumentenschaft 1 gewahrleistet.

Besteht dahingegen das Kopplungselement 4 aus einem inkompressiblen oder
einem nicht elastisch verformbaren Material, wie beispielsweise einem harten
Kunststoff oder einem metallenen Material, weist das Kopplungselement 4 minde-
stens einen vom AuRenumfang bis zur Durchgangsbohrung 8 verlaufenden, in
Axialrichtung des Instrumentenschaftes 1 ausgebildeten Schnitt 9 auf. Beim Auf-
bringen der Druckkraft Gber die Spannvorrichtung 7 wird dieser Schnitt 9 geschlos-
sen und so das Kopplungselement 4 kraftschlissig mit dem Instrumentenschaft 1
verklemmt wird.
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Bei der Ausbildung des Kopplungselements 4 als aus zwei halbkugelférmigen Ku-
gelsegmenten bestehend, weist das Kopplungselement 4 somit zwei um 180° zu-
einander versetzt angeordnete Schnitte 9 auf.

Aufgrund der beschriebenen Ausbildung der Handhabe 3, die iiber das Kopplung-
selement 4 am Instrumentenschaft 1 festlegbar ist, hat der Operateur die Méglich-
keit, die Lage der Handhabe 3 frei zu bestimmen. Befindet sich das Operationsge-
biet nahe der Eintrittsstelle in den Kérper des Patienten, kann er die Handhabe 3
weit zum distalen Ende des Instrumentenschaftes 1 versetzt anordnen, um eine
unglinstige Arbeitshaltung zu vermeiden. Wird das medizinische Instrument dahin-
gegen fur ein weiter von der Eintrittsstelle entferntes Operationsgebiet benétigt,
l&Rkt sich die Handhabe 3 schnell und einfach zum proximalen Ende hin verlagern.

Neben der Mdglichkeit, die Handhabe 3 translatorisch in Richtung der Langsachse
10 des Instrumentenschaftes 1 zu verlagern, ist die Handhabe 3 rotatorisch um die
Langsachse 10 des Instrumentenschaftes 1 verdrehbar, so dass bei diesem prinzi-
piellen Aufbau der am Instrumentenschaft 1 festlegbaren Handhabe 3 die Handha-
be 3 mindestens zwei Freiheitsgrade beziiglich der Ladngsachse 10 des Instrumen-
tenschaftes 1 aufweist, namlich einen fir eine translatorische Bewegung und einen
fuir eine rotatorische Bewegung.

Bei der in den Abbildungen Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsform, bei der
das Kopplungselement 4 als kugelférmiges Bauteil ausgebildet ist, das ein Art Ku-
gelgelenk bildend in der Lagerschale der Spannvorrichtung 7 verdrehbar gelagert
ist, kommen noch zwei weitere rotatorische Freiheitsgrade fir die Bewegung der
Handhabe 3 gegeniiber dem Instrumentenschaft 1 hinzu. Diese zwei weiteren
Freiheitsgrade sind einerseits die Verschwenkbarkeit der Handhabe 3 um die senk-
recht zur Langsachse 10 des Instrumentenschaftes 1 verlaufende Achse 11 ge-
maf Fig. 1 sowie andererseits die kippbewegliche Lagerung der Handhabe 3 um
die senkrecht zur Langsachse 10 des Instrumentenschaftes 1 verlaufende Achse
12 gemaR Fig. 2.

Eine solchermaRen ausgestaltete Handhabe 3 zeichnet sich somit dadurch aus,
dass sie insgesamt vier Freiheitsgrade besitzt, um die sie gegenliber dem Instru-
mentenschaft 1 verstellbar ist, so dass die Handhabe 3 einfach und schnell in jede
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vom Operateur gewiinschte Position Uberfuhrbar ist, um eine bequeme, sichere
und zuverlassige Handhabung des medizinischen Instruments zu gewahrleisten.

Um sicherzustellen, dass die Handhabe 3 in der einmal gewahlten Position am In-
strumentenschaft 1 ortsfest und lagegenau verbleibt, ist die Handhabe 3 in der am
Instrumentenschaft 1 verklemmten SchlieRstellung tiber einen Arretiervorrichtung
13 arretierbar. Zusétzlich ist die verdrehbewegliche Lagerung des Kopplungsele-
ments 4 in der Spannvorrichtung 7 tber einen im Bereich der Spannvorrichtung 7
angeordneten Sperrstift 14 begrenzbar. Sobald somit tiber die Arretiervorrichtung
13 sichergestellt ist, dass das Kopplungselement 4 mit dem Instrumentenschaft 1
verklemmt ist, kann der Operateur das medizinische Instrument tiber die Handhabe
3 sicher und bequem fithren, da die Verstellbarkeit der Spannvorrichtung 7 nun-
mehr blockiert ist.

Bei der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsform besteht die Arretiervorrich-
tung 13 aus einer Gewindeverschraubung 15, Uber die, wie aus Fig. 2 ersichtlich,
die beiden Seitenwande der Spannvorrichtung 7 so aufeinander zu zusammenge-
zogen werden, dass die Kugelsegmente des Kopplungselements 4 verklemmend
gegen den Instrumentenschaft 1 gedriickt werden.

Alternativ zur Verwendung einer Gewindeverschraubung 15 zur Ausbildung der
Arretiervorrichtung 13 sind selbstverstéandlich auch andere geeignete Malinahmen,
wie beispielsweise die Ausbildung eines Exzenterverschlusses, méglich, um (iber
die Spannvorrichtung 7 eine dauerhafte Druckkraft auf das Kopplungselement 4
auszuiiben, so dass die Handhabe ortsfest und lagegenau am Instrumentenschaft
1 gehalten wird.

Bei dem in den Abbildungen Fig. 1 und 2 dargestellten medizinischen Instrument
ist am distalen Ende des Instrumentenschaftes 1 ein Werkzeug 2 angeordnet. Zum
Bedienen dieses Greifwerkzeugs 2 iber die Handhabe 3 ist die Handhabe 3 mit
dem Greifwerkzeug 2 Uber ein Kraftibertragungselement 16 verbunden, das vor-
zugsweise durch den hohlen Instrumentenschaft 1 gefiihrt ist. Das Betétigen des
Greifwerkzeugs 2 erfolgt Giber die Handgriffe 5 der Handhabe 3. Bei diesem in Fig.
1 und 2 dargestellten medizinischen Instrument ist das Krafttibertragungselement
16 als Bowdenzug 17 ausgebildet. Bei der Ausbildung des Kraftbertragungsele-
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ment 16 als Bowdenzug 17 ist es zum Offnen des distalseitigen Werkzeugs 2 er-
forderlich, eine nicht dargestellte Ruckstellfeder vorzusehen.

Es sind jedoch auch andere Kraftlibertragungselemente 16, wie beispielsweise die
Verwendung eines hydraulisch arbeitenden Kraftlibertragungselements, moglich.

Selbstverstandlich ist eine wie voranstehend beschrieben ausgebildete Handhabe
3, die an beliebiger Stelle an einem Instrumentenschaft 1 festlegbar ist, auch fiir
andere medizinische Instrumente verwendbar, bei denen nicht gleichzeitig tber die
Handhabe 3 ein Werkzeug in oder am Instrumentenschaft 1 betéatigt wird. Bei die-
sen Ausgestaltungsformen entfallt dann das mit der Handhabe 3 verbundene
Kraftibertragungselement.

Das Bedienen eines gemal} den Abbildungen Fig. 1 und 2 ausgebildeten medizini-
schen Instruments geschieht wie folgt:

In der in Fig. 1 dargestellten Arbeitsstellung ist die Handhabe 3 ortsfest und lage-
genau am Instrumentenschaft 1 so verklemmt, dass der Operateur das medizini-
sche Instrument und insbesondere das am distalen Ende des Instrumentenschaf-
tes 1angeordnete Werkzeug 2 tber die Handgriffe 5 der Handhabe 3 bequem und
sicher bedienen kann.

Soll nun beispielsweise an einem weiter von der Eintrittsstelle des Instruments in
den Korper des Patienten entfernten Operationsgebiet gearbeitet werden, kann der
Operateur die Handhabe 3 weiter zum proximalen Ende des Instrumentenschaftes
1 hin verlagern. Zu diesem Zweck betétigt der Operateur die Arretiervorrichtung 13
sowie den Sperrstift 14, so dass die Handhabe 3 nunmehr die zur Verfiigung ste-
henden vier Freiheitsgrade ausnutzend gegeniiber dem Instrumentenschaft 1 ver-
stellt werden kann. Sobald die Handhabe 3 sich in der fur den Operateur optimalen
Stellung befindet, werden die Arretiervorrichtung 13 sowie der Sperrstift 14 erneut
betatigt, um die Handhabe 3 wieder ortsfest und lagegenau am Instrumentenschaft
1 zu fixieren. ‘

In Fig. 1 sind drei Freiheitsgrade der Verstellbarkeit der Handhabe 3 gegentber
dem Instrumentenschaft 1 dargestellt, namlich die translatorische Bewegung in
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Richtung der Langsachse 10 des Instrumentenschaftes 1 mit dem Pfeil L, die Rota-
tion um die Langsachse 10 des Instrumentenschaftes 1 mit dem Pfeil R sowie die
rotatorische Verschwenkbarkeit um die senkrecht zur Langsachse 10 des Instru-
mentenschaftes 1 verlaufende Achse 11 mit dem Pfeil V.

Der mdégliche vierte Freiheitsgrad ist in Fig. 2 dargestellt und zeigt mit dem Pfeil K
die rotatorische Kippbeweglichkeit der Handhabe 3 um die senkrecht zur Langs-
achse 10 des Instrumentenschaftes 1 verlaufende Achse 12.
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Patentanspriiche

1. Medizinisches Instrument, insbesondere endoskopisches Instrument, mit ei-
nem Instrumentenschaft (1), einem am distalen Ende des Instrumentenschaf-
tes (1) angeordneten Werkzeug (2) sowie einer Handhabe (3), die tiber ein
Kopplungselement (4) in axialer Erstreckung des Instrumentenschaftes (1)
verlagerbar am Instrumentenschaft (1) festlegbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Handhabe (3) um mindestens drei Freiheitsgrade gegeniiber dem
Instrumentenschaft (1) verstellbar am Instrumentenschaft (1) festlegbar ist.

2. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kopplungselement (4) als den Instrumentenschaft (1) zumindest teilweise
umschlieBendes und mit dem Instrumentenschaft (1) verklemmbares Bauteil
ausgebildet ist.

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das distale Ende der Handhabe (3) als Spannvorrichtung (7) zur Auf-
nahme des Kopplungselements (4) ausgebildet ist.

4. Medizinisches Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Uber die Spannvorrichtung (7) eine Druckkraft derart auf das Kopplungsele-
ment (4) auslbbar ist, dass das Kopplungselement (4) den Instrumenten-
schaft (1) zumindest teilweise klemmend umschlieft.

5. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kopplungselement (4) als mit einer Durch-
gangsbohrung (8) fur den Instrumentenschaft (1) versehenes, im wesentli-
chen kugelférmiges Bauteil ausgebildet ist und die Spannvorrichtung (7) der
Handhabe (3) als Lagerschale zur verdrehbaren Lagerung des Kopplungse-
lements (4) ausgebildet ist.

6. Medizinisches Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das als kugelférmiges Bauteil ausgebildete Kopplungselement (4) zumindest
einseitig einen vom Auflenumfang bis zur Durchgangsbohrung (8) verlaufen-
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11.

12.

13.
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den, in Axialrichtung des Instrumentenschaftes (1) ausgebildeten Schnitt (9)
aufweist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das kugelférmige Kopplungselement (4) aus mindestens zwei in Axialrichtung
des Instrumentenschaftes (1) geteilten Kugelsegmenten besteht.

Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kopplungselement (4) aus einem zusam-
mendriickbaren Material, insbesondere einem Gummi- oder Kunststoffmate-
rial, besteht.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kopplungselement (4) aus einem inkompressiblen Material, insbe-
sondere einem harten Kunststoff- oder metallenen Material, besteht.

Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Handhabe (3) proximalseitig zwei Handgriffe
(6) aufweist, wobei wenigstens ein Handgriff (5) um eine Schwenkachse (6)
relativ zu dem anderen Handgriff (5) verschwenkbar gelagert ist.

Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriche 3 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Handhabe (3) in einer Schlielstellung, in
der das Kopplungselement (4) mit dem Instrumentenschaft (1) verklemmt ist,
arretierbar ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Arretieren der Handhabe (3) in der SchlieRstellung an der Handhabe (3)
ein Arretiervorrichtung (13) angeordnet ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiervorrichtung (13) als Gewindeverschraubung (15) im Bereich der
Spannvorrichtung (7) ausgebildet ist.
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19.

20.

21.
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Medizinisches Instrument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiervorrichtung (13) als ExzenterverschluB® im Bereich der Spannvor-
richtung (7) ausgebildet ist.

Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 5 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die verdrehbewegliche Lagerung des Kopp-
lungselements (4) in der Spannvorrichtung (7) Uber einen Sperrstift (14) be-
grenzbar ist.

Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 15 mit
einem am distalen Ende des Instrumentenschaftes (1) angeordneten Werk-
zeug, das Uber die Handhabe (3) betatigbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Werkzeug (2) Uber die Handgriffe (5) der Handhabe (3) betatigbar
ist, wobei die Handhabe (3) und das Werkzeug (2) Gber mindestens eine
Kraftubertragungsvorrichtung (16) miteinander verbunden sind.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Kraftlibertragungsvorrichtung (16) als flexibles Kraftiiber-
tragungselement, insbesondere als Bowdenzug (17), ausgebildet ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Kraftlibertragungsvorrichtung (16) hydraulisch arbeitet.

Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zur Betatigung des Werkzeugs (2)
uber die Handgriffe (5) der Handhabe (3) auch die Spannvorrichtung (7) tber
die Handgriffe (56) der Handhabe (3) betatigbar ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigung der Spannvorrichtung (7) Uber die Handgriffe (5) der Handha-
be (3) von der Betdtigung des Werkzeugs (2) Uiber die Handgriffe (5) der
Handhabe (3) entkoppelbar ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Uber die Handgriffe (5) der Handhabe (3) auslibbaren Betatigungs-
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22.

16

funktionen derart entkoppelbar sind, dass bei der Auswahl einer Betatigungs-
funktion automatisch die andere Betatigungsfunktion gesperrt ist.

Medizinisches Instrument nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Handhabe (3) eine Umschaltvorrichtung zur Einstellung der tiber die

Handgriffe (5) der Handhabe (3) austibbaren Betatigungsfunktion angeordnet
ist.
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