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Piistroj je urden zejmsna pro defek- N — s 6 7
toskopickd zjistovdni mistnich strukturng~ . . i
mechanickych vlastnosti feromagnetickych L] 1 3
souddsti, nepriklad pro kontrolu fepelndho » ‘ | .
zpracovdni, t¥{d materidli, opracovatelnos~ -
ti feromagnetickych souddati apod. Za¥izeni 8
sestdvd z proudového zdroje spojemdho s .

piiloZnou sondou sestédvaejici z magnetiza&ni
civky & snimade, kterd je pFipojena k vy=
hodnocovaci $4sti napojené pies rozdilovy .
-8len s paméti na zobrazovaed napojeny spolu ]
s rozd{lovym &lenem prostiednictvim radice . 3
na ¥izen¥ proudovy zdroj.
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Vynédlez se tyka zatizeni pro defektoskopické zji%tovédni me-
chanickych vlastnosti feromagnetického materidlu, zejména mistnich
strukturné-mechanickych vlastnosti feromagnetickych sou&dst{ me-
todou bodového polu. | |

Stav struktury feromagnetického materidlu je rozhodujic{ pro
vysledné mechanické vlastnosti vyrobku, a to hapfiklad jejich tvr-
dost, pevnost, obrobitelnost apod. Zjisténi strukturnich a mecha-
nickych vlastnosti je pro vyrobn{ proces velmi daleZité. Klasické
metody pro fadu pfipadd nejsou vhodné a nebo se obtiZné realizuji.
Nedestruktivni métody Jjsou pro praxi vyhodnéjsf a mezi né patii i
metoda bodového pélu.vMetoda bodového polu patff mezi strukturo-
skopické nedestruktivni metody, které vyuZivaji vzdjemné souvis-
losti mezi magnetickymi vlastnostmi materislu sou&dsti a jeho
strukturné-mechanickym stavem. Metoda umo¥fuje mistni kontrolu na
povrchu. vyrobku. Tato metoda je zndmd a jej{ princip je nédsleduji-
ci. Nejprve je povrch zkouSeného materidlu zmagnetovdn, a pak je
zméfena radidlni nebo tangencidlni sloZka zbytkového magnetického
pole v blizkosti kontrolovaného mista. Zbytkové pole, které je G-
mérneé remanentni indukci materidlu Br,‘které vzhledem k velkému
demagnetizaénimu ¢initeli rozmérného povrchu vyrobku je (dmérnia
koercitivni sile HC, je mirou strukturné mechanického stavu kont-
rolovaného mista. Popsany princip byl aplikovdn napf. pomoc{ pIfi-
stroje podle vyndlezu chransného &s. A0 &. 214 079. Tento pfistroj
tvofi zdro) pro impulsni magnetizaci a demagnetizaci fizeny napé-
tim, ptf{loZnd sonda s magnetujic{ civkou a diferencidlnim fero-
magnetickym snimaéem a vyhodnocovaci &dst. Pfistroj practje tak,
e sonda se ptfiloZ{ ma kontrolované misto na povrch soucdsti.
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Ptistrojem je nejprve oblast pod sondou demagnetizovéna proudovy-
mi impulsy obou polarit s klesajic{ amplitudou, které prochdzej{
magnetizacni civkou sondy. V ndsledujfcim cyklu je tato oblast

'magnetovéna definovanymi proudovymi pulsy jedné polarity s klesa-

Jici amplitudou, které opét prochdzejf{ magnetiza&n{ civkou sondy.
Timto vznikne v materidlu zbytkové magnetické pole, které je nosi-,
telem informace o strukturn&-mechanickém stavu v méfeném misté
soucdsti. Toto pole je mefeno diferencidlnim feromagnetickym sni-
mactem, ktery je souddst{ pifflozné sondy a vyhodnocovaci &&sti pti-
stroje ptevedeno na vychylku mé&fidla v dflcich. V ptistroji REMAG 2
je tento méfici proces automatizovdn a nebo lze jej ridit pomoc{ |
tlacitek. Tato konstrukcé'pfistroje a metoda z n8ho vyplyvajici m4
fadu nevyhod. Demagnetizace pomoc{ civky v ptilozné sond& je nedo- -
statujici a je zdvisld na predchozim magnetickém stavu kontrolova-
ného vyrobku. Demagnetizaént st¥fdavé proudové pulsy znaéné ohii{-
vaji vinuti sondy a také feromagneticky snima&. Geometrické pole

je méfenym vyrobkem zna&né deformovdno a zdleZ{ na viéjemné poloze
sondy a m&feného piedmétu, na jeho velikosti a geometrickém tvaru.
Vsechny tyto vlivy sni?uji reprodukovatelnost m&feni tak, Ze ‘srov-
ndni vysledkd méfeni na rdznych pfistrojich téhoZ typu je proble-
matické. '

~ Uvedené nevyhody odstrafuje zatizeni pro defektoskopické zjis-
fovdni mechanickych vlastnosti feromagnetického materidlu metodou
bodového polu podle ptedm&tného vynilezu. Podstata vyndlezu spoci-
vé v tom, Ze fizeny proudovy zdroj pro impulsni magnetizaci Jje spo-
jen s ptiloZznou sondou pro detekci magnetickéhp pole. Sonda sesta-
vd z magnetizaéni civky a snimace, a je pripojena k vyhodnocovaci
t4sti napojené pres rozdilovy clen s pamé&ti na zobrazovaC napoje-

'ny spolu s rozd{lovym &lenem prostfednictvim fadige na Fizeny prou-

dovy zdroj.
Vyhody zatizeni podle vyndlezu spo&ivaji v tom, Ze neni-nutno
provddét demagnetizaci povrchu zkouSené souc€dsti, tqpelné zatiZend

pfiloZné sondy jé podstatné sniZeno, citlivost sohdy se zdvojndso-
bfi a snima¢ detekujici magnetické pole mize byt vyrobné jednodussi.

Ptikladné brovedeni pfiétroje‘podle vyndlezu je schematicky
zobrazeno na obr. 1, na kterém je - blokové schéma defektoskopické-

ho ptistroje. .
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Zatizen{ (obr. 1) sestédvd z proudového zdroje.l pro impulsni
magnetovdni v obou smérech, ptiloZné sondy 2 s magnetizatni civkou
3 a snimac¢em 4 pro mé&fenf magnetického pole,.kfery je ptipojen na
vyhodnocovaci ¢dst 5. K vyhodnocovaci ¢dsti 5 je pfipojen blok ob-
sahujfci rozdilovy ¢len 6 s paméti. Blok je pfipojen k zobrazovati
7. Cinnost proudového zdroje 1 bloku s rozdilovym &lenem 6 a zobra-
zovace 7 je tffzena tadic¢em 8. Funkce radite 8 je pro ¢innost pii-
stroje rozhodujici. '

Po ptilozeni sondy 2 je povrch feromagnetické souéésti 9 mag-
netovdn proudovymi pulsy s amplitudou klesajic{ k nule jedné pola-
rity, napt. kladné, prochdzejic{ magnetizaéni civkou 3 z proudového
zdroje 1. Povrch feromagnetické soucdsti 9 je zmagnetovan-v jednom
sm&ru a zbytkové magnetické pole je méfeno snimadem 4 a vyhodnoce-
no vyhodnocovaci &4sti 5. Snima& 4 pro méfen{ magnetického pole
maze byt feromagneticky, HallGv, rotacni, vibfaéni, nebo i na prin-
cipu magnetické rezonance. Vyhodnocovac{ &¢dst 5 obsahuje veSkeré
prvky pro zajisteni funkce snimade 4 a vyhodnoceni jeho vystupniho
signdlu, ‘ktery je funkci velikosti mé&tfeného zbytkového magnetické-
ho pole. Vystupni{ signdl z vyhoddocovaci tdsti 5 je zapamatovén v
obvodech rozdilového ¢lenu 6 s paméti. V ndsledujicim okamZiku je
povrch ferohagnetické soutdsti 9 magnetovdn v druhém sméru tim, Ze
magnetizaéni{ civkou prochdzeji proudové impulsy's kiesajici ampli-
tudou druhé polarity, napi. zédporné, generované proudovym zdrojem
1. Nové vzniklé zbytkové magnetické pole je op&t zméfeno snimaiem
4 a vyhodnoceno vyhodnocovaci ¢dsti §.vvystupni signdl z vyhodno-
covaci éésti'§ je ode&ten v obvodech rozdilového &lenu 6 s pametf.
od zapamatovaného signéiu v témZze ¢lenu 6. Rozdil obou méfeni, tj.
pfi magnétizaci povrchu soudédsti v jednom sméru a pak pfi magneti-
zaci v opac¢ném sméru, Jje zobrazen v zobrézovééi 7. Veskeré pochody,
od spusténi méfenf po zobrazen{ vysledku, tid{ fadi& 8. Udaj na
zobrazovaci 7 nese informaci o stavu strukturné-mechanického stavu
v misté pfipojeni sondy 2.

Ptistroj je uréen k pouziti tam, kde zmény strukturdlniho ne-
bo mechanického stavu vyvolaji jednoznad&nou zménu magnetickych
vlastnosti, tj. remanentni indukce a koercitivni sily. Pifistrojem
1ze napf. kontrolovat kvalitu tepelného zpracovéni feromagnetié-
kych sougdsti, opracovatelnost feromagnetickych soucdsti, zd&mény
t¥{id materidld apod. .
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PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro defektoskopické zjisfovani mechanickych vlast-
‘nost{ feromagnetického materiglu metodou bodového pdlu, vyznade-
ny tim, ¥e f{zeny proudovy zdroj (1) pro impulsni magnetizaci je
spojen s ptiloZnou sondou (2) pro detekci magnetického pole, se- .
sfévajici z magnetizaén{ Eivky (3) a snimaée (4), kterd je pripo-
jena k vyhodnocovac{ ¢dsti (5) napojené ptfes rozdilovy ¢&len (6)

s pamét{ na zobrazowa¢ (7) napojeny spglu s rozd{lovym ¢lenem pro-
stfednictvim fadic¢e (8) na tizeny proudovy zdroj (1).

1 vykres
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