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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: AIRBAG FOR A PERSON PROTECTION SYSTEM OF A VEHICLE, AND METHOD FOR PRODUCING IT

(54) Bezeichnung : GASSACK FUR EIN PERSONEN-SCHUTZSYSTEM EINES FAHRZEUGS UND VERFAHREN ZU
DESSEN HERSTELLUNG

FIG1

(57) Abstract: The invention relates to an airbag for a person protection system of a vehicle. The airbag has a first main layer (1)
and a second main layer (2) which form an inflatable airbag sleeve, and has an auxiliary layer (3) which is arranged inside the airbag
sleeve on the inner face of one of the main layers (1). Provision is made for the two main layers (1, 2) and the auxiliary layer (3) to
be connected to one another by at least one common seam (41, 411, 412) which extends along a peripheral edge (65) of the airbag
which is spread out flat, wherein the common seam (41, 411, 412) is turned inside-out and is located in the interior of the airbag
sleeve, and wherein the auxiliary layer (3) is connected to the main layer (1) in a substantially gas-tight manner and is designed such
that it is also arranged on the inner face of the main layer (1) when the airbag sleeve is in the fully inflated state. The invention also
relates to a method for producing an airbag of this kind.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Gassack fiir ein Personen-Schutzsystem eines Fahrzeugs. Der Gassack weist eine erste Hauptlage (1)
und eine zweite Hauptlage (2) auf, die eine aufblasbare Gassackhiille bilden, und eine Zusatzlage (3), die innerhalb der
Gassackhiille an der Innenseite einer der Hauptlagen (1) angeordnet ist. Es ist vorgesehen, dass die beiden Hauptlagen (1, 2) und
die Zusatzlage (3) durch mindestens eine gemeinsame Naht (41, 411, 412) miteinander verbunden sind, die sich entlang eines
Umfangsrandes (65) des flach ausgebreiteten Gassacks erstreckt, wobei die gemeinsame Naht (41, 411, 412) gestiilpt ist und sich
im Inneren der Gassackhiille befindet, und wobei die Zusatzlage (3) im Wesentlichen gasdicht mit der Hauptlage (1) verbunden
und so ausgebildet ist, dass sie auch im vollstdndig aufgeblasenen Zustand der Gassackhiille an der Innenseite der Hauptlage (1)
angeordnet ist. Die Erfindung betriftt des Weiteren ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Gassacks.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2012/131002 PCT/EP2012/055728

Gassack fiir ein Personen-Schutzsystem eines Fahrzeugs und

Verfahren zu dessen Herstellung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gassack fiir ein Personen-Schutzsystem eines Fahrzeugs
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zu dessen
Herstellung.

Aus der DE 10 2010 028 709 A1 ist es bekannt, an der Innenseite einer der Hauptlagen
eines Gassacks eine Zusatzlage anzuordnen. Dabei sind die Zusatzlage und die
Hauptlage derart miteinander verbunden, dass im Falle der Beschadigung der Hauptlage
die Zusatzlage einen vorzeitigen Austritt von Gas aus dem aufblasenden oder
aufgeblasenen Gassack reduziert oder verhindert. Des Weiteren ist vorgesehen, eine
Umfangsnaht, die die beiden Hauptlagen des Gassacks miteinander verbindet, durch
eine weitere Zusatzlage, die die Umfangsnaht von auBen abdeckt, vor einer
Beschadigung durch intrudierende Teile wie z. B. Glassplitter zu schiitzen.

Aus der US 6 032 977 A ist es bekannt, zwischen zwei Kammern eines Gassacks ein
Fangband vorzusehen, das mit je einer seiner Langskanten an gegenlberliegenden
Flachen des Gassacks befestigt ist. Das Fangband kann dabei profiliert sein, d. h., seine
Breite in Langsrichtung verandern. Hierdurch kann erreicht werden, dass die Breite des
Gassackes entlang der Fahrzeuglangsrichtung an den fir den Gassack zur Verfligung
stehenden Raum angepasst wird.

Die WO 2008/129031 A2 beschreibt einen Zugang zum Einfihren eines Gasgenerators
in einen Gassack, der durch zwei Offnungen in unterschiedlichen Lagen des Gassacks
gebildet wird, die sich zumindest teilweise U(berdecken. Bei Einflihren eines
Gasgenerators werden die beiden Lagen, in denen die Offnungen ausgebildet sind,
gegeneinander verspannt, wobei ein gasdichter Verschluss der Einfihréffnung
bereitgestellt wird.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gassack fiir ein
Personenschutzsystem eines Fahrzeugs bereitzustellen, der einen verbesserten Schutz
des Gassacks vor intrudierenden Teilen wie Glassplittern bei Einsatz einer Zusatzlage

bereitstellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Gassack mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 15 geldst.

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Danach sieht die erfindungsgemaBe Ldsung vor, dass die beiden Hauptlagen und die
Zusatzlage durch mindestens eine gemeinsame Naht miteinander verbunden sind, die
sich entlang des Umfangsrandes des flach ausgebreiteten Gassacks erstreckt. Dabei ist
die gemeinsame Naht gestiilpt und befindet sich im Inneren der Gassackhiille, wobei die
Zusatzlage im Wesentlichen gasdicht mit der Hauptlage verbunden und so ausgebildet
ist, dass sie auch im vollstandig aufgeblasenen Zustand der Gassackhille an der
Innenseite der Hauptlage angeordnet ist.

Dass die gemeinsame Naht gestllpt ist bedeutet, dass die betroffenen Gassacklagen
von auBen nach innen gedreht worden sind. Dabei entsteht eine gestlipte Naht, die
innenseitig angeordnet ist. Die gemeinsame Naht, die die beiden Hauptlagen und die
Zusatzlage miteinander verbindet, wird dabei zunadchst als nicht gestiipte Naht
bereitgestellt, indem nach einem Aufeinanderlegen der Hauptlagen und der Zusatzlage
diese in einem Nahvorgang miteinander verbunden werden. Das anschlieBende Stiilpen
bringt die gemeinsame Naht in das Innere der Gassackhdille.

Dies ist mit dem Vorteil verbunden, dass die gemeinsame Naht aufgrund ihrer
Anordnung im Inneren der Gassackhille zusatzlich geschitzt ist. Es wird ein
verbesserter Schutz der Umfangsnaht insbesondere gegen Glassplitter bereitgestellt, bei
denen ansonsten die Gefahr besteht, dass sie die Naht zerstéren mit der Folge, dass
Gas aus dem Gassack entweichen und dieser seine Schutzfunktion nicht in der
gewilinschten Weise bereitstellen kann. Auch reduziert die Zusatzlage die Gefahr einer
Beschadigung des Gassacks durch andere intrudierende Teile.

Es wird darauf hingewiesen, dass die gemeinsame Naht sich zwar entlang des
Umfangsrandes des flach ausgebreiteten Gassackes erstreckt, jedoch nicht zwingend
entlang des gesamten Umfanges des Gassackes verlaufen muss. Vielmehr kann
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vorgesehen sein, dass die gemeinsame Naht lediglich entlang eines Teilbereiches des
Umfangsrandes ausgebildet ist. Die korrespondiert mit dem Umstand, dass auch die
Zusatzlage sich nicht an der gesamten Innenseite einer der Hauptlagen erstrecken
muss, sondern ebenso vorgesehen sein kann, dass sie sich nur in einem Teilbereich der
Hauptlage an dessen Innenseite erstreckt. Die gemeinsame Naht ist dabei Teil einer
Umfangsnaht, die die beiden Hauptlagen miteinander verbindet, wobei die Umfangsnaht
jedoch nur entlang eines Teilabschnitts gestilpt ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Gassack einen — bezogen
auf einen in ein Fahrzeug eingebauten und aufgeblasenen Zustand des Gassackes —
proximalen Bereich aufweist, der dazu vorgesehen und ausgebildet ist, einen
Gasgenerator oder ein mit einem solchen verbundenes Gassackelement ganz oder
teilweise aufzunehmen. Der proximale Bereich befindet sich dabei nahe einer
Fahrzeugstruktur wie z. B. einer Fahrzeugtir oder einer Sitzlehne, die der Befestigung
eines den Gassack aufweisenden Gassackmoduls dient. In den proximalen Bereich wird
initial beim Aufblasen des Gassacks Gas eingeleitet.

Der Gassack weist des Weiteren — bezogen auf einen in ein Fahrzeug eingebauten und
aufgeblasenen Zustand des Gassacks — distalen Bereich auf, der von dem proximalen
Bereich beabstandet ist. Der distale Bereich erstreckt sich von der Fahrzeugstruktur weg
und ist derjenige Bereich, der in der Regel als letztes beim Aufblasen des Gassacks mit
Gas beflllt wird. Der distale Bereich ist beispielsweise derjenige Bereich, der den oberen
Bereich eines sich von unten nach oben entfaltenden, in einer Tlrbristung angeordneten
Gassackes darstellt, oder der den vorderen Bereich eines sich in Fahrzeuglangsrichtung
nach vorne entfaltenden, in einer Sitzlehne angeordneten Gassacks darstellt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Zusatzlage ausschlieBlich
im distalen Bereich an der Innenseite einer der Hauptlagen angeordnet ist. Dabei kann
vorgesehen sein, dass die gemeinsame Naht nicht entlang des gesamten
Umfangsrandes des flach ausgebreiteten Gassackes gestllpt ist, sondern nur im distalen
Bereich des Gassacks. Dementsprechend weist die Umfangsnaht einen
Ubergangsbereich auf, in dem sie von einer Lage im Inneren der Gassackhillle in eine
Lage an der AuBenseite der Gassackhille Ubergeht.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Zusatzlage (ber
mindestens eine weitere Naht mit der einen Hauptlage verbunden ist. Hierdurch wird eine
feste Verbindung der Zusatzlage mit der Hauptlage bereitgestellt. Zusatzlich oder
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alternativ kann die Zusatzlage auch in anderer Weise mit der Hauptlage verbunden,
beispielsweise mit dieser verklebt sein.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Zusatzlage derart gasdicht mit
der einen Hauptlage verbunden ist, dass die Zusatzlage fir den Fall, dass die eine
Hauptlage beim Aufblasen des Gassacks beschéadigt wird, die Gasrlickhaltefunktion
dieser Hauptlage wahrnimmt. Die gemeinsame Naht ist dabei ebenfalls im Wesentlichen
gasdicht ausgebildet, so dass nach einer Beschadigung der einen Hauptlage die andere
Hauptlage und die Zusatzlage den Gasinnendruck U(ber eine gewilinschte Zeit
aufrechterhalten kénnen. Beispielsweise ist die Zusatzlage durchgehend ausgebildet ist
und weist entsprechend keine Offnungen auf. Denkbar ist auch, dass die Zusatzlage aus
einem im Wesentlichen gasdichten Material gebildet oder mit einem gasdichten Material
(Beschichtung) versehen ist.

In einer alternativen Ausgestaltung ist dagegen vorgesehen, dass die Zusatzlage zwar im
Wesentlichen gasdicht mit der einen Hauptlage verbunden ist, die eine Hauptlage jedoch
Offnungen zur Umgebung aufweist, so dass sie im aufgeblasenen Zustand des
Gassacks drucklos ist. Die eine Hauptlage ist in dieser Ausfiihrungsvariante als
drucklose Schutzlage ausgebildet. Die andere Hauptlage und die Zusatzlage dienen bei
dieser Variante von vornherein der Aufrechterhaltung eines Gasinnendrucks Uber eine
gewlnschte Zeit. Beispielsweise Uberdeckt die Zusatzlage zumindest einen Teilabschnitt
der Hauptlage, in dem sich die Offnungen zur Umgebung befinden.

GemaB einer weiteren Erfindungsvariante weist der Gassack des Weiteren ein
Fangband auf, das Uber eine erste Naht mit der einen Hauptlage und Uber eine zweite
Naht mit der anderen Hauptlage verbunden ist. Dabei definieren die erste und die zweite
Naht zwei Langskanten des Fangbandes, zwischen denen das Fangband sich im
aufgeblasenen Gassack erstreckt. In einer Ausfiihrungsvariante hierzu ist vorgesehen,
dass das Fangband durch einen Teilbereich der Zusatzlage gebildet, wobei die
Zusatzlage Uber die erste Naht mit der einen Hauptlage und lber die zweite Naht mit der
anderen Hauptlage verbunden ist. Hierdurch erflillt die Zusatzlage zwei Funktionen.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Fangband profiliert ausgebildet ist, d. h.
sich in Langsrichtung verbreitert oder verengt. Beispielsweise kann eine wellenférmige

Profilierung vorgesehen sein, die mittels wellenférmiger Fangbandnéahte bereitgestellt ist.
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Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, dass der Gassack mindestens
einen Einfihrbereich zum Einfihren und/oder Herausfiihren eines langlichen
Gasleitelements oder eines langlichen Gasgenerators aufweist, wobei der Einflihrbereich
in  mindestens einer auBen liegenden und mindestens einer innen liegenden
Gassacklage mindestens zwei zueinander versetzte Offnungen aufweist, die sich
teilweise Uberschneiden. Weiter ist ein Gewebestreifen vorgesehen, der an einem Ende
mit der innen liegenden Gassacklage verbunden ist, wobei dieser Gewebestreifen durch
die Offnung der auBen liegenden Gassacklage herausgefiihrt ist und dort eine
abstehende Lasche bildet. Der Gewebestreifen wird in einer Ausfihrungsvariante
dadurch bereitgestellt, dass die in der innen liegenden Gassacklage ausgebildete
Offnung durch teilweises Herauslésen des Gewebestreifens gebildet ist, der lediglich an
einem Ende mit der Gassacklage verbunden bleibt. In einer alternativen
Ausflhrungsvariante wird der Gewebestreifen separat eingelegt und mit einer
umlaufenden Naht fixiert.

In beiden Ausflhrungsvarianten wird eine selbstdichtende Einflhrung realisiert, die
gleichzeitig eine Montagehilfe zur Einflhrung eines Gasleitelements (z.B. einer
Gaslanze) oder eines Gasgenerators in den Gassack bereitstellt. So kann ber die nach
auBen abstehende Lasche beim Einfilhren eines Gasleitelements oder Gasgenerators
die in der innen liegenden Gassacklage ausgebildete Offnung sicher aufgehalten
werden. Die Gefahr eines Verschiebens der involvierten Gewebelagen dahingehend,
dass der Uberschneidungsbereich verschlossen wird und dementsprechend ein
Gasleitelement oder ein Gasgenerators nicht in den Gassack eingefiihrt werden kénnte,
wird sicher verhindert. Dieser Erfindungsaspekt ist unabhangig davon realisierbar, ob der

Gassack eine Zusatzlage aufweist und wie diese an der Hauptlage befestigt ist.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zur Herstellung eines Gassacks flr ein
Personen-Schutzsystem eines Fahrzeugs, das die Schritte aufweist:

- Aufeinanderlegen mindestens einer ersten Hauptlage, einer zweiten Hauptlage und
einer Zusatzlage, wobei die Zusatzlage oberhalb oder unterhalb der beiden anderen
Lagen angeordnet ist,

- Verbinden der beiden Hauptlagen und die Zusatzlage durch mindestens eine
gemeinsame Naht, die sich entlang eines Umfangsrandes der flach ausgebreiteten
Lagen erstreckt, wobei die Zusatzlage im Wesentlichen gasdicht mit der Hauptlage
verbunden wird und so ausgestaltet ist, dass sie auch im vollstdndig aufgeblasenen
Zustand der Gassackhiille an der Innenseite der Hauptlage angeordnet ist, und

- Drehen der Lagen von auBen nach innen, wobei die gemeinsame Naht gestiilpt wird.
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Dabei kann vorgesehen sein, dass nach dem Drehen der Lagen von auB3en nach innen

die beiden Hauptlagen durch eine Umfangsnaht, die sich an die gestllpte Naht

anschlieBt, jedoch nicht gestlilpt ist, weitergehend verbunden werden.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung

anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

eine perspektivische, mittig aufgeschnittene und aufgeklappte Darstellung
eines ersten Ausflihrungsbeispiels eines aufgeblasenen Gassacks, wobei
der Gassack eine Zusatzlage umfasst, die mit einer der Hauptlagen

verbunden ist;

eine Darstellung entsprechend der Figur 1, wobei ein alternatives
Ausfihrungsbeispiel eines Gassacks dargestellt ist, bei dem an der
Innenseite beider Hauptlagen jeweils eine Zusatzlage angeordnet ist;

eine Darstellung eines Teilbereichs eines Gassacks entsprechend der
Figur 1, wobei der Teilbereich eine selbstdichtende Einflihrung fiir ein
Beflllrohr aufweist, die eine nach auBen abstehende Lasche umfasst;

eine schematische Darstellung des Funktionsprinzips der selbstdichtenden
Einfiihrung der Figur 3;

ein Ausfihrungsbeispiel einer selbstdichtenden Einflihrung zum Einflihren
eines Beflllrohrs in einen Gassack, wobei die Einfihrung in zwei
aneinander angrenzenden Lagen ausgebildete Offnungen umfasst, die
sich teilweise Uberdecken, und wobei ein Materialausschnitt der unteren
Lage als abstehende Lasche aus der oberen Offnung herausgefiihrt ist;

einen Schnitt durch einen Gassack im Bereich einer selbstdichtenden
Einflihrung, wobei eine erste Offnung in drei (bereinander liegenden
Gassacklagen und eine vierte, dazu versetzte Offnung in einer vierten,

sich an die ersten drei anschlieBenden Gassacklage ausgebildet ist;
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Figur 7 eine Draufsicht auf einen flach ausgebreiteten Gassack entsprechend der
Figur 1, wobei die Darstellung ebenfalls Nahte und Gewebelagen des

Gassacks umfasst;

Figur 8 einen Schnitt durch den Gassack der Figur 7 entlang der Linie A-A;

Figur 9 einen Schnitt durch den Gassack der Figur 7 entlang der Linie B-B; und

Figur 10 einen Schnitt durch den Gassack der Figur 7 entlang der Linie C-C.

Die Figur 1 zeigt einen Gassack 100 fir ein Personen-Schutzsystem eines Fahrzeugs,
der eine erste Hauptlage 1 und eine zweite Hauptlage 2 aufweist, die zusammen eine
aufblasbare Gassackhille bilden, die einen mit Gas beflllbaren Innenraum des
Gassacks 100 umgibt. Die Hauptlagen 1, 2 bestehen beispielsweise aus Gewebe und
stellen insofern Hauptgewebelagen 1, 2 dar. Grundsatzlich kénnen die Hauptlagen 1, 2
jedoch auch aus einem anderen Material bestehen, beispielsweise aus einer Folie
gebildet sein.

Der Gassack 100 ist Teil eines Gassackmoduls und bildet ein aufblasbares Gaskissen.
Weitere Elemente des Gassackmoduls sind ein Gasgenerator (nicht dargestellt) und ein
Gassackgehduse (nicht dargestellt), das durch eine feste oder eine flexible Struktur
gebildet sein kann. Wie noch im Einzelnen erlautert werden wird, ist der Gasgenerator
mit einem Beflllrohr 7 verbunden, das Uber selbstdichtende Einflhrbereiche 8 in den
unteren Teil des Gassacks 100 eingeflhrt ist.

Der in der Figur 1 dargestellte Gassack 100 ist dazu ausgebildet und vorgesehen,
unterhalb eines Fensterausschnittes in einer Tir eines Kraftfahrzeuges angeordnet zu
werden und sich im aufgeblasenen Zustand vor den Fensterausschnitt der Tlr zu legen.
Beispielsweise befindet sich der Gassack 100 im zusammengefalteten Zustand in der
Tirbristung einer Kraftfahrzeugtir, die sich zwischen einer A-Saule und einer B-S&ule
eines Kraftfahrzeuges befindet. Im Falle der Detektion eines Seitencrashs wird der
Gassack 100 mittels eines Gasgenerators aufgeblasen. Hierzu wird Gas des
Gasgenerators Uber die Gaslanze 7 in den Gassack 100 eingebracht. Alternativ kann
vorgesehen sein, dass der Gasgenerator selbst innerhalb des Gassacks 100 angeordnet

ist.
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Es wird allerdings darauf hingewiesen, dass die Prinzipien der vorliegenden Erfindung in
gleicher Weise auch bei anderen Gassacken realisierbar sind, bei denen ein zusatzlicher
Schutz vor intrudierenden Teilen wie Glassplittern erstrebenswert ist. Beispielsweise
kann der Gassack zum Schutz eines Fahrzeuginsassens statt in eine Kraftfahrzeugtir in
einen Kraftfahrzeugsitz integriert sein. Die erfindungsgeméaBe Lehre kann des Weiteren
beispielsweise auch in einem Kopfairbag realisiert sein, der sich im Falle einer
Gassackausldsung entsprechend einem Vorhang von oben nach unten entfaltet.

Im betrachteten Ausfihrungsbeispiel ist der Gassack 100 derart in einer Fahrzeugtir
angeordnet, dass die Hauptlage 1 im entfalteten Zustand dem Fensterausschnitt
zugewandt ist, vor den sie sich beim Aufblasen legt, wahrend die andere Hauptlage 2 im
aufgeblasenen Zustand dem Fahrzeuginsassen zugewandt ist.

Die beiden Hauptlagen 1, 2 weisen in einer Ausfiihrungsvariante den gleichen Zuschnitt
auf. Alternativ kédnnen die Hauptlagen 1, 2 auch im Patchwork-Design, aus gleichen oder
unterschiedlichen Geweben/Folien gefertigt sein. Die Hauptlagen 1, 2 sind an ihrem
Umfangsrand 61 mittels einer Umfangsnaht 41, 44 miteinander verbunden, die zwei
unterschiedliche Abschnitte aufweist, wie noch erlautert werden wird. Die Umfangsnaht
41, 44 verlauft entlang des gesamten Umfanges der beiden Hauptlagen 1, 2. Es wird
jedoch darauf hingewiesen, dass der Gassack alternativ im Schmetterlings-Design mit
mindestens einer Faltkante und einem gasdichten randseitigen Verbindungsbereich
ausgebildet sein kann. Die Faltkante wirde im Falle eines Schmetterlings-Designs
entlang des unteren Randes der Figur 1 verlaufen. Die Obrige Anordnung des Gassacks

kénnte unverandert sein.

Der Gassack 100 weist neben den Hauptlagen 1, 2 eine Zusatzlage 3 auf. Die
Zusatzlage 3 ist an der Innenseite der einen Hauptlage 1 angeordnet und befindet sich
somit innerhalb der durch die Hauptlagen 1, 2 gebildeten Gassackhiille. Die beiden
Hauptlagen 1, 2 und die Zusatzlage 3 sind durch eine gemeinsame Naht 41 miteinander
verbunden sind. Die Naht 41 erstreckt sich dabei entlang des Umfangsrandes 65 des

flach ausgebreiteten Gassacks.

Wie aus der Figur 1 erkennbar ist, ist die gemeinsame Naht 41 gestiilpt und befindet sich
im Inneren der Gassackhiille. Zur Herstellung der Naht werden zunachst die eine
Hauptlage 2, die andere Hauptlage 1 und die Zusatzlage 3 in dieser Reihenfolge flach
aufeinander gelegt. AnschlieBend werden die beiden Hauptlagen 1, 2 und die Zusatzlage
durch die Naht 41 miteinander verbunden. Die Naht 41 verlauft dabei entlang des
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Umfangsrandes 61 der drei flach ausgebreiteten Lagen. Der Abstand zwischen der
gemeinsamen Naht 41 und dem Umfangsrand 61 betragt beispielsweise zwischen 1 und

2 cm, beispielsweise etwa 1,5 cm.

Nach Setzen der Naht 41 werden die drei Lagen 1, 2, 3 von auBen nach innen gedreht
bzw. gestiilpt, d. h., es erfolgt eine Verstirzung. Dies flhrt zum einen dazu, dass die
Zusatzlage 3 nun zwischen den beiden Hauptlagen 1, 2 liegt. Zum anderen fihrt dies
dazu, dass die Naht 41 nun im Inneren der Gassackhiille liegt. Dadurch ist die Naht 41 in
verbessertem MaBe gegen eine mdgliche Beschadigung durch intrudierende Teile wie z.
B. Glassplitter im Falle eines Seitenaufpralle geschitzt.

Die gemeinsame, gestlipte Naht 41 bildet lediglich einen Teilbereich der Umfangsnaht
41, 44 aus. So erstreckt sich die gestllpte Naht 41 nur zwischen den Punkten D, D im
oberen Bereich des Gassacks 100. Danach endet die Verstirzung und die Umfangsnaht
wird nun als Umfangsnaht 44, die nicht gestiilpt ausgebildet ist, fortgesetzt. Eine solche,
lediglich abschnittsweise vorgesehene Ausbildung einer gestiilpten Naht 41 ist
ausreichend, da die Naht 41 am ehesten in ihrem oberen Bereich der Gefahr einer
Beschadigung durch intrudierende Teile ausgesetzt ist und dementsprechend lediglich
dort eines zusatzlichen Schutzes bedarf. Das Ausbilden einer gestiilpten Naht 41
lediglich in einem Teilbereich der Umfangsnaht vereinfacht des Weiteren die Herstellung

des Gassacks 100, da nur ein kleinerer Bereich gestllpt werden muss.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die Umfangsnaht in anderen
Ausfihrungsbeispielen (ber einen gréBeren Bereich oder sogar im wesentlichen
vollstandig gestllpt ausgebildet sein kann.

Der Gassack 100 weist — bezogen auf einen in ein Fahrzeug eingebauten und
aufgeblasenen Zustand des Gassacks — einen proximalen Bereich 110 auf, der dazu
vorgesehen und ausgebildet ist, die Gaslanze 7 aufzunehmen. Dieser proximale Bereich
110 ist im Ausflihrungsbeispiel der Figur 1 im unteren Bereich ausgebildet. Der Gassack
weist des Weiteren — bezogen auf einen in ein Fahrzeug eingebauten und
aufgeblasenen Zustand des Gassacks — einen distalen Bereich 120 auf, der von dem
proximalen Bereich beabstandet ist. Der distale Bereich 120 wird im Ausfihrungsbereich
der Figur 1 durch den oberen Bereich 120 gebildet.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist die Zusatzlage 3 nicht die gleichen
Abmessungen wie die Hauptlage 1 auf, mit der sie verbunden ist. Vielmehr verstérkt sie



10

15

20

25

30

35

WO 2012/131002 PCT/EP2012/055728
10

die Hauptlage 1 nur in einem oberen Teilbereich 120. Alternativ kann sie sich jedoch
auch (ber die gesamte Ausdehnung der Hauptlage 1 erstrecken, wie anhand der Figur 2
beispielhaft erlautert werden wird. Die Zusatzlage 3 kann aus dem gleichen Material wie
die Hauptlage 1 bestehen oder aus einem anderen Material bestehen und/oder eine
andere Materialdicke als die Hauptlage 1 aufweisen.

Die Zusatzlage 3 verlauft entlang des Umfangsrandes 65 des Gassacks 100 lediglich
zwischen den Punkten E — E. Die gestllpte Naht 41 verbindet somit die beiden
Hauptlagen 1, 2 und die Zusatzlage 3 somit zwar zu einem GroBteil ihrer Lange, nicht
aber Uber die gesamte Lange. Zwischen den Abschnitten D — E umfasst die Zusatzlage
41 jeweils nur noch die Hauptlagen 1, 2; sie ist aber noch bis zu dem jeweiligen Punkt D
gestilpt.

In der Figur 1 sind Uberstinde 62 erkennbar. Im oberen Bereich 120 des Gassacks 100
sind diese aufgrund des Stiilpvorgangs nach innen gekehrt.

Der Gassack 100 weist des Weiteren ein Fangband 5 auf, das die beiden Hauptlagen 2,
3 miteinander verbindet und hierdurch die Dicke des aufgeblasenen Gaskissens
begrenzt. Das Fangband 5 verlauft bei Anordnung des Gassacks 100 in einer
Kraftfahrzeugtir in Fahrzeugléangsrichtung. Das Fangband 5 kann als Schragfangband
ausgebildet sein, welches versetzt angeordnete Seitenkanten aufweist, und/oder eine
Profilierung aufweisen, wie es beispielsweise aus der US 6,032,977 bekannt ist.

Durch das Fangband 5 wird der Innenraum der Gassackhille in zwei vertikal
Ubereinander liegende Kammern 65, 66 geteilt. Hierbei ist vorgesehen, dass die
Kammern 65, 66 miteinander verbunden sind, insbesondere Gas von der unteren
Kammer 65 in die obere Kammer 66 strémen kann. Dies wird zum einen dadurch
erreicht, dass das Fangband 5 sich bezogen auf die Langsrichtung des Gassacks 100
nicht dber die gesamte Lange erstreckt. Zum anderen sind in dem Fangband 5
Offnungen 51 vorgesehen, die einen Gasdurchtritt erlauben. Die Bereitstellung solcher
Offnungen 51 ist allerdings nur optional.

Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel, jedoch nicht notwendigerweise, wird das
Fangband 5 durch einen Teilbereich 31 der Zusatzlage 3 gebildet. Hierzu ist eine erste
Naht 42 vorgesehen, die sich im Wesentlichen in Langsrichtung des flach ausgebreiteten
Gassacks erstreckt und mit der einen Hauptlage 1 verbunden ist, fiir die die Zusatzlage 3
einen zusatzlichen Schutz bereitstellt. Des Weiteren ist die Zusatzlage 3 Uber eine
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weitere Naht 43, die ebenfalls im Wesentlichen in Langsrichtung des Gassacks verlauft,
mit der anderen Hauptlage 2 verbunden. Der dazwischen liegende Abschnitt 31 der
Zusatzlage 3 bildet das Fangband 5.

Die Form und die Ausbildung des Fangbands 5 in der Figur 1 ist lediglich beispielhaft zu
verstehen. Es kdnnen ein oder mehrere frei positionierbare Fangbander aus einem oder
mehreren Geweben vorgesehen werden. Wie bereits erwahnt, kénnen die Fangbander
dabei profiliert sein, d. h. sich in Langsrichtung verbreitern oder verengen. Beispielsweise
kann eine Formerweiterung zum Schutz eines Fahrzeuginsassen bis zur A-Saule
erfolgen. In einem solchen Fall ist der Gassack 100 derart ausgebildet, dass er sich
derart weit in Fahrzeuglangsrichtung nach vorne erstreckt, dass er einen Fahrer oder
Beifahrer bei einem Schragaufprall oder einem Frontalaufprall auch bezogen auf die A-
Séule schiitzt. Uber die Breite des Fangbandes 5 kann dabei eine adaquate Wirkdicke
eingestellt werden.

Das Fangband 5 oder mehrere Fangbander kdnnen in schrager Anordnung realisiert
sein, d. h. eine diagonale Abspannung zwischen den beiden Hauptlagen 1, 2
bereitstellen.

Unterhalb der Kammer 65 befindet sich im unteren Bereich 110 des Gassacks 100 mittig
ein langlicher Abnaher 63, der im Folgenden auch als Ovalabnaher bezeichnet wird und
der durch eine umlaufende Doppelnaht 45 definiert ist, die die beiden Hauptlagen 1, 2
miteinander verbindet. Durch den Ovalabnéher 63 wird ein Fihrungskanal 64 definiert,
der sich zwischen der Umfangsnaht 44 und dem Ovalabnaher 63 erstreckt. Dieser
FOhrungskanal 64 dient der Aufnahme des bereits erwadhnten Beflillrohrs 7. Dieses ist
beispielsweise aus einem starren bis zdhen Metall oder aus Kunststoff gebildet. Das
Beflllrohr 7 ist an einem nicht dargestellten Ende mit einem Gasgenerator verbunden,
der beispielsweise in der Briistung einer Kraftfahrzeugtiir angeordnet ist.

Das Fillrohr 7 erstreckt sich zwischen den selbstdichtenden Einflihrbereichen 8 im
Flhrungskanal 64. Es ist an beiden Enden aus den Einflihrbereichen 8 herausgefiihrt, d.
h., beide Enden des Beflllrohrs 7 ragen aus dem Gassack 100 heraus.

Die Einfilhrbereiche 8 umfassen jeweils mindestens eine erste Offnung 81, die in der
oberen Hauptlage 2 realisiert ist, und eine zweite Offnung 82, die in einer weiteren,
angrenzenden Materiallage des Gassacks realisiert ist, wie anhand der Figuren 4 bis 6
noch im Einzelnen dargestellt werden wird. Die beiden (")ffnungen 81, 82 sind zueinander
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versetzt und Oberdecken sich dementsprechend nur teilweise in einem
Uberschneidungsbereich 83. Die beiden Offnungen 81, 82 sind dabei derart ausgebildet,
dass die Gaslanze Uber die Offnungen 81, 82 in den Gassack 100 und den
FOhrungskanal 64 eingefiihrt bzw. aus diesem wieder herausgefiihrt werden kann.

Bei Befiillen des Gassacks 100 mit Gas werden die jeweiligen Gewebelagen derart
gegeneinander verspannt, dass ein Abschnitt des Randes der einen Offnung 81 und ein
Abschnitt des Randes der anderen Offnung 82 dicht an der Gaslanze 7 anliegen, so
dass ein gasdichter Verschluss des Einfiihrbereichs 8 vorliegt. Uber die Einfiinrbereiche
8 erfolgt somit mittels des Luftsackinnendrucks eine Abdichtung am Umfang des
Beflllrohrs 7. Entstehende Zugkréafte werden von den jeweils involvierten Gassacklagen

aufgenommen.

In einer Ausfiihrungsvariante (nicht gesondert dargestellt) ist eine zusatzliche Naht im
Fihrungskanal 64 realisiert, die der Fiihrung des Befiillrohrs 7 beim Einflihren in den
Gassack dient und dadurch die Montagesicherheit erhéht. Eine solche Naht kann als
ReiBnaht oder sich opfernde Normalnaht mit variablem Stichabstand ausgefiihrt sein.
Eine solche Naht verlauft dabei beispielsweise benachbart zu und parallel zu dem
Abnaher 63 bzw. parallel zur unteren Naht oder - im Falle einer Ausfiihrung des
Gassacks im Schmetterlings-Design - parallel zur Faltkante des Schmetterlings-Designs
("Butterflykante™).

Der Vorteil einer solchen Naht kann insbesondere darin liegen, dass das Einfiihren eines
Beflllrohrs 7 im gefalteten Zustand des Gassackes verbessert wird: Der Gassack ist
beispielsweise mittels einer Zick-Zack-Faltung gefaltet. Wenn bei einer solchen Zick-
Zack-Faltung die Breite einer Falte kleiner ist als die Breite des Fuhrungskanals 64, so
besteht die Gefahr, dass bei Einflhren des Beflllrohrs 7 dieses in die nachste und somit
Jfalsche” Falte hineingeschoben wird. Durch die genannte ReiBnaht wird verhindert, dass
das Beflllrohr in die falsche Falte hineinrutschen kann.

Die Herstellung des in der Figur 1 dargestellten Gassacks erfolgt derart, dass zunachst —
wie bereits erlautert — die Hauptlagen 1, 2 und die Zusatznaht 3 mittels der Naht 41
miteinander verbunden werden. AnschlieBend wird die Naht 42, die die Zusatzlage 3 und
die eine Hauptlage 1 miteinander verbindet, gesetzt. AnschlieBend wird der Gassack von
auBen nach innen gewendet, wobei die Naht 41 zu einer gestilpten Naht wird und sich
nun innenseitig befindet. Die Schutzlage 3 befindet sich nun auf der Innenseite der
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Hauptlage 1 und ist mit dieser zusatzlich (iber die Naht 42 verbunden. AnschlieBend
werden die weiteren Nahte gesetzt.

Die Figur 2 zeigt ein alternatives Ausflhrungsbeispiel eines Gassacks 100'. Dieser
unterscheidet sich in im Folgenden erlauterten vier Gesichtspunkten von dem Gassack
100 der Figur 1. Dabei wird darauf hingewiesen, dass der Gassack 100 der Figur 1

alternativ auch nur einen oder nur einige dieser vier Unterschiede aufweisen kann.

Ein erster Unterschied besteht darin, dass die gemeinsame Naht, die die Hauptlagen 1, 2
und die Zusatzlage 3 miteinander verbindet, als Doppelnaht 411, 412 ausgebildet ist.
Hierdurch wird ein zuséatzlicher Schutz vor intrudierenden Teilen bereitgestellt.
Beschadigt beispielsweise ein Glassplitter den duBeren Nahtfaden 411, so bernimmt
der innere Nahtfaden 412 der Doppelnaht 411, 412 die Abdichtung.

Ein zweiter Unterschied besteht darin, dass die Zusatzlage 3 im Ausfiihrungsbeispiel der
Figur 2 im Wesentlichen die gleichen Abmessungen wie die Hauptlage 1 aufweist und
sich dementsprechend im Wesentlichen (ber die gesamte Flache der Hauptlage 1
innenseitig an dieser erstreckt. Dementsprechend ist die Zusatzlage 31 nicht nur im
distalen Bereich 120, sondern auch im proximalen Bereich 110 des Gassacks 100
ausgebildet. Umfangsseitig ist sie in diesem proximalen Bereich 110 dber die
Umfangsnaht 44 (die nicht gestirzt ist) mit den beiden Hauptlagen 1, 2 verbunden.

Verbunden mit dem zweiten Unterschied ist der dritte Unterschied, dass das Fangband 5
nicht durch einen Teilbereich der Zusatzlage 3 gebildet ist, sondern durch ein eigenes
Gewebe. Es sind wiederum zwei langs verlaufende Nahte 42, 43 vorgesehen, Uber die
das Fangband 5 zum einen mit der einen Hauptlage 1 und zum anderen mit der anderen
Hauptlage 2 verbunden ist.

Ein vierter Unterschied besteht darin, dass zumindest im distalen Bereich 120 auch die
dem Fahrzeuginsassen zugewandte Hauptlage 2 lber eine Zusatzlage 32 verstarkt ist.
Die Zusatzlage 32 erstreckt sich zwischen der Doppelnaht 411, 412 und der Naht 43. Die
Doppelnaht 411, 412 verbindet gemaB diesem Ausflihrungsbeispiel somit vier Lagen, die
Hauptlagen 1, 2 und die Zusatzlagen 31, 32. Die Doppelnaht 411, 412 ist wiederum
gestllpt ausgebildet, d. h. zunachst werden beim Herstellungsprozess die eine
Zusatzlage 32, die Hauptlage 2, die Hauptlage 1 und die andere Zusatzlage 31
Ubereinandergelegt, mittels der beiden Nahte 411, 412 verndht und der Gassack wird

dann von auBen nach innen gestiipt.
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Durch die Erfindung wird somit ein Gassack bereitgestellt, der auf mindestens einer
Hauptlage 1, 2 durch Anordnung einer Zusaizlage 31, 32 eine Doppellagigkeit erzeugt.
Diese Zusatzlage 31, 32 kann zusétzlich ein Fangband ausbilden (bzw. durch Gewebe
eines Fangbandes gebildet sein) oder es kénnen separate Gewebelagen als Zusatzlagen
vorgesehen sein, auf einer oder beiden Seiten des Gassacks. Die Zusatzlage oder die
Zusatzlagen kdnnen dabei die gleichen Abmessungen wie die jeweilige Hauptlage
aufweisen, fir welchen Fall die Hauptlage zu 100 % doppellagig ausgefiihrt ist, oder nur
in einem Teilbereich einer Hauptlage, insbesondere im distalen Bereich des Gassacks,

realisiert sein.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die Zusaizlage 3 und die Hauptlage 1 im
Wesentlichen gasdicht miteinander verbunden sind, so dass im Falle der Beschadigung
der Hauptlage 1 die Zusatzlage 3 einen vorzeitigen Austritt von Gas aus dem sich
aufblasenden oder aufgeblasenen Gassack reduziert oder verhindert. Die Zusatzlage 3
Ubernimmt in diesem Fall die Funktion der Hauptlage 3 der Abgrenzung eines
Gassackinnenraums, in dem nach einem Befillvorgang fir eine bestimmte Zeit ein

bestimmter Gasdruck aufrechterhalten wird.

In einer alternativen Ausgestaltung ist es allerdings ebenfalls mdglich, dass die eine
auBere Hauptlage 1, die durch eine Zusatzlage 3 verstarkt wird, von vornherein als
,<drucklose Schutzlage* ausgebildet ist, d. h. Abstroméffnungen in die Umgebung
aufweist. Die auBere Gassacklage 1 wird gemaRB dieser Ausflihrungsvariante somit von
vornherein in die Umgebung ventiliert, wozu in Bereichen, die fir eventuelle Glasschaden
unkritisch sind, Offnungen ausgebildet sind. Die innere Lage bzw. Zusatzlage 3 dient fiir
diesen Fall von vornherein zusammen mit der anderen Hauptlage 1 der Bereitstellung

eines mit Gas befillbaren Innenraums.

Die Figur 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Einflihrbereichs 8 zur Einflihrung und
selbstdichtenden  Anordnung des Befillronrs 7 im Gassack 100. Dieses
Ausfihrungsbeispiel wird zusammen mit den Figuren 5 und 6 erlautert, die ebenfalls
dieses Ausfiihrungsbeispiel betreffen. Die Figur 4 zeigt dabei schematisch das Prinzip
der hier realisierten Einfiihrung unter Verwendung einer ersten Offnung 81 in einer
ersten Lage 2, einer zweiten Offnung 82 in einer zweiten Lage 23 und einem
Uberschneidungsbereich 83, durch den ein Zugang in das Innere des Gassacks
bereitgestellt wird. Es kann eine umlaufende Naht 47 vorgesehen sein, die um die
(")ffnungen 81, 82 herum verlauft und die Gewebelagen 2, 23 miteinander verbindet. Eine
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solche Naht 47 stellt eine strukturelle Verstarkung im Einfihrungsbereich des Beflillrohrs
bereit und vermindert ein Verrutschen der Lagen 2, 23 zueinander.

GemaB der Figur 6 ist vorgesehen, dass die Offnung 81 nicht lediglich in der duBeren
Hauptlage 2 realisiert ist, sondern gréBengleiche Offnungen 811, 812 des Weiteren in
Verstarkungslagen 21, 22 ausgebildet sind, die sich in diesem Bereich innenseitig an die
Hauptlage 2 anschlieBen. Die erste Offnung wird somit durch (ibereinanderliegende
(")ffnungen 81, 811, 812 in drei Lagen 2, 21, 22 bereitgestellt. Die sich daran
anschlieBende Lage 23 stellt eine weitere innenliegende Gewebelage dar. Diese weist
eine zweite Offnung 82 auf, die allerdings anders als bei der Darstellung der Figuren 1
und 4 nicht kreisférmig, sondern langlich ausgebildet ist. Eine umlaufende Naht
entsprechend der Naht 47 der Figur 4 ist in der Figur 6 nicht dargestellt. Sie ist jedoch
bevorzugt vorhanden und verbindet im Ausfliihrungsbeispiel der Figur 6 die Lagen 2, 21,
22, 23.

Wie in der Figur 5 dargestellt, ist die Offnung 82 der Gewebelage 23 langlich ausgebildet
und durch partielles Ausschneiden eines Gewebestreifens 84 entlang Schneidlinien 821
vom Rand her gebildet. Die Schneidkanten 821, entlang derer der Gewebestreifen 84
von der Gewebelage 23 getrennt wurde, definieren dabei die Abgrenzungen der Offnung
82. Der Gewebestreifen 84 ist allerdings nicht vollstandig von der Gewebelage 24
abgetrennt, sondern an einem Ende 822 weiterhin mit der Gewebelage 23 verbunden.
Die durch den Uberschneidungsbereich 83 gebildete Offnung umfasst damit einen ersten
Rand 81a, der durch die Offnung 81 gebildet ist und einen zweiten Rand 82a, der durch
den Rand des abgeknickten Gewebestreifens 84 gebildet ist. Die durch die Rander 81a,
82a definierte Offnung 83 ist dabei jeweils kleiner als die Offnungen 81, 82. Sie ist derart
bemessen, dass die Gaslanze 7 eng anliegend an die Rander 81a, 82a in den
Fihrungskanal 64 hinein gesteckt werden kann.

Es ist nun vorgesehen, dass der abgeknickte Gewebestreifen 84 durch die Offnungen
812, 811, 81 hindurch gesteckt ist, wobei er eine von der Hauptlage 2 abstehende
Lasche bildet. Diese dient als Montagehilfe zur Einfiihrung des Befiillrohrs 7 in das
gefaltete Gassackpaket: Uber die nach auBen abstehende Lasche 84 kann beim
Einflihren des Befiillrohrs 7 die durch den Uberschneidungsbereich 83 bereitgestellte
Offnung sicher aufgehalten werden. Die Gefahr eines Verschiebens der involvierten
Gewebelagen dahingehend, dass der Uberschneidungsbereich verschlossen ist und
dementsprechend das Beflllrohr nicht mehr in den Gassack eingefiihrt werden kdnnte,
wird durch das Herausfilhren der Lasche 84 aus der Offnung 31 sicher verhindert.
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In einer alternativen Ausfiihrungsform (nicht dargestellt) ist vorgesehen, dass der
Gewebestreifen 84 nicht durch das zur Bildung der Offnung 82 herausgeldste Material
der einen Gewebelage 23 gebildet ist, sondern als separates Element eingelegt und sein
eines Ende mittels der umlaufenden Naht 47 an der Gewebelage 23 fixiert wird. Auch bei
dieser Ausfihrungsform ist der Gewebestreifen 84 derart angeordnet und ausgebildet,
dass sein anderes Ende durch die Offnungen 812, 811, 81 hindurch ragt, wobei er eine
von der Hauptlage 2 abstehende Lasche bildet. Uber die nach auBen abstehende
Lasche kann beim Einfilhren des Befiillrohrs 7 die durch den Uberschneidungsbereich 83
bereitgestellite Offnung sicher aufgehalten werden, so dass eine Montagehilfe zur
Einfihrung des Beflllrohrs 7 in das gefaltete Gassackpaket bereitgestellt wird.

Damit das Beflillrohr 7 auch in einfacher Weise aus dem Befillungskanal 64 an der
anderen Seite des Gassackpakets wieder herausgefiinrt werden kann, kann vorgesehen
sein, dass das Gassackpaket derart gefaltet ist, dass es an der anderen Einfiihrung 8, an
der es aus dem Gassack herausgefihrt wird, eine Klappung aufweist. An dieser
Klappung kann das Beflllrohr 7 leicht durchgeschoben werden.

Beim Befillen des Gassacks mit Gas und Vorliegen eines Gasinnendruckes verspannen
sich die einzelnen Lagen 2, 21, 22, 23 zueinander, wodurch ein gasdichter Verschluss
bereitgestellt wird.

Die Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf den flach ausgebreiteten Gassack der Figur 1,
wobei ebenfalls die Nahte und Gewebelagen dargestellt sind. Die Figuren 8, 9 und 10
sind Schnittdarstellungen entlang der Linien A— A, B—-Bund C - C.

Anhand der Figur 7 ist deutlich zu erkennen, dass die gestiilpte Naht 41 zwischen den
Punkten D — D innenseitig verlauft und an diesen Punkten D — D in eine nichtgestilpte
Umfangsnaht 44 lbergeht. Aus der Figur 8 ergibt sich des Weiteren, dass der proximale
Bereich 110 des Gassacks 100 neben den Hauptlagen 1, 2 eine zusatzliche Gewebelage
25 aufweist, die im Bereich des Ovalabnahers 63 realisiert ist, der durch die umlaufende
Naht 45 definiert ist. Der Ovalabnaher 63 weist eine langliche Form mit zwei parallelen
Langsseiten und gerundeten Enden auf. Die genaue GréBe und Lédnge des Abnahers
kann an die jeweiligen Gegebenheiten, in deren Kontext der Gassack eingesetzt werden
soll, anpasst werden.
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Des Weiteren zeigt die Schnittansicht der Figur 8 im proximalen Bereich 110 zwei
innenliegende Gewebelagen 23, 24, die sich von der Umfangsnaht 41 bis zu der oberen
Naht 45 erstrecken. Statt zwei solcher zusatzlicher Lagen kann auch lediglich eine
zusatzliche Lage oder eine groBere Anzahl zusatizlicher Lagen vorgesehen sein. In der
Lage 23 ist, wie sich aus den Schnittdarstellungen der Figuren 9 und 10 im Einzelnen
ergibt, die Offnung 82 der Figuren 5 und 6 ausgebildet.

Die Figuren 9 und 10 zeigen Schnitte durch den jeweiligen Einflhrbereich 8 entlang der
Pfeile B — B bzw. C — C und sind identisch ausgebildet, so dass die Anordnung im
Folgenden lediglich anhand der Figur 9 beschrieben wird. Die Beschreibung gilt in

gleicher Weise flr die Figur 10.

Neben den Hauptlagen 1 und 2 sind die bereits in der Figur 8 erlauterten innen liegenden
Gewebelagen 23 und 24 vorhanden. Des Weiteren sind zwei innere Lagen 21, 22
vorgesehen, die sich zwischen der Hauptlage 2 und der inneren Lage 23 erstrecken.
Diese Lagen 21, 22 entsprechen den Verstarkungslagen 21, 22 der Figur 6. In der Lage
23 ist, wie anhand der Figuren 5 und 6 im Einzelnen beschrieben, die (")ffnung 82
ausgebildet. Der hierzu ausgeschnittene Gewebestreifen 84 ist durch die in den Lagen 2,
21, 22 ausgebildeten Offnungen 81, 811, 812 (vergleiche Figur 6) nach auBen
hindurchgefiihrt und in der Figur 9 als Lasche 84 erkennbar. Die Umfangsnaht 44 und

eine weitere Naht 26 dient der Verbindung der einzelnen Lagen dieses Bereichs 8.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Anzahl der innen liegenden Lagen 21, 22, 23, 24
variiert werden kann. Es ist lediglich vorzusehen, dass in der auBeren Lage 2 eine erste
Offnung 81 und in einer darunterliegenden, innen liegenden Lage eine weitere, zu der
ersten Offnung versetzt angeordnete Offnung 82 realisiert ist, wobei die beiden
Offnungen 81, 82 sich zumindest teilweise iiberdecken. Auch die duBere Lage 2 mit ihrer
ersten Offnung 81 kann mehrlagig ausgefiihrt sein.

Die in den Figuren 3, 5, 9 und 10 dargestellte, nach auBen abstehende Lasche 84 kann
zusatzlich einer axialen und radialen Fixierung des Beflllrohres 7 am Luftsack 100
dienen, wobei sie ein Verschieben und/oder Verdrehen des Befillrohrs 7 relativ zum
Luftsack 100 vermeiden hilft. Hierzu werden die herausragenden Laschen 84
beispielsweise an der jeweiligen Seite um das Beflllrohr 7 gewickelt und/oder mit diesem
verklebt. Diese Fixierung ist allerdings nicht funktionsrelevant, sondern dient lediglich

einer Transportsicherung.
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Der beschriebene Airbag ist sowohl fiir dichte Systeme als auch weniger dichte Systeme
geeignet. Er umfasst einen Glasschutz und ein Fangband, Uber dessen Design die
Wirkdicken und erweiterte Abdeckbereiche einstellbar sind. Die Einfliihrung einer
Gaslanze in den Gassack wird durch versetzte Offnungen in verschiedenen
Gassacklagen realisiert, ohne die Notwendigkeit einer Befestigung mittels Schellen oder
dergleichen am Luftsack. Es wird in kostenglinstiger Weise ein effizienter Gassack

bereitgestellt.

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausgestaltung nicht auf die vorstehend
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele, die lediglich beispielhaft zu verstehen sind.
Beispielsweise kdnnen das Design des Gassacks, der Zusatzlage, des Fangbandes
sowie der versetzt zueinander angeordneten Offnungen der Einfiihrbereiche in anderer

Weise ausgefihrt sein.
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Patentanspriiche

1.

Gassack fir ein Personen-Schutzsystem eines Fahrzeugs, der aufweist:

eine erste Hauptlage (1) und eine zweite Hauptlage (2), die eine aufblasbare
Gassackhille bilden, und

eine Zusatzlage (3), die innerhalb der Gassackhiille an der Innenseite einer der
Hauptlagen (1) angeordnet ist, wobei

die beiden Hauptlagen (1, 2) und die Zusatzlage (3) durch mindestens eine
gemeinsame Naht (41, 411, 412) miteinander verbunden sind, die sich entlang
eines Umfangsrandes (65) des flach ausgebreiteten Gassacks erstreckt, wobei
die gemeinsame Naht (41, 411, 412) gestilpt ist und sich im Inneren der
Gassackhille befindet, und wobei

die Zusatzlage (3) im Wesentlichen gasdicht mit der Hauptlage (1) verbunden und
so ausgebildet ist, dass sie auch im vollstindig aufgeblasenen Zustand der
Gassackhiille an der Innenseite der Hauptlage (1) angeordnet ist.

Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame Naht

(41) Teil einer Umfangsnaht (41, 44) ist, die die beiden Hauptlagen (1, 2) miteinander

verbindet, wobei die Umfangsnaht (41, 44) nur entlang eines Teilabschnitts (41)

gestilpt ist.

Gassack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack

aufweist:

einen - bezogen auf einen in ein Fahrzeug eingebauten und aufgeblasenen
Zustand des Gassacks (100) - proximalen Bereich (110) aufweist, der dazu
vorgesehen und ausgebildet ist, einen Gasgenerator oder ein mit einem solchen
verbundenes Gasleitelement (7) ganz oder teilweise aufzunehmen, und

einen - bezogen auf einen in ein Fahrzeug eingebauten und aufgeblasenen
Zustand des Gassacks (100) - distalen Bereich (120) aufweist, der von dem

proximalen (110) Bereich beabstandet ist,

wobei die gemeinsame Naht (41) lediglich im distalen Bereich (120) des Gassack
(100) ausgebildet ist.

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zusatzlage (3) Uber mindestens eine weitere Naht (42) mit der einen

Hauptlage (1) verbunden ist.
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10.

11.

12.

20

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzlage (3) derart gasdicht mit der einen Hauptlage (1) verbunden ist,
dass sie fir den Fall, dass die eine Hauptlage (1) beim Aufblasen des Gassacks
(100) beschadigt wird, die Gasriickhaltefunktion der einen Hauptlage (1) wahrnimmt.

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptlage (1) Offnungen zur Umgebung aufweist, so dass sie im
aufgeblasenen Zustand des Gassacks drucklos ist.

Gassack nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzlage (3)
zumindest einen Teilabschnitt der Hauptlage UOberdeckt (1), in dem sich die

Offnungen zur Umgebung befinden.

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zusatzlage (3) durchgehend ausgebildet ist und keine Offnungen aufweist.

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein
Fangband (5), das Uber eine erste Naht (42) mit der einen Hauptlage (1) und Uber
eine zweite Naht (43) mit der anderen Hauptlage (2) verbunden ist, wobei die erste
und die zweite Naht (42, 43) zwei Langskanten des Fangbandes (5) definieren,
zwischen denen das Fangband (5) sich im aufgeblasenen Gassack erstreckt.

Gassack nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fangband (5) durch
einen Teilbereich der Zusatzlage (3) gebildet ist, wobei die Zusatzlage (3) Uber die
erste Naht (42) mit der einen Hauptlage (1) und Uber die zweite Naht (43) mit der
anderen Hauptlage (2) verbunden ist.

Gassack nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Fangband

(5) profiliert ausgebildet ist.

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Zusatzlagen (31, 32) vorgesehen sind, wobei eine Zusatzlage (31) sich an
der Innenseite der einen Hauptlage (1) und die andere Zusatzlage (32) sich an der
Innenseite der anderen Hauptlage (2) erstrecki.
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16.

17.

21

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack mindestens einen Einflhrbereich (8) zum Einfihren und/oder
Herausfihren eines langlichen Gasleitelements (7) oder eines langlichen
Gasgenerators aufweist, wobei der Einflhrbereich (8) in mindestens einer auB3en
liegenden und mindestens einer innen liegenden Gassacklage (2, 21, 22, 23)
mindestens zwei zueinander versetzte Offnungen (81, 82) aufweist, die sich teilweise

Uberschneiden.

Gassack nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch einen Gewebestreifen (84) , der
lediglich an einem Ende (822) mit der innen liegenden Gassacklage (23) verbunden
ist, wobei dieser Gewebestreifen (84) durch die Offnung (81) der auBen liegenden
Gassacklage (2, 21, 22) herausgeflhrt ist und dort eine abstehende Lasche bildet.

Verfahren zur Herstellung eines Gassacks flir ein Personen-Schutzsystem eines

Fahrzeugs gemaB Anspruch 1, das die Schritte aufweist:

- Aufeinanderlegen mindestens einer ersten Hauptlage (1), einer zweiten
Hauptlage (2) und einer Zusatzlage (3), wobei die Zusatzlage (3) oberhalb oder
unterhalb der beiden anderen Lagen (1, 2) angeordnet ist,

- Verbinden der beiden Hauptlagen (1, 2) und der Zusatzlage (3) durch mindestens
eine gemeinsame Naht (41), die sich entlang eines Umfangsrandes (61) der flach
ausgebreiteten Lagen (1-3) erstreckt, wobei die Zusatzlage (3) im Wesentlichen
gasdicht mit der Hauptlage (1) verbunden wird und so ausgestaltet ist, dass sie
auch im vollstandig aufgeblasenen Zustand der Gassackhiille an der Innenseite
der Hauptlage (1) angeordnet ist; und

- Drehen der Lagen (1-3) von auBBen nach innen, wobei die gemeinsame Naht (41)
gestilpt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Drehen der
Lagen (1-3) von auBen nach innen die beiden Hauptlagen (1, 2) durch eine
Umfangsnaht (44), die sich an die gestiilpte Naht (41) anschlieBt, jedoch nicht
gestilpt ist, weitergehend verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzlage (3) vor dem Drehen der Lagen (1-3) von auBen nach innen mittels
mindestens einer weiteren Naht (42) mit einer der Hauptlagen (1) verbunden wird, so
dass sie an der Innenseite dieser Hauptlage (1) angeordnet ist.
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