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Description

Titre de l'invention : SYSTEME DE TRANSMISSION DE

PUISSANCE COMPORTANT UNE GOUTTIERE DE RECU-
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PERATION D’HUILE AMELIOREE

Domaine technique de l'invention

Le domaine de I’invention est celui des systemes de transmission de puissance a
réducteur d’aéronef, et plus particulierement celui des goutticres de récupération
d’huile équipant un réducteur d’un tel systeme de transmission de puissance.
Arriere-plan technique

L’état de la technique comprend notamment les documents US-B1-6.223.616, FR-
A1-3.052.322 et les demandes FR-A1-3.084.407, FR-A1-3 081 513.

Certaines turbomachines telles que des turboréacteurs a double flux équipés d’une
soufflante, ou des turbopropulseurs a hélice simple ou a doublet d’hélices contra-
rotatives sont équipées d’un systeme de transmission de puissance comportant pour
I’essentiel un réducteur de vitesse différentiel a train d’engrenage €picycloidal ou un
réducteur de vitesse a train d’engrenage planétaire (désigné par 'acronyme anglais
« RGB » pour « Reduction Gear Box »). Les réducteurs différentiels a train
d’engrenage épicycloidal, c’est-a-dire dans lesquels tous les organes sont mobiles,
s’appliquent aux turbopropulseurs a doublet d’hélices. Les réducteurs planétaires,
c’est-a-dire dans lesquels le porte-satellites est fixe et la couronne est mobile,
s’appliquent pour leur part aux turbopropulseurs a une hélice ou aux turboréacteurs a
double flux équipés d’une soufflante.

Dans ce dernier cas, d’une maniere générale, un arbre de transmission de puissance
entraine 1’arbre de soufflante du turboréacteur double flux ou 1’arbre de rotor des
hélices par I’intermédiaire du réducteur de vitesse. L arbre de soufflante ou I’arbre
d’hélice est supporté et guidé par des paliers qui comprennent des €léments roulants
tels que des billes ou des rouleaux.

De tels réducteurs de vitesses sont équipés de plusieurs roues et/ou pignons
d’engrenage rotatifs dont la lubrification est essentielle au bon fonctionnement de la
turbomachine et a son rendement. Lorsque le réducteur de vitesse n’est pas suf-
fisamment lubrifié, les frottements entre les dents des roues et/ou pignons d’engrenage
ou au niveau des paliers entrainent leur usure prématurée et provoquent également une
baisse du rendement du réducteur de vitesse. Ces paliers, roues et/ou pignons
d’engrenage des réducteurs de vitesse peuvent produire une puissance thermique
élevée pour garantir un bon rendement impliquant la nécessité d’un systeme de lubri-

fication concu pour envoyer un débit d’huile important pouvant atteindre plusieurs
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milliers de litres par heure pour lubrifier le réducteur de vitesse et les paliers et les
refroidir. L’un des inconvénients d’un tel systeme de lubrification est la difficulté de
pouvoir récupérer et évacuer un tel débit d’huile.

Le systeme de lubrification comprend un ou plusieurs carters formant une enceinte
dans laquelle est contenu le réducteur de vitesse et les paliers. L’évacuation de 1’huile,
s’effectue de maniere générale vers la partie basse de 1’enceinte, ¢’est-a-dire a « six
heures ». L’enceinte comprend également des moyens d’évacuation comme des cana-
lisations qui renvoient ’huile dans le systeme de lubrification. Dans le cas d’un
réducteur de vitesse a train d’engrenage épicycloidal, dans lequel le solaire et le porte-
satellites sont rotatifs alors que la couronne externe est fixe, des moyens d’évacuation
sont prévus au voisinage d’une partie inférieure de la couronne externe de manicre a
évacuer ’huile des parties internes du réducteur de vitesse vers la partie radialement
interne de 1’enceinte.

Au contraire, dans le cas d’un réducteur de vitesse planétaire dont la couronne
externe est rotative, I’évacuation est plus complexe. En effet, lors de la rotation de la
couronne externe, I’huile est projetée par effet centrifuge sur toute la paroi de
I’enceinte dont le volume est assez important. L’huile progresse par gravité vers la
partie radialement interne de 1’enceinte pour son évacuation. Cependant, la récu-
pération n’est pas rapide et efficace compte tenu du débit élevé d’huile circulant dans
I’enceinte et dans le systeme de lubrification.

Pour remédier a cet inconvénient, on a proposé des réducteurs de vitesse a train
d’engrenage épicycloidal comportant des systemes de récupération d’huile évitant que
I’huile ne s’accumule dans I’enceinte en formant des zones d’accumulation et évacuant
1’huile rapidement. Un tel systtme comprend une goutticre annulaire agencée autour de
la couronne externe du réducteur de vitesse, chargée d’assurer la récupération de
I’huile et de la canaliser en direction d’une chambre de récupération d’huile.

Une telle goutticre a généralement des formes assez simples et présente en section
axiale une forme générale en U €pousant la couronne du réducteur.

La couronne du réducteur est généralement constituée de deux demi-brides a
dentures inversées, assemblées I'une a I’autre par des moyens de vissage.

Or, on a constaté que, lors de la rotation de la couronne, les moyens de vissage, qui
font saillie a partir des faces libres des brides, avaient tendance a produire
d’importantes turbulences aérodynamiques, sous la forme d’écoulements tour-
billonnaires qui, d’une part, consomment de la puissance mécanique en pure perte et
d’autre part perturbent la récupération de I’huile.

Objectif de I’invention
La présente invention a donc pour objectif de fournir un systeéme de récupération

comportant une gouttiere améliorée visant a réduire ces perturbations.
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Exposé de l'invention

A cet effet, I’invention propose un systeme de transmission de puissance pour une
turbomachine d’aéronef, comportant :

- un réducteur de vitesse comprenant un pignon solaire mobile en rotation autour
d’un axe X, une couronne mobile en rotation autour de I’axe X, et des pignons sa-
tellites portés par un porte-satellites, engrenant avec le pignon solaire et la couronne,
ladite couronne comportant deux demi-couronnes portant chacune des dents
d’engrénement avec les pignons satellites et comportant des brides annulaires externes
d’orientation radiale qui sont serrées I’une contre I’autre par des premiers moyens de
fixation qui traversent lesdites brides, des axes Y desdits premiers moyens de fixation
étant paralleles a I’axe X et répartis sur une circonférence de diametre D1,

- une goutticre annulaire de récupération d’huile centrifugée, s’étendant autour
desdites brides, cette gouttiere ayant en section axiale une forme générale en U
entourant les brides et comportant une paroi de fond annulaire d’axe X reliée a deux
parois annulaires latérales sensiblement perpendiculaires a I’axe X,

caractérisé en ce que :

- les parois annulaires latérales de la goutticre comprennent des bords périphériques
internes ayant un diametre interne D2 prédéterminé inférieur au diametre D1,

- la paroi de fond et les parois latérales de la goutticre sont agencées, respectivement
par rapport a des bords périphériques externes des brides et par rapport aux premiers
moyens de vissage avec des jeux prédéterminés J1 et J2,

- ledit diametre interne D2 prédéterminé et lesdits jeux prédéterminés J1, J2 de la
goutticre étant configurés de manicre a ce que la goutticre coiffe les brides et les
premiers moyens de fixation,

- et en ce que la goutticre est formée par un assemblage axial d’au moins deux pieces,
dont une premiere piece comprend au moins une partie de la paroi de fond, et dont une
deuxieme piece comprend une des parois latérales.

L’invention permet ainsi avantageusement de proposer un systéme de transmission
de puissance dont le réducteur comporte une gouttiere formant un carénage placé au
plus pres de la couronne, par conséquent apte a limiter les perturbations aérody-
namiques induites par les premiers moyens de fixation lors de la rotation de la
couronne. Ceci induit une diminution des pertes mécaniques et une amélioration de la
récupération de 1’huile.

Selon d’autres caractéristiques de 1’invention :

- les premicre et deuxieme picces sont fixées I’une a I’autre par des seconds moyens
de fixation dont des axes Z sont paralleles a I’axe X et qui sont répartis sur une cir-

conférence de diametre D3 supérieur a D1,
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- selon un premier mode de réalisation de I’invention, la premicre pi¢ce comprend
une des parois latérales, une partie de la paroi de fond et une premicre collerette
annulaire de fixation se prolongeant radialement vers I’extérieur pour former une partie
de fixation de la goutticre, et la deuxieéme picce comprend 1’autre paroi latérale et une
autre partie de la paroi de fond, et une seconde collerette annulaire de fixation, les
premicre et seconde collerettes étant configurées pour étre fixées axialement I’une a

I’ autre.
- selon un second mode de réalisation de I’invention, la premicre piece comprend la

paroi de fond et une unique collerette annulaire de fixation se prolongeant radialement
vers I’extérieur pour former une partie de fixation de la goutticre, la deuxieme picce
comprend une des parois latérales de la gouttiere et une troisieme picce de la gouttiere
comprend I’autre paroi latérale,

- la paroi de fond et les bords périphériques externes des brides annulaires des demi-
couronnes sont séparés par le jeu radial J1 qui est compris entre 5 et 10 mm,

- chacune des parois latérales est séparée des premiers moyens de fixation par le jeu
axial J2 qui est compris entre 4 et § mm,

- le diametre interne D2 est séparé, par rapport a un diametre minimal d’une cir-
conférence passant par les premiers moyens de fixation, par un jeu radial J3 d’au plus 1
mm.

L’invention concerne aussi un procédé d’assemblage d’un systeme de transmission
selon le premier mode de réalisation, qui comporte :

- une premicre étape au cours de laquelle on fixe la partie de fixation de la premicre
piece a un carter fixe annulaire du réducteur,

- une deuxieme étape au cours de laquelle on met en position les demi-couronnes du
réducteur,

- une troisicme €tape au cours de laquelle on fixe la deuxi¢me picce a la premicre
picce.

L’invention concerne aussi un procédé d’assemblage d’un systeme de transmission
selon le second mode de réalisation Ce procédé est similaire a au procédé
d’assemblage du systeme de transmission selon le premier mode de réalisation a cette
différence qu’au cours de la troisicme étape on fixe aussi la troisieéme picce a la
premigre piece.

L’invention concerne enfin une turbomachine comportant une turbine a gaz
accouplée a une soufflante ou a une hélice par I’intermédiaire d’un systeme de

transmission du type décrit précédemment.
Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au cours de la
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lecture de la description détaillée qui va suivre pour la compréhension de laquelle on se

reportera aux dessins annexés dans lesquels :
[fig.1] La [fig.1] représente une coupe axiale et partielle d’une turbomachine selon

I’état de la technique comprenant un module de soufflante dont I’arbre de soufflante
est entrainé par un arbre de puissance via un réducteur de vitesse installé dans une
enceinte de lubrification ;

[fig.2] La [fig.2] est une vue schématique illustrant les perturbations aérodynamiques
crées par les moyens de fixation d’une couronne externe d’un réducteur de vitesse
planétaire a train d’engrenage selon 1’état de la technique lors de sa rotation ;

[fig.3] La [fig.3] est une vue schématique, axiale et partielle d’une gouttiere de récu-
pération du lubrifiant selon un premier mode de réalisation de I’invention ;

[fig.4] La [fig.4] est une vue en coupe axiale de la goutticre de récupération selon le
premier mode de réalisation montée dans un carter fixe de la turbomachine ;

[fig.5] La [fig.4] est une vue partielle en perspective fantome de la gouttiere de la
[fig.3];

[fig.6] La [fig.5] est une vue schématique, axiale et partielle d’une gouttiere de récu-
pération du lubrifiant selon un second mode de réalisation de I’invention.

[fig.7] la [fig.7] est un diagramme-bloc illustrant les étapes de montage d’un systeme
de transmission selon 1’invention.

Description détaillée de I'invention

On a représenté a la [fig.1] une vue en coupe axiale et partielle d’une turbomachine
10 d’axe longitudinal X, en particulier une turbomachine a double flux a laquelle
s’applique I’invention. Sans limitation de 1’invention, celle-ci peut s’appliquer par
exemple a un turbopropulseur ou une turbomachine comprenant un doublet d’hélices
contrarotatives tournant autour d’un axe longitudinal et désignée par 1’expression
« open rotor », acronyme anglo-saxon d’hélice non carénées.

La turbomachine 10 comprend de maniere connue une nacelle externe (non re-
présentée) recevant une turbine a gaz 12 en amont duquel est montée une soufflante
14. Dans la présente invention, et de manicre générale, les termes « amont » et « aval »
sont définis par rapport a la direction de la circulation des gaz dans la turbomachine
qui est sensiblement parallele a I’axe longitudinal X. De méme, les termes « radial »,

« interne », « externe », « inférieur », « supérieur », « en-dessous » et « au-dessus »
sont définis par rapport a un axe radial R perpendiculaire a I’axe longitudinal X et au
regard de 1’éloignement par rapport a 1’axe longitudinal X. La turbine a gaz 12
comprend par exemple, d’amont en aval, un compresseur basse pression 16, un com-
presseur haute pression, une chambre de combustion, une turbine haute pression et une

turbine basse pression (non représentés). Le compresseur haute pression est relié a la
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turbine haute pression via un arbre haute pression pour former un corps haute pression.
De méme, le compresseur basse pression 16 est reli€ a la turbine basse pression via un
arbre basse pression 18 pour former un corps basse pression. L’arbre basse pression 18
et I’arbre haute pression sont centrés sur 1’axe longitudinal X.

La soufflante 14 est ici carénée par un carter de soufflante (non représenté) solidaire
de la nacelle externe. La soufflante 14 comprime 1’air entrant dans la turbomachine qui
se divise en un flux primaire P circulant dans une veine primaire 20 annulaire, laquelle
traverse la turbine a gaz 12 et un flux secondaire S circulant dans une veine secondaire
22 annulaire entourant la turbine a gaz 12. En particulier, la veine primaire 20 et la
veine secondaire 22 sont s€parées par un carter inter-veines 24 annulaire entourant la
turbine a gaz 2. La soufflante 14 comprend une série de pales 26 qui s’étendent
chacune radialement vers 1’extérieur et sont délimitées radialement par le carter de
soufflante.

Un module de soufflante comportant la soufflante 14 est agencé en amont d’un carter
interne 28 de la turbomachine qui est travers€ par un arbre de rotor 30, ici I’arbre de
soufflante qui est centré sur I’axe longitudinal X. L arbre de soufflante 30 est entrainé
en rotation par un arbre de puissance de la turbomachine via un systeme de
transmission de puissance, permettant de réduire la vitesse de rotation de la soufflante
14. Cet arbre de puissance est ’arbre basse pression 18 dans le présent exemple. Le
systeme de transmission de puissance permet I’agencement d’une soufflante avec un
diametre important lequel engendre une augmentation du taux de dilution.

Le systeme de transmission de puissance comprend un réducteur de vitesse 32 formé
d’un train d’engrenage et connu sous l'acronyme anglais RGB pour « Reduction Gear
Box ». Le réducteur de vitesse est ici un réducteur planétaire.

Celui-ci comprend, tel qu’illustré de maniere schématique sur la [fig.1], un pignon
dénommé ici solaire 34, des satellites 36, un porte-satellites 38, et une couronne
externe 40, constituée de maniere classique de deux-demi couronnes 40a, 40b, as-
semblées par leurs brides 42a, 42b a I’aide de premiers moyens de fixation axiaux tels
que des vis et €crous, dont des dents internes engrenent avec les satellites 36. Dans le
présent exemple, I’entrée du réducteur de vitesse 32 est couplée a 1’arbre basse
pression 18 tandis que la sortie du réducteur de vitesse 32 est couplée a I’arbre de
soufflante 30.

Le réducteur de vitesse 32 comprend un arbre d’entrée 44, centré sur I’axe lon-
gitudinal X, solidaire en rotation avec 1’arbre basse pression 18 et avec le solaire 34
suivant I’axe longitudinal X. La couronne externe 40, centrée également sur ’axe lon-
gitudinal X, est solidaire en rotation avec 1’arbre de soufflante 30 autour de ’axe lon-
gitudinal X. Les satellites 36, par exemple au nombre de cing, sont portés par le porte-

satellites 38 qui est monté fixe. Les satellites 36 tournent chacun autour d’un axe sen-
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siblement parallele a I’axe longitudinal X. Chacun des satellites 36, réalisé€ sous la
forme d’un pignon, présente des dents qui engrenent avec celles du solaire 34, sous la
forme d’une roue dentée, et avec la couronne externe 40 dont chaque demi-couronne
est munie de dentures internes de pas inversés 1’un par rapport a ’autre. En fonc-
tionnement, le solaire 34 est entrainé en rotation par 1’arbre basse pression 18 suivant
une premiere vitesse de rotation. Les satellites 36 sont entrain€s en rotation par le
solaire 34 autour de leur axe suivant une deuxi¢me vitesse de rotation. La couronne
externe 40 qui engréne avec les satellites 36 est entrainée en rotation autour de 1’axe
longitudinal X et entraine 1’arbre de soufflante 30. La couronne externe 40 tourne
suivant une troisieme vitesse de rotation et dans un sens opposé a celui du solaire 34.

De maniere alternative, le réducteur de vitesse 32 pourrait étre un réducteur de
vitesse différentiel a train d’engrenage épicycloidal. Dans ce cas de figure, le solaire,
les satellites, le porte-satellites et la couronne externe seraient tous mobiles.

Comme I'illustre la [fig.1], des premier et deuxieme paliers 46 et 48 permettent de
porter et de guider en rotation I’arbre de soufflante 10 afin de supporter les charges
radiales et axiales que subit celui-ci. Ces premier et deuxieme paliers 46, 48 com-
prennent des éléments roulants qui sont montés chacun entre une premiere et une
deuxieme bague. Chaque premicre bague est montée sur I’arbre de soufflante 30 et
chaque deuxi¢me bague est montée sur une virole 50. Les éléments roulants du premier
palier 46, monté au voisinage du réducteur de vitesse 32, sont ici des billes tandis que
les éléments roulants du deuxieme palier 48 sont des rouleaux. Les premier et
deuxieme paliers 46, 48 sont montés en amont du réducteur de vitesse 32. Plus pré-
cisément encore, le deuxieme palier 48 est monté en amont du premier palier 46. De
méme, un troisieme palier 52 guide en rotation 1’arbre basse pression 18. Ce troisieéme
palier 18 est situé en aval du réducteur de vitesse 32. Le troisieme palier 52 comprend
également une bague interne portée par 1’arbre basse pression 18 et une bague externe
portée par un support aval 24.

Les premier, deuxieme, et troisieme paliers 46, 48, 52, ainsi que les roues et pignons
d’engrenage du réducteur de vitesse 32 sont contenus dans une enceinte 56 de lubri-
fication annulaire formée par un ou plusieurs carter(s) fixe(s) 58 de la turbomachine.
La virole 50 et le support aval 54 sont fixés au carter fixe 58 annulaire. Ce carter fixe
26 étant lui-méme solidarisé au carter interne 28 de la turbomachine. L’enceinte 56
s’étend axialement et radialement de part et d’autre du réducteur de vitesse 32. Comme
cela est illustré sur la [fig.1], cette enceinte 56 est travers€e au moins en partie
axialement par I’arbre de soufflante 30 et par I’arbre basse pression 18.

Dans I’enceinte 56 circule un lubrifiant tel que de 1’huile permettant de lubrifier et de
refroidir en permanence les paliers et les organes rotatifs du réducteur de vitesse durant

la marche de la turbomachine pour garantir le bon fonctionnement des paliers et du
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réducteur 32 de vitesse. Pour cela, un systeme de lubrification (non représenté)
comprend des canalisations qui pulvérisent de I’huile a travers le planétaire 34. L’huile
est injectée dans les organes rotatifs au niveau des satellites 36 et du planétaire 34 puis
de la couronne externe 40 par centrifugation grace a des moyens d’éjection (non re-
présentés). L huile est également injectée au niveau des premier, deuxieme et troisicme
paliers 56, 48, 52.

Dans un tel réducteur 32, I’huile est généralement projetée par la force centrifuge a
travers la couronne 40, dont les deux demi-couronnes 40a, 40b comportent géné-
ralement des passages d’huile. L’huile ruisselle ensuite par gravité jusqu’a un point bas
de I’enceinte 56 ot elle est pour €tre & nouveau pompée vers le réducteur.

Pour éviter que 1’huile ne stagne trop longtemps sur les parois de I’enceinte 56, on
dispose généralement autour de la couronne 40 une goutticre annulaire 62 de récu-
pération d’huile qui est chargée de la collecter.

Toutefois on a constaté que cette récupération nécessite d’étre améliorée car les
premiers moyens de fixation qui permettent I’assemblage des demi—couronnes 40a,
40b I’une a I’autre provoquent des perturbations aérodynamiques entre leurs brides
42a, 42b et la goutticre 62, sous la forme d’écoulement tourbillonnaires qui dissipent
de la puissance mécanique en pure perte.

Comme I'illustre la [fig.2], qui représente une bride 42a de la demi-couronne 40a
munie de premiers moyens de fixation 60, lorsque la couronne 40 est mue en rotation
selon le sens W, il s’exerce sur les premiers moyens de fixation 60 une F force opposée
au mouvement du fait de I'interaction entre 1’air et les premiers moyens de fixation.
Cette force F créée sur les premiers moyens de fixation 60 des champs de pression P,
et de dépression D représentées par des rectangles sur la [fig.2].

Ces différentiels de pression ont pour conséquence de perturber I’écoulement sur les
flancs des brides 40a, 40b, sous la forme d’écoulements tourbillonnaires qui ont pour
conséquence de provoquer 1’apparition de pertes d’€nergie mécanique. En effet,
I’écoulement de I’ air est perturbé autour de toute cette géométrie, avec une entrée en
provenance de I’enceinte 56 a I’extérieur de la couronne 40 vers les premiers moyens
de fixation 60 lorsque la couronne 40 accélere sa rotation, et une sortie de I’air vers
I’enceinte 56 lors du ralentissement de la couronne 40.

L’invention remédie a cet inconvénient en proposant une goutticre 62 limitant ces in-
convénients.

A cet effet, I’invention propose un systéme de transmission de puissance du type pré-
cédemment décrit comportant une gouttiere 62 améliorée.

De maniere connue, comme 1’illustrent les figures 3 a 6, la goutticre 62 de récu-
pération d’huile centrifugée est annulaire, d’axe X. Elle s’étend autour des brides 42a,

42b et comporte une section axiale une forme générale en U entourant les brides 42a,
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42b. Les premiers moyens de fixation60 comportent par exemple des vis 68 qui
traversent les brides 42a, 42b et qui serrent les brides 1’une contre I’autre au moyen
d’écrous 70. Des axes Y des premiers moyens de fixation et donc des vis 68 sont pa-
ralleles a I’axe X et répartis sur une circonférence de diametre D1.

De maniere connue également, la gouttiere 62 comporte une paroi de fond annulaire
64 d’axe X reliée a deux parois annulaires latérales 66a, 66b sensiblement perpendi-
culaires a I’axe X.

Pour limiter les turbulences produites par les premiers moyens de fixation 60 lors de
la rotation de la couronne 40 entre les brides 42a, 42b et la gouttiere 62, celle-ci est
configurée pour constituer un carénage des brides 42a, 42b de la couronne 40.

A cet effet, en premier licu, les parois annulaires latérales de la gouttidre 66a, 66b
comprennent des bords périphériques, 72a, 72b internes ayant un diametre interne D2
prédéterminé inférieur au diametre D1. De la sorte, la gouttiere 62 recouvre la majeure
partie des premiers moyens de vissage 60, limitant ainsi le phénomene d’aspiration de
I’air extérieur a la gouttiere 62 a I’intérieur de celle-ci.

Par ailleurs, la gouttiere 62 est configurée pour épouser au plus pres les premiers
moyens de fixation 60. A cet effet, la paroi de fond 64 est agencée, par rapport i des
bords périphériques externes 43a, 43b des brides 42a, 42b, avec un jeu prédéterminé
J1, et les parois 66 latérales 66a, 66b de la gouttiere 62 sont agencées, par rapport aux
premiers moyens de fixation 60, c’est-a-dire par rapport aux extrémités des vis 68,
avec un jeu prédéterminé J2.

Avantageusement, le diametre interne D2 prédéterminé et les jeux prédéterminés J1,
J2 de la gouttiere 62 sont configurés de maniere a ce que la gouttiere 62 coiffe les
brides 42a, 42b et les premiers moyens de fixation 60, ¢’est-a-dire la vis 68. De la
sorte, la gouttiere 62 induit avantageusement un écoulement d’air exempt de per-
turbations entre les premiers moyens de fixation 60 et la gouttiere 62 lors de la rotation
de la couronne 40.

La détermination de ce diametre interne D2 et des jeux prédéterminés J1, J2 résulte
d’un calcul au moyen d’un logiciel de simulation des écoulements d’air entre les
premiers moyens de fixation 60, les brides 42a, 42b, et la goutticre 62. Ces diametre
interne D2 et jeux J1, J2 sont donc ainsi calculés au plus juste pour minimiser les pos-
sibilités d’écoulements tourbillonnaires, et donc €tre ajustés pour que la gouttiere 62
soit agencée au plus pres des premiers moyens de fixation 60, des brides 42a, 42b, tout
en maintenant une distance minimum par rapport a ceux-ci compte-tenu des dé-
placements axiaux de la couronne 40 au cours de sa rotation, des dispersions de fa-
brication de celle-ci sur son diametre, et de la dilatation de ces pieces lors de leur fonc-
tionnement.

La gouttiere 62 étant agencée au plus pres des premiers moyens de fixation 60 des
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brides 42a, 42b, il est avantageux que cette gouttiere 62, pour permettre son montage,
soit formée par un assemblage axial d’au moins deux pieces, 74a, 74b dont une
premiere piece 74a comprend au moins une partie 64a de la paroi de fond 64, et dont
une deuxieme piece 74b comprend une des parois latérales 66b. Les premiere et
deuxiéme picces 74a, 74b sont fixées I’une a I’autre par des seconds moyens de
fixation 76 comprenant par exemple des vis dont des axes Z sont paralleles a I’axe X et
qui sont réparties sur une circonférence de diametre D3 supérieur a D1. Les seconds
moyens de fixation 76 comportent par exemple des vis 78.

Selon un premier mode de réalisation de I’invention qui a été représenté aux figures
3,4 et 5, la premicere piece 74a comprend une des parois latérales 66a, une partie 64a
de la paroi de fond 64 et une premicre collerette annulaire de fixation 80a se pro-
longeant radialement vers 1’extérieur pour former une partie 82 de fixation de la
gouttiere 62. Comme I’illustre la [fig.5], qui représente la gouttiere 62 de I’autre cOté,
c’est par cette partie de fixation 82 que la goutticre 62 est fixée au carter annulaire 58
qui entoure le réducteur.

Dans ce premier mode de réalisation de I’invention, la deuxieme picce 74b comprend
1’autre paroi latérale 66b et une autre partie 64b de la paroi de fond 64, et une seconde
collerette 80b annulaire de fixation qui est destinée a €tre fixée a la premiere collerette
80a. On comprendra que les premiere et seconde collerettes 80a, 80b sont configurées
pour étre fixées axialement I’une a I’autre. A cet effet, et de maniére non limitative de
I’invention, la premiere collerette 80a comporte une gorge annulaire 84 dans laquelle
est recue la seconde collerette 80b, et les deux collerettes sont assemblées par les
seconds moyens de fixation 76, c’est-a-dire traversées par les vis 78 qui les assemblent
I’une a I’autre.

Selon un second mode de réalisation de I’invention qui a €t€ représenté a la [fig.6], la
premiere piece 74a comprend la paroi de fond 64 et une unique collerette annulaire de
fixation 80 se prolongeant radialement vers 1’extérieur pour former une partie 82 de
fixation du dispositif de récupération, comme précédemment. La deuxiéme piece 74b
comprend une des parois latérales 66a de la gouttiere 62 et une troisicme picce 74c de
la gouttiecre comprend 1’autre paroi latérale 66b. La deuxieme piece 74b et la troisicme
piece 74c sont fixées de part et d’autre de la premiere picce 74a, non pas comme pré-
cédemment au niveau de la collerette annulaire 80, mais aux extrémités axiales de la
paroi de fond 64, par I’intermédiaire de seconds moyens de fixation 76, c’est-a-dire de
préférence par I’intermédiaire de vis 78 d’axes Z. Comme précédemment, les axes Z
des vis 68 sont paralleles a I’axe X et répartis sur une circonférence de diametre D3
supérieur a D1.

A titre d’exemple, et de manicre non limitative de 1’invention, dans 1’un ou ’autre de

ces deux modes de réalisation, la paroi de fond 64 et les bords périphériques externes
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43a, 43b des brides annulaires 42a, 42b des demi-couronnes 40a, 40b sont séparés par
un jeu radial J1 compris entre 5 et 10 mm. Ce jeu correspond a une valeur courante
pour un réducteur standard, il peut néanmoins étre inférieur si le dimensionnement du
systeme d’évacuation d’huile le permet.

Chacune des parois latérales 66a, 66b est séparée des premiers moyens de fixation 68
par un jeu axial J2 compris entre 4 et § mm.

Cette plage de valeurs correspond d’une part a une valeur minimale de 4mm de
sécurité permettant de parer a un possible déplacement axial de la couronne ac-
compagnant un déplacement axial du réducteur. D’autre part, la valeur maximale de
8mm permet de ne pas avoir un gradient €levé de vitesse de I’air entre les premiers
moyens de fixation 68 et la goutticre, qui diminueraient 1’effet de carénage de la
gouttiere et risqueraient de permettre a 1'€coulement de sortir de la goutticre.

Le diametre interne D2 est séparé, par rapport a un diametre minimal D4 d’une cir-
conférence passant par les premiers moyens de vissage 68, qui a été représenté aux
figures 3 et 6 par un jeu radial J3 d’au plus I mm. On comprendra donc qu’ainsi les
parois latérales 66a, 66 b s’étendent au droit de la majeure partie des premiers moyens
de fixation 68.

Dans cette configuration, comme illustrent la [fig.3] et la [fig.7], un systéme de
transmission comportant une gouttiere 62 selon le premier mode de réalisation de
I’invention peut &tre assemblé par un procédé comportant en premier lieu une premiere
étape ET1 au cours de laquelle on fixe la partie de fixation 82 de la premiere picce 74a
au carter fixe annulaire 58 du réducteur. Puis, au cours d’une deuxicme étape ET2, on
met en position les demi-couronnes du réducteur. Cette opération étant une opération
d’assemblage du réducteur largement connu de la technique, elle ne sera pas détaillée
plus avant dans la présente description.

Puis, au cours d’une troisieme étape ET3, on fixe la deuxieme piece 74b a la
premiere piece 74a. En particulier, on met en position la seconde collerette 80b de la
deuxieme picce 74b dans la gorge annulaire 84 de la premicre collerette 80a de la
premicre piece 74a, et les deux collerettes sont ensuite assemblées par les seconds
moyens de fixation 76, c’est-a-dire traversées par les vis 78 qui les assemblent I’une a
I’ autre.

L’assemblage d’un systéme de transmission selon le second mode de réalisation de
I’invention est sensiblement similaire. Comme I’illustrent les [fig.6] et la [fig.7], il peut
étre réalisé selon un procédé comportant une premicre étape ET1 au cours de laquelle
on fixe la partie de fixation 82 de la premiere piece 74 au carter fixe annulaire 58 du
réducteur. Puis, au cours d’une deuxieme €tape ET2, on met en positon les demi-
couronnes 40a, 40b du réducteur. Enfin, au cours d’une troisieme étape ET3, on fixe

les deuxieme et troisicme picces 74b et 74c¢ a la premiere picce 74a. En particulier, on
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fixe les parois latérales 66a et 66b aux extrémités de la paroi de fond 64 a I’aide des
seconds moyens de fixation 76, c¢’est-a-dire dans le cas qui a été représenté ici, a I’aide
des vis 78.

L’invention permet donc avantageusement de disposer d’un systeme de transmission
de puissance comportant une goutticre 62 de récupération d’huile minimisant les pertes
aérodynamiques. Un tel systeme de transmission de puissance peut étre utilis€ dans le
cadre d’une turbomachine comportant une turbine a gaz accouplée a une soufflante ou

a une hélice par I’intermédiaire de ce systeme de transmission de puissance.
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Revendications

Systeme de transmission de puissance pour une turbomachine d’aéronef,
comportant :

- un réducteur de vitesse (32) comprenant un pignon solaire (34) mobile
en rotation autour d’un axe X, une couronne mobile (40) en rotation
autour de I’axe X, et des pignons satellites (36) portés par un porte-
satellites (38), engrenant avec le pignon solaire (34) et la couronne (40),
ladite couronne (40) comportant deux demi-couronnes (40a, 40b)
portant chacune des dents d’engréenement avec les pignons satellites (36)
et comportant des brides annulaires (42a, 42b) externes d’orientation
radiale qui sont serrées I’une contre 1’autre par des premiers moyens de
fixation (60),qui traversent lesdites brides (42a, 42b), des axes Y desdits
premiers moyens de fixation (60), étant paralleles a I’axe X et répartis
sur une circonférence de diametre D1,

- une gouttiere annulaire (62) de récupération d’huile centrifugée,
s’étendant autour desdites brides (42a, 42b), cette goutticre ayant en
section axiale une forme générale en U entourant les brides (42a, 42b) et
comportant une paroi de fond (64) annulaire d’axe X reliée a deux
parois annulaires latérales (66a, 66b) sensiblement perpendiculaires a
I’axe X,

caractérisé€ en ce que :

- les parois annulaires latérales (66a, 66b) de la gouttiere (62) com-
prennent des bords périphériques internes (72a, 72b) ayant un diametre
interne D2 prédéterminé inférieur au diametre D1,

- la paroi de fond (64) et les parois latérales (66a, 66b) de la gouttiere
(62) sont agencées, respectivement par rapport a des bords périphériques
externes (43a, 43b) des brides (42a, 42b) et par rapport aux premiers
moyens de fixation (60) avec des jeux prédéterminés J1 et J2,

- ledit diametre interne D2 prédéterminé et lesdits jeux prédéterminés
J1, J2 de la gouttiere (62) €tant configurés de maniere a ce que la
gouttiere (62) coiffe les brides (42a, 42b) et les premiers moyens de
fixation (60),

- et en ce que la gouttiere (62) est formée par un assemblage axial d’au
moins deux pieces (74a, 74b), dont une premiere picce (74a) comprend
au moins une partie de la paroi de fond (64), et dont une deuxi¢me picce
(74b) comprend une des parois latérales (66b).

Systeme de transmission selon la revendication précédente, caractérisé
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en ce que les premicre et deuxieéme picces (74a, 74b) sont fixées ’'une a
I’autre par des seconds moyens de fixation (76) dont des axes Z sont pa-
ralleles a I’axe X et qui sont répartis sur une circonférence de diametre
D3 supérieur a D1.

Systeme de transmission selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que :

- la premiere piece (74a) comprend une des parois latérales (66a), une
partie (64a) de la paroi de fond (64) et une premiere collerette annulaire
(80a) de fixation se prolongeant radialement vers 1’extérieur pour
former une partie de fixation (82) de la gouttiere (62), et

- la deuxieme piece (74b) comprend I’autre paroi latérale (66b) et une
autre partie (64b) de la paroi de fond (64), et une seconde collerette
annulaire de fixation (80b), les premiere et seconde collerettes (80a,
80b) étant configurées pour étre fixées axialement I’une a I’autre.
Systeme de transmission selon 1’une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que :

- la premiere piece (74a) comprend la paroi de fond (64) et une unique
collerette annulaire de fixation (80) se prolongeant radialement vers
I’extérieur pour former une partie (82) de fixation de la gouttiere (62),

- la deuxieme piece (74b) comprend une des parois latérales (66a) de la
gouttiere (62) et,

- une troisieme piece (74c) de la gouttiere (62) comprend 1’autre paroi
latérale (66b).

Systeme de transmission selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la paroi de fond (64) et les bords périphériques
externes (43a, 43b) des brides annulaires (42a, 42b) des demi-couronnes
(40a, 40b) sont séparés par le jeu radial J1 qui est compris entre 5 et 10
mm.

Systeme de transmission selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que chacune des parois latérales (66a, 66b) est séparée
des premiers moyens de fixation (60, 62) par le jeu axial J2 qui est
compris entre 4 et 8 mm.

Systeme de transmission selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le diametre interne D2 est séparé, par rapport a un
diametre minimal d’une circonférence passant par les premiers moyens
de fixation (60), par un jeu radial J3 d’au plus 1 mm.

Procédé d’assemblage d’un systéme de transmission selon 1’une des re-

vendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il comporte :
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- une premiere étape (ET1) au cours de laquelle on fixe la partie de
fixation (82) de la premicre picce (74a) a un carter fixe annulaire (58) du
réducteur,

- une deuxi¢me étape (ET2) au cours de laquelle on met en positon les
demi-couronnes (40a, 40b) du réducteur,

- une troisieme étape (ET3) au cours de laquelle on fixe la deuxiéme
picce (74b) a la premiere picce (74a).

[Revendication 9] Procédé d’assemblage d’un systéme de transmission selon la reven-
dication précédente prise en combinaison avec la revendication 4, ca-
ractérisé en ce qu’au cours de la troisieme étape (ET3) on fixe aussi la
troisieéme picce (74c) a la premiere picce (74a).

[Revendication 10] Turbomachine (10) comportant une turbine a gaz (12) accouplée a une
soufflante (14) ou a une hélice par I’intermédiaire d’un systeme de

transmission selon 1’une des revendications 1 4 7.
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