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“SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE ENERGIA E METODO DE
GERENCIAMENTO DE ENERGIA”.

Histdérico da Invencgéo

Dispositivos eletrdnicos sdo freqientemente configurados
para operar com bateria ou com outros tipos de fonte
esgotavel (tal como, baterias carregaveis ou -nao-
carregaveis, células solares, células de combustivel),
no entanto, tais fontes podem prover energia por um certo
periodo de tempo, e ©precisam ser recarregadas ou
substituidas. Ademais, sistemas de resfriamento,
processadores, displays, e outros elementos de um
dispositivo eletrdnico podem extrair niveis
significativos de energia da fonte, por conseguinte
abreviando sua vida util. Adicionalmente, mesmo se
o dispositivo eletrdnico estiver sendo energizado por uma
fonte geralmente n&o-esgotavel CA (corrente alternada),
uma quantidade significativa de energia pode provocar
perfis térmicos elevados, dai trazendo problemas de
seguranga, portanto, requerendo sistemas de resfriamento
maiores e mais caros para o dispositivo eletrdnico.

Descrigcd&o Resumida dos Desenhos

Para entendimento pleno das varias configuracdes e
respectivas vantagens, se faz referéncia a descricdo que
se segue, em conexdo com o0s desenhos anexos, nos quais:

A figura 1 ¢é um diagrama de blocos ilustrando uma
configuragdo de um sistema de gerenciamento de energia;

A figura 2 é um fluxograma ilustrando uma configuracdo de
um método de gerenciamento de energia; e

A figura 3 é um fluxograma ilustrando outra configuracao
de um método de gerenciamento de energia.

Descrigdo Detalhada da Invencédo

A figura 1 é um diagrama de blocos de uma configuracdo de
um sistema de gerenciamento de energia 10.
Na configuragdo ilustrada na figura 1, o sistema 10
¢ implementado em um dispositivo eletrénico 12. Para
facilitar ilustracdo e descrigdo de uma configuracao

exemplar, o sistema 10 serd descrito configurado em um
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notebook ou laptop 14. No entanto, ademais, deve ser
entendido que o sistema 10 pode ser implementado em
outros tipos de dispositivo eletrénico, tal como, mas nédo
se limitando a, computador tablet, telefone celular,
veiculo elétrico, computador de mesa, console de jogos,
ou dispositivo de entretenimento. Na configuragéo
ilustrada na figura 1, o dispositivo eletrdnico 12
é configurado para ser energizado por uma fonte interna
15, tal como bateria e/ou por uma fonte externa 18, tal
como uma bateria externa ou alimentacdo de rede CA.
O termo “Bateria” usado aqui se refere a qualquer tipo de
fonte esgotavel, geralmente capaz de prover energia por
um periodo limitado de tempo, antes de precisar ser
recarregado, reabastecida, e/ou substituida, tal como,
mas ndo se limitando, a baterias recarregadveis ou nédo-
recarregavels, célula de combustivel, célula solar, etc..
Deve ser entendido que o dispositivo eletrdnico 12 pode
ser configurado para ser suprido somente por bateria 16
ou conversivel - ou seja, suprido quer por bateria 16
ou fonte de energia externa 18.

Na configuragcdo ilustrada na figura 1, o dispositivo
eletrdénico 12 compreende um processador 20, uma interface
22, e uma memdéria 24. A interface 22 compreende qualquer
tipo de dispositivo para fornecer informacdes a partir
do dispositivo eletrdénico 12 e/ou receber informacdes
para o dispositivo eletrdnico 12. Por exemplo,
a interface 22 pode compreender teclado, mouse, display,
tela sensivel a toque, microfone, alto-falantes, botdes,
controles sem-fio ou com fio, cursores, alavancas, ou
dispositivos de entrada/ saida. A memdbéria 24 pode
compreender qualquer tipo de elemento de meméria,
tal como, mas ndo se limitando a, memdéria de acesso
randdémico dindmico DRAM, memdria de estado sdélido, disco
rigido, etc.. Na configuragdo ilustrada na figura 1,
a meméria 24 compreende um mdédulo de gerenciamento de
energia 30 e monitor de energia 32. O mbédulo de

gerenciamento de energia 30 e o monitor de energia 32



10

15

20

25

30

35

podem compreender hardware, software, firmware, ou uma
combinag¢do destes. Na figura 1, o médulo de gerenciamento
de energia 40 e o monitor de energia 32 sdo ilustrados
armazenados na memdéria 24, de modo a serem acessiveis
e/ou executdveis pelo processador 20. No entanto, deve
ser entendido que o médulo de gerenciamento de energia 30
ou monitor de energia 32 podem ser dispostos de modo
diferente, (por exemplo, remotos da memdéria 24 e/ou
dispositivo 12). Na figura 1, o médulo de gerenciamento
de energia 30 e o monitor de energia 32 sao ilustrados
como componentes separados. No entanto, deve ser
entendido que as caracteristicas funcionais/ operacionais
do médulo de gerenciamento de energia 30 e monitor de
energia 32 podem ser configuradas para serem providas
quer por um ou varios elementos.

0 médulo de gerenciamento de energia 30 é configurado
para controlar dinamicamente o uso de elementos que
demandam energia, que sdao associados ao dispositivo
eletrdnico 12 com base em uma priorizacdo dindmica e/ou
priorizacdo pré-determinada de elementos gque demandam
energia do dispositivo eletrdnico 12 para limitar a
energia extraida pelo dispositivo eletrdénico 12 a partir
das fontes 15, 18. Por exemplo, em algumas configuracdes,
o mbébdulo de gerenciamento de energia 30 controla
dinamicamente o uso de um ou mais elementos que demandam
energia de dispositivo eletrdnico para limitar e/ou,
de alguma forma, controlar a energia de pico e/ou energia
média extraida de uma fonte. Assim, por exemplo, para um
dispositivo eletrdnico 12 com multiplas fungdes e
capacidades, as configuracdes do sistema 10
ligam/ desligam e/ou, de alguma forma, ajustam o nivel de
uso das uma ou mails fun¢des e capacidades do dispositivo
12 (i.e. com base na priorizacdo), e permitem o uso de
outras e/ou tantas funcgdes e capacidades quanto possivel
do dispositivo (fung¢des de prioridade alta), e limitam
a energia de pico e/ou energia média do dispositivo 12.

O monitor de energia 32 ¢é usado para analisar e/ou,
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de alguma forma, determinar e monitorar a energia
extralda pelo dispositivo eletrdénico 12 de uma fonte de
energia em particular. O mdédulo de gerenciamento de
energia 30 coopera ou interfaceia de algum modo com
o monitor de -energia 32 para controlar dinamicamente
0 uso de elementos que demandam energia, com Dbase
na energia extraida pelo dispositivo eletrbénico 12.
Por exemplo, em algumas configuracgdes, se o monitor de
energia 32 determinar que a energia extraida pelo
dispositivo eletrdnico se aproxima ou alcangca um pré-
determinado limite de energia de pico e/ou limite de
energia média, o médulo de gerenciamento de energia 30
ajusta e/ou, de alguma forma, interrompe os varios
parametros operacionais dos elementos que demandam
energia do dispositivo eletrdénico 12 para controlar e/ou,
de alguma forma, limitar a energia extraida pelo
dispositivo eletrénico 12.

Na configuracdo ilustrada da figura 1, o dispositivo
eletrdénico 12 compreende elementos que demandam energia
40. Na figura 1, elementos que demandam energia 40
compreendem drive 42, componentes de audio 44,
controlador de display 46, aplicativos graficos 48,
email 50, navegador 52, aplicativos sem—-fio 54, e
aplicativos ou servigos de fundo (background) do sistema
operacional (0OS) 56. Deve ser entendido que os elementos
que demandam energia 40 podem compreender elementos
adicionais e/ou alternativos, dependendo do tipo de
dispositivo e/ou funcdo (como, subsistema/ controlador
sem~-fio, sub-sistema/ controlador Ethernet, caémara,
media player, microfones, componentes de OS operacional,
drivers, middlewares, softwares, applets, sub-rotinas,
etc.). Para facilitar ilustrag¢do, elementos que demandam
energia 40 sdo mostrados individualmente ou separados
da memdéria 24. No entanto, deve ser entendido que varios
tipos de elementos que demandam energia 40 podem residir
na meméria 24 (por exemplo, controlador de display 46,

aplicativos graficos 48, aplicativos de email 50,
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navegador de Internet 52, aplicativos sem-fio 54,
aplicativos ou servigos de fundo (background) de 0OS 56).

Na figura 1, o dispositivo eletrdnico 12 também
compreende banco de dados 60 tendo informacdes associadas
a priorizacgdo 62 dos elementos gque demandam energia 40 e
ajustes de limite de extracado de energia 64.
A priorizacdo 62 compreende priorizar varios elementos
que demandam energia 40 (i.e. de acordo com o nivel de

importancia para o usudrio do dispositivo eletrdnico 12)

para facilitar o controle de uso de elementos que

demandam energia 40 para permitir operacdo do dispositivo
eletrdénico 12 dentro (abaixo/ acima/ sobre) do limite de
extracdo de energia 64. Por exemplo, na configuracéao
ilustrada na figura 1, a priorizacdo compreende uma lista
de elementos de prioridade alta 70, média 72, e baixa 74.
Os elementos de prioridade alta 70 geralmente compreendem
identificar um ou mais elementos que demandam energia 40
com uma prioridade geralmente alta para o usuario do
dispositivo 12. Correspondentemente, elementos de
prioridade média 72 compreendem identificar um ou mais
elementos que demandam energia 40 com prioridade maior
que dos elementos de prioridade baixa 74, mas menor que
aqueles de prioridade alta 70. Deve ser entendido que
os niveis de prioridade usados nesta tém propdsito
meramente 1ilustrativo, para ilustrar como a priorizacéao
pode ser mais ou menos distribuida (granular).

Em algumas configuracdes, a priorizacdo 62 ¢é dindmica
e/ou contém multiplos niveis de prioridade. Por exemplo,
em algumas configurag¢des, elementos que demandam energia
40 podem ser identificados tendo um nivel de prioridade
fixo (por exemplo, para um telefone celular, a funcéao
associada a chamadas sendo recebidas e em andamento como
sendo de alta prioridade 70), enquanto outros elementos
que demandam energia 40 podem ter prioridade variavel
(temporaria) com base no uso ou em outros fatores
(por exemplo, um Jjogo de telefone celular pode ser

identificado como elemento de baixa prioridade 74, mas
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a prioridade pode mudar quando se abre a funcdo “jogo”).
Assim, por exemplo, para um telefone celular, o uso de
cadmara/ jogo pode ser identificado como elemento de
prioridade baixa 74. No entanto, em resposta a uma acéao
de usuario e/ou uma abertura diferente, a funcdo jogo 40
é pelo menos temporariamente levada para um nivel de
prioridade mais alta (por exemplo, prioridade média 72),
de modo que o uso da camara seja inoperdvel para suportar
o uso da fungdo “jogo”. Mas se a funcdao “jogo” for
fechada, sua prioridade preferivelmente deve voltar para
o0 nivel default (elemento de prioridade baixa 74).

Em algumas configuragdes, a priorizacdo 62 é configuréavel
com diferentes conjuntos de prioridade. Por exemplo,
o0 uso de um certo dispositivo 12 pode variar dependendo
de onde e guando o mesmo é usado - em casa, no trabalho,
no carro, em uma hora do dia, em um dia da semana, etc..
Assim, em algumas configurac¢des, o nivel de prioridade
para diferentes elementos 40 varia entre diferentes
categorias e/ou conjuntos de priorizacdo 62. Portanto,
em algumas configurag¢des, embora se dé a um processador
de texto wuma prioridade alta durante o periodo de
trabalho, ele recebe uma prioridade mais baixa a noite ou
nos fins de semana. Preferivelmente, o dispositivo 12
é configurado de modo que o usudrio selecione uma certa
priorizacdo 62 de acordo com tipos e/ou circunstdncias
de utilizacéo. No entanto, deve ser entendido que,
em algumas configurac¢des, a priorizacdo 62 é configuréavel
com um unico conjunto de prioridades.

Em algumas configuragdes, a priorizagcdo se baseia em
outros fatores, tal como, mas ndo se limitando a, sinal
recebido do dispositivo 12 (em resposta a instalacdo de
dispositivos USB, fones de ouvido, etc.), mensagem
recebida pelo dispositivo 12 (i.e. mensagem recebida de
uma rede e/ou identificacdo que uma rede ¢é detectada/
ndo-detectada) e mudancas fisicas no dispositivo 12 (i.e.
abertura/ fechamento de notebook, sinais de acelerdmetro

pelo movimento de notebook). Assim, por exemplo, se for
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detectada uma rede sem-fio ou se conectado um dispositivo
USB ao dispositivo 12, aos varios aplicativos (ou funcgdes
associadas a tais agdes) s&o providos um nivel de
prioridade mais alto para facilitar seu uso.

O limite de extracdo de energia 64 compreende informacdes
associadas ao limites de extragdo de energia de pico 80 e
do limite de extracdo de energia média 82. O limite de
extragdao de energia de pico 82 compreende informacdes
associadas ao pré-determinado 1limite de extracdo de
energia de pico méximo para operar o dispositivo 12.
O limite de @extragdo de energia de pico 82 pode
compreender um certo nivel de extragcdo de energia de pico
(com base em corrente e voltagem) e/ou duracdo de
extracdo de energia de pico (duracdo de extracdo de
energia no nivel de energia de pico). Assim, por exemplo,
em algumas configuracdes, o médulo de gerenciamento de
energia 30 ajusta e/ou, de alguma forma, interrompe
varios parametros operacionais de elementos que demandam
energia 40 do dispositivo 12 para controlar e/ou,
de alguma forma, limitar a extragdo de energia de pico do
dispositivo eletrdnico 12, assim como a duracdo de
qualquer pico de extragdao. O limite de extracdo de
energia média 82 compreende informacdes associadas ao
pré-determinado limite de extracdo de energia média
maximo para operar o dispositivo eletrdnico 12.
A extracgdo de energia média pelo dispositivo 12 pode ser
monitorada e/ou determinada para uma unica sessdo ou
se estender ao longo de varias sessdes do dispositivo 12
(extragcdo de energia média acumulada pelo dispositivo
eletrénico 12 em uma uUnica sessdo ou em varias sessdes).
Assim, por exemplo, em algumas configuracdes, o mdédulo de
gerenciamento de energia 30 ajusta ou, de alguma forma,
interrompe varios pardmetros operacionais de elementos
que demandam energia 40 do dispositivo eletrdénico 12
para controlar e/ou, de alguma forma, limitar a extracao
de energia média do dispositivo eletrdnico 12.

O limite de extracdo de energia 64 pode ser ajustado
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e/ou, de alguma forma, selecionado pelo fabricante do
dispositivo eletrénico 12, administrador associado ao
dispositivo eletrdénico 12, usuario de dispositivo
eletrénico 12, ou pode ser ajustado e/ou, de alguma
forma, selecionado com base na particular fonte de
energia do dispositivo eletrdnico 12. Por exemplo,
em algumas configurag¢des, com base em uma configuracao
particular de dispositivo eletrdnico 12 (por exemplo,
poténcia de processador, sistema de resfriamento,
fator de forma, peso, etc.), o fabricante do dispositivo
eletrdénico 12 pode limitar a extracdo de energia de pico
e/ou extracdo de energia média de modo a manter as
caracteristicas operacionais do dispositivo eletrdénico 12
dentro de certos limites. Portanto, nesta configuracao,
por exemplo, os limites de extragdo de energia 64 podem
ser armazenados em memdria Flash (ou em uma membéria nao-
modificadvel) pelo fabricante do dispositivo eletrdnico
12. Em algumas configuracgdes, 0 usudrio e/ou
administrador podem ajustar e/ou, de alguma forma,
selecionar o limite de extragdo de energia 64 (para
controlar e/ou, de alguma forma, gerenciar o uso de
energia de um ou mais dispositivos eletrdnicos 12,
tal como, para gerenciamento de custos). Por exemplo,
em algumas configuragdes, um administrador pode ser
provido de previlégios, para ajustar e/ou, de alguma
forma, selecionar limites de extragdo de energia 64 para
um dispositivo eletrdénico 12 (de modo local e/ou remoto).
Em algumas configuragdes, o limite de extracdo de energia
64 é ajustado e/ou, de alguma forma, selecionado com base
no estado da Dbateria conectada ao dispositivo 12.
Ademais, deve ser entendido que o limite de extracdo de
energia 64 pode ser dinamicamente selecionado e/ou
ajustado (com base na mudanca de fonte do dispositivo 12,
ou de alguma outra forma).

Em algumas configurag¢des, o usuadrio de dispositivo
eletrébnico 12 prové e/ou de alguma forma identifica

a priorizagdo 62 de varios elementos 40 do dispositivo
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eletrbnico 12 através da interface 22. Por exemplo,
se o0 usuario de dispositivo eletrdnico 12 pretende
primariamente usar aplicativos graficos 48, deve se dar
prioridade alta 70 ao aplicativo grafico 48. Outros
elementos que demandam energia 40 podem ser identificados
como elementos de prioridade alta 70, média 72, e/ou
baixa 74. Por exemplo, se o usudrio nao antecipar o uso
de navegador 52 ou email 50, "estes serdo identificados
como elementos de prioridade baixa 74. O ajuste de
priorizagdo 62 de elementos que demandam energia 40 entéo
pode ser feito por uma variedade de métodos, tal como,
mas ndo se limitando a cursores ou botdes ou icones, que
indiquem prioridade, ou através de uma lista ordenada,
onde a localizacgdo do elemento 40 d& o nivel de
prioridade. Em operagdo, as configurag¢des do sistema 10
desligam e reduzem o nivel de energia e/ou, de alguma
outra forma, controlam o© uso de elementos que demandam
energia 40 para prover tanta funcionalidade quanto
possivel ao dispositivo eletrdénico 12, mantendo a
operacdo do dispositivo eletrdnico 12 dentro do limite de
extracdo de energia 64 (por exemplo, em primeiro lugar
desligando os elementos de prioridade baixa 74, a seguir
os elementos de prioridade média 2, e, por ultimo,
os elementos de prioridade alta 70, mantendo a extracdo
de energia pelo dispositivo eletrdnico 12 no limite de
extracdo de energia 64).

O monitor de energia 32 analisa e/ou, de alguma forma,
monitora as condi¢gdes de extragdo de energia pelo
dispositivo eletrdénico 12 e determina a extracdo de
energia de pico ou extracdo de energia média pelo
dispositivo eletrdnico 12. Por exemplo, um usudrio de
notebook 14 pode ter ativos aplicativos graficos 48,
navegador 52, e email 50, dai resultando uma certa
extragcdo de energia da bateria 16 ou fonte de energia 18.
Ademais, a medida que elementos 40 vdo sendo iniciados ou
interrompidos, a extrag¢do da energia da fonte de energia

val se alterando. O monitor de energia 32 preferivelmente
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é configurado para monitorar as condigdes de extracdo de
energia pelo dispositivo eletrbdbnico 12 e compara as
condi¢des de extragdo de energia com o limite de extracéao
de energia 64. Deve ser entendido que alternativamente
o médulo de gerenciamento de energia 30 pode ser
configurado se comunicando com o monitor de energia 32,
de modo a obter as condigdes de extragdo de energia pelo
dispositivo eletrdnico 12, e comparar a extracdo de
energia pelo dispositivo eletrdénico 12 ao limite de
extragcdo de energia 64. Ademais, deve ser entendido que,
em algumas configuragdes, o monitor de energia analisa
e/ou, de alguma forma, monitora as condic¢des de extracao
de energia associadas aos elementos que demandam energia
40, de modo a ajustar a extracdo de energia ao nivel de
extracdo associado ao elemento 40, que é feito
(aumentando/ diminuindo a extracdo do elemento 40) usando
o limite de extragdo de energia 64. Por exemplo, se
o nivel de extragdo de energia associado ao dispositivo
eletrbénico 12 se encontra abaixo do limite de extracdo de
energia 64, em wuma extensdo na qual seja possivel
habilitd-lo e/ou, de alguma forma, ajustad-lo de modo
a permitir que o dispositivo eletrdénico 12 aumente
extracéo de energia, serao providas informacdes
histéricas pelo médulo de gerenciamento de energia 30,
associadas a extragdo de energia do elemento 40, para
determinar sua habilitacdo e/ou o nivel de habilitacao.

Em operagcdo, o mdébdulo de gerenciamento de energia 30
interfaceia e/ou, de alguma forma, se comunica com
o monitor de energia 32 para determinar as condicdes de
extragdo de energia de dispositivo 12 em relagdo ao
limite de extracdo de energia 64. Se a extracdo de
energia se aproxima e/ou mesmo alcanca o limite de
extracdao de energia 64, o mdédulo de extracdo de energia
30 automaticamente controla o wuso de elementos que
demandam energia 40 com base na priorizagdo 62 para
manter a extragcdo de energia pelo dispositivo eletrdénico

12 dentro do 1limite de =extragcdo de energia 64.
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Por exemplo, se a extragcdo de energia pelo dispositivo
eletrbénico 12 se aproxima e/ou alcanga o limite de
extracdo de energia de pico 60, o médulo de gerenciamento
de energia 30 automaticamente acessa a priorizagao 62 e
automaticamente controla ou substancialmente interrompe
um ou mais elementos 40, para impedir gque a extracgao
exceda o limite de extragdo de energia de pico 80.
Preferivelmente, o mbédulo de gerenciamento de energia 30
controla e/ou interrompe o uso de elementos de prioridade
baixa 74 antes de controlar e interromper o uso de
elementos de prioridade média 72, e controla e/ou
interrompe o uso de elementos de prioridade média 72,
antes de controlar e interromper o uso de elementos de
prioridade alta 70. Assim, se o aplicativo de email 50
for identificado como elemento de prioridade baixa 74,
o médulo de gerenciamento de energia 30 automaticamente
fecha ou interrompe o uso do aplicativo de email 50.
Em resposta ao fechamento do aplicativo de email 50,
se a extracdo de energia for mantida abaixo do limite de
extracdo de energia de pico 80, ndo serd necesséria
nenhuma acdo adicional com respeito a gerenciamento de
energia 30. No entanto, se a extracdao de energia pelo
dispositivo eletrénico 12 continuar aumentando e/ou
se aproximando do limite de extragao de energia de pico
80, o mdédulo de gerenciamento de energia 30 atua para
controlar e interromper o uso de elementos adicionais
de prioridade baixa 74, elementos de prioridade média 72,
e elementos de prioridade alta 70, para permitir o uso do
dispositivo eletrdénico 12, mantendo a extragcdo de energia
de dispositivo eletrdénico no limite ou abaixo do limite
de extracdo de energia 80. Correspondentemente, o médulo
de gerenciamento de energia 30 controla o uso de
elementos que demandam energia 40 para manter a extracgdo
de energia média do dispositivo 12 no limite ou abaixo
do limite de extracdo de energia média 82.

Em algumas configuragdes, o mdédulo de gerenciamento de

energia 30 ¢é configurado para controlar interativamente
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o uso de elementos que demandam energia 40 (por exemplo,
desligando um elemento 40 até a duragdo solicitada 80
ser atingida). No entanto, deve ser entendido que
o médulo de gerenciamento de energia 30 pode ser
configurado para controlar miltiplos elementos 40 de modo
concorrente. Por exemplo, elementos particulares 40 podem
ter elementos dependentes 40 (por exemplo, se for
desligado um elemento 40, outros elementos 40 que operam
em conexdo ou se baseiam naquele elemento 40 desligado
também serdo desligados). Assim, desligando um elemento
40, sera conseguida uma economia de energia associada
a multiplos elementos 40. Adicionalmente, em algumas
configurag¢des, o médulo de gerenciamento de energia 30
e/ou monitor de energia 32 s&o configurados de modo a
determinar a energia de elementos independentes 40 ou
grupos de elementos 40, de modo que se um certo nivel de
economia de energia for necessario para manter a extracédo
de energia abaixo do nivel limite de extracdo 64,
o médulo de extragdo de energia 30 sera configurado para
controlar o uso destes elementos 40 ou grupos de
elementos 40 para alcangar o nivel desejado de economia.

O controle do uso de elementos que demandam energia 40
para reduzir a extracdo de energia pelo dispositivo

eletrdénico 12 pode ser conseguido por varios métodos.

Por exemplo, em algumas configuracdes, o ajuste de
controlador de display 46 compreende ajustar
automaticamente (tal como, reduzir) o) nivel de

intensidade ou resolugdo de imagem, ajustando um
aplicativo sem-fio 54 ou um dispositivo drive 42
compreende colocar automaticamente o aplicativo sem-fio
54 ou dispositivo drive 42 em repouso (sleep) ou fechar
o aplicativo sem-fio 54 e/ou dispositivo drive 42. Assim,
em algumas configuracdes, varios ajustes e/ou funcdes do
elemento 40 podem ser ajustados de modo a reduzir
a extracdo de energia associada ao elemento 40, e
habilitar o uso continuado do elemento 40 (por exemplo,

reduzindo automaticamente o ajuste de resolugdo, ajuste
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de cor para branco e preto, etc.). Ademais, controlar
elementos que demandam energia 40 para reduzir extracéao
de energia pelo dispositivo eletrdnico 50 pode
compreender fechar automaticamente certas aplicacobes
(por exemplo, fechar email 50, navegador 52, e/ou
servigos 56 que operam como fundo (background) do 0S).
Ademais, em algumas configuragéés, o) médulo de
gerenciamento de energia 30 é configurado para impedir
abertura e/ou, de alguma forma, iniciar o uso de um certo
elemento que demanda energia 40, ou solicitar autorizacéo
para abrir e/ou iniciar o uso de um certo elemento 40.
Por exemplo, em tais configuracdes, se um usudrio tenta
abrir ou iniciar um certo elemento 40, previamente
desligado e/ou ajustado para evitar que a extracdo de
energia fique acima do limite de extracdo de energia 64,
o médulo de gerenciamento de energia 30 ¢é configurado
para impedir a abertura ou uso deste elemento que 40 e/ou
alertar o usudrio que o uso de elemento 40 pode exceder
o limite de extracdo de energia 64 e/ou requerer controle
de outros elementos e/ou elementos de prioridade mais
alta (elementos de prioridade média 72, e/ou alta 70)
para manter a extragcdo de energia abaixo do limite de
extragdo de energia 64.

Em algumas configurag¢des, o mbédulo de gerenciamento de
energia 30 ¢é configurado para prover e/ou, de alguma
forma, alertar o usudrio que um ou mais elementos 40
devem ser controlados para manter a extragdo de energia
abaixo do limite de extracdo de energia 64. Por exemplo,
em uma configuracao, antes do uso, este elemento
particular 40 deve ser controlado e/ou modificado,
o alerta de controle de uso prové ao usuario
a oportunidade de fechar ou interromper o uso de outros
elementos que demandam energia 40, para reduzir extracéao
de energia e/ou dar oportunidade ao usuario repriorizar
a priorizagdo 62. O alerta pode ser dado visualmente, por
meios sonoros, e/ou transmitido para um dispositivo ou

sistema remoto.
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Ademais, também deve ser deve ser entendido que devem ser
providos diferentes tipos de dispositivos eletrdnicos e
diferentes tipos de controle de uso. Por exemplo, se
o dispositivo eletrdnico 12 consistir de um veiculo
configurado gque deve ser parcialmente ou totalmente
energizado por bateria, o mbédulo de gerenciamento de
energia 30 pode ser configurado para impedir o uso de
certos elementos que demandam energia 40 para permitir
o uso do veiculo e manter a extragdo de energia abaixo do
limite de extracdo de energia 64 (i.e. impedindo o uso de
componentes de audio ou ra&dio 44, reduzindo a iluminacéao
interna, desligando ou bloqueando o ar condicionado,
reduzindo ou impedindo o wuso de farol, mas deixando
acesas lanternas dianteiras e traseiras e luz de freio).

A seguir, o médulo de gerenciamento de energia 30
é configurado para responder dinamicamente a ativacdo de
vadrios elementos que demandam energia 40. Por exemplo,
em algumas configuracdes, o méddulo de gerenciamento de
energia 30 ¢é configurado para abrir e/ou controlar
automaticamente elementos que demandam energia 40
em resposta a um fluxo adicional de energia. Aqui, se um
ou mais elementos que demandam energia 40 forem
previamente ajustados e/ou desligados ©para reduzir
extracdo de energia, e subseqglientemente fechando ou
ajustando outros elementos que demandam energia 40
(tal como, fechando um certo aplicativo ou elemento 40),
o médulo de gerenciamento de energia 30 serd configurado
para abrir e/ou ajustar/ habilitar automaticamente
elementos que demandam energia 40 previamente fechados.
Por exemplo, se o mbédulo de gerenciamento de energia 30
previamente fechou email 50 para reduzir a extracdo de
energia pelo dispositivo eletrdénico 12, e
subseqiientemente o usuario fechou aplicativo grafico 48
ou um elemento 40, o médulo de gerenciamento de energia
30 é configurado para automaticamente reabrir email 50
(ou habilitar sua reabertura), desde que a reabertura do

email 50 ndo permita que a extragdo de energia exceda
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o limite de extragdo de energia 64. Assim, o mdédulo de
gerenciamento de energia 30 é configurado para facilitar
0 uso de um elemento que demanda energia 12, mantendo
a extragao de energia pelo dispositivo eletrdnico 12
abaixo do limite de extragdo de energia 64.

Em algumas configuragdes, o médulo de gerenciamento de
energia 30 ¢é configurado para notificar o wusuério a
necessidade de ajustes. Por exemplo, em algumas
configuracdes, o mbébdulo de gerenciamento de energia 30
é configurado para indicar ao wusudrio gque a energia
extraida pelo dispositivo eletrdénico 12 (visualmente,
e/ou de alguma outra forma) e/ou indicar ou sugerir
ao usuario que outros elementos devem controlados para
manter a extragdo de energia abaixo do limite de extracéo
de energia 64. O médulo de gerenciamento de energia 30
também pode ser configurado para indicar ao usuario quais
elementos 40 estdo abertos, e solicitar que o usuario
selecione os elementos 40 a serem controlados para manter
a extracdo de energia abaixo do limite de extracao 64.

As configuracdes do Sistema 10 também respondem
dinamicamente a mudangas no uso de elementos que demandam
energia 40 e trocas de fonte de energia. Por exemplo, se
a bateria for substituida por outra bateria de capacidade
e/ou estado diferente, o médulo de gerenciamento de
energia 30 é configurado para automaticamente ajustar

o limite de extracdo de energia 54 (limite de extracao

~de energia de pico 80 ou limite de extragdo de energia

média 82) com base na condicdo detectada da bateria recém
instalada. Ademais, neste exemplo, se o usuario do
dispositivo eletrdnico 12 entrar em uma sala escura, gque
resulta uma quantidade substancialmente menor de energia
provida pela bateria solar, o mdédulo de extracdo de
energia 30 responde a mudang¢a, controlando, na medida do
necessario, o uso de elementos 40. Correspondentemente,
se o usuario do dispositivo 12 sair da sala escura e
entrar em uma &rea iluminada pela luz do sol, o mdédulo de

gerenciamento de energia 30 responde ao provavel aumento
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de energia disponivel, habilitando o uso ou ativando

elementos 40.

A figura 2 é um fluxograma ilustrando uma configuracao de

um método de gerenciamento de energia para um dispositivo

eletrdnico. Na figura 2, o método representado ilustra

uma reducdo de extragcdo de energia pelo dispositivo

eletrdnico 12 (por exemplo, reduzindo e/ou interrompendo

o uso dos elementos 40; no entanto, deve ser entendido.
que um método similar pode ser usado para habilitar o uso

e/ou facilitar maior extrag¢do de energia pelo elemento 40

em resposta a uma condigdo de suprimento adicional de

energia). O método comeca no bloco 200, onde o médulo de

gerenciamento de energia 30 prové e/Qu, de alguma forma,

representa uma lista de elementos que demandam energia 40

do dispositivo eletrdnico 12. Por exemplo, em algumas

configuracdes, o mdébdulo de gerenciamento de energia 30

€ configurado para representar elementos gque demandam
energia 40 através da interface (por exemplo, texto ou
icones que representam o elemento que demanda energia 40

do dispositivo 12) para facilitar a priorizacao dos

elementos 40 para o usuario de dispositivo eletrdénico 12.

No entanto, deve ser entendido que, em algumas

configuragdes, que a representacdo de uma lista de

elementos 40 pode ser opcional e/ou mesmo desnecessario
(usando uma priorizacdo de estado anterior ou default).

No bloco 202, o mdébdulo de gerenciamento de energia 30

recebe uma priorizagcao 62 do usudrio do dispositivo 12.

Por exemplo, a priorizagao preferivelmente compreende

classificar varios elementos que demandam energia 40 como
elemento de prioridade baixa 74, média 72, ou alta 70.

No bloco 208, o médulo de gerenciamento de energia 30

e/ou monitor de energia 32 determinam o limite de
extracdo de energia de pico 80 e/ou limite de extracido de

energia média 82 para operar o dispositivo eletrénico 12.

Por exemplo, em algumas configuracdes os valores de
limite de extracdo de energia de pico 80 e médio 82 podem

ser solicitados e/ou recebidos do usudrio do dispositivo
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eletrdnico 12, recuperados da memdéria 24 (por exemplo,
com base em valores pré-armazenados), calculados (ou
determinados de alguma forma) com base em uma fonte
particular que supre energia elétrica para o dispositivo
eletrdnico 12, e/ou obtidos diretamente a partir da fonte
particular que supre energia elétrica para o dispositivo
eletrdnico 12 (por exemplo, a partir de um registro de
memdédria da bateria conectada).

No bloco 210, o monitor de energia 32 monitora a extracdo
de energia pelo dispositivo eletrbnico 12. No bloco de
decisdao 212, se determina se a extragdo de energia pelo
dispositivo eletrdnico 12 se aproxima e/ou alcanca
o limite de extracdo de energia de pico 80 ou o limite de
extracdo de energia média 82, a partir do que o método
avanga para o bloco 214, onde o monitor de energia 32
continua monitorando a extracao de energia pelo
dispositivo eletrdnico 12. Se a extracdo de energia pelo
dispositivo eletrdénico se aproxima ou alcanca o limite de
extragdo de energia de pico 80 ou o limite de extracdo de
energia média 82, entdo o método avanca para o bloco 216,
onde o médulo de extragdo de energia 30 acessa
a priorizagdo 62 dos elementos que demandam energia 40
do dispositivo eletrdnico 12.

No bloco de decisdo 218, se for determinado que qualquer
elemento de prioridade baixa 74 se encontra disponivel
para ser controlado ou interrompido. Se pelo menos um
elemento de baixa prioridade 74 estiver disponivel para
ser controlado ou interrompido, o método avanca para o
bloco 220, onde o mdédulo de gerenciamento de energia 30
automaticamente ajusta e/ou suspende a operacdo de pelo
menos um elemento de prioridade baixa 74 (que também pode
ajustar e/ou suspender elementos dependentes adicionais,
como discutido acima). O método avanca para o bloco 214,
onde o monitor de energia 32 continua monitorando
extragcdo de energia pelo dispositivo eletrdénico 12.
Por exemplo, se a extragdo de energia pelo dispositivo

eletrdnico 12 se mantiver dentro do limite de extracdo de
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energia de pico 80 ou do limite de extracdo de energia
média 82, ou mesmo ligeiramente abaixo destes limites,
o método representado nos blocos 216, 218, 220 pode ser
repetido até que a extragdo de energia pelo dispositivo
eletrdénico 12 fique abaixo do limite de extracdo de
energia de pico 80 e/ou do limite de extragdo de energia
média 82, (i.e. ligéiramente abaixo ou abaixo em uma
certa extensdo) ou até que nenhum elemento 40 esteja
disponivel para controle.

No bloco de decisdo 218, se for determinado que nenhum
elemento de prioridade baixa 74 se encontra disponivel
para ser ajustado e/ou interrompido, o método avanca para
0 bloco de decisdo 222, onde se determina se qualquer
elemento de prioridade média 72 se encontra disponivel
para ser controlado e/ou interrompido. Se um elemento de
prioridade média 72 estiver disponivel para ser
controlado e/ou interrompido, o método avanca para
o bloco 224, onde o médulo de gerenciamento de energia 30
controla e/ou suspende a operacdo de pelo menos um
elemento de prioridade média 72. O método avanca para
o bloco 214, onde o monitor de energia 32 continua
monitorando extracao de energia pelo dispositivo
eletrénico 12. Como discutido acima, se a extracdo de
energia continuar préxima do limite de extracdo de
energia de pico 80 e/ou do limite de extracd@o de energia
média 82, o método representado nos blocos 216, 218, 222,
224 serdo repetidos até a energia extraida pelo
dispositivo eletrdnico 12 ficar abaixo do limite de
extragdo de energia de pico e/ou limite de extracdo de
energia média 82 (i.e. ligeiramente abaixo ou em certa
extensdo abaixo destes limites) ou até que nenhum outro
elemento 40 esteja disponivel para controle.

No bloco de decisdo 222, se tiver sido determinado que
nenhum elemento de prioridade média 72 se encontra
disponivel para ser controlado e/ou interrompido,
o método avanga para o bloco de decisdo 226, onde

se determina se um elemento de alta prioridade 70



10

15

20

25

30

35

19

se encontra disponivel para ser controlado ou
interrompido. Se um elemento de prioridade alta estiver
disponivel, o método avanga para o bloco 230, onde
o médulo de gerenciamento de energia 30 ajusta e/ou
suspende a operagdao de pelo menos um elemento de
prioridade alta 70. O método avanga para o bloco 214,
onde o monitor de energia 32 continua monitorando
extragao de energia pelo dispositivo eletrénico 12.
Como discutido acima, o método representado nos blocos
216, 218, 222, 226, 230 pode ser repetido até extracdo de
energia pelo dispositivo eletrdénico 12 ficar abaixo do
limite de extracao de energia de pico 82 (ligeiramente ou
em uma certa extensdo abaixo destes limites) ou até que
nenhum elemento 40 esteja disponivel para controle.
No bloco de deciséao, se for determinado que nenhum
elemento de prioridade alta 70 se encontra disponivel
para ser controlado ou interrompido, entdo o método
avangca para o bloco 228, onde o médulo de gerenciamento
de energia 30 avisa o wusudrio que a operacdo do
dispositivo 12 dentro do limite de extracdo de energia 64
ndo é possivel.

A figura 3 €& um fluxograma ilustrando outra configuracao
de um método de gerenciamento de energia de dispositivo
eletrébnico. O método comeca no bloco 330, onde o médulo
de gerenciamento de energia 30 recebe o limite de
extragcao de energia 64 (por exemplo, do usuéario).
No bloco 302, o monitor de energia 32 determina e/ou,
de alguma forma, monitora extragdo de energia pelo
dispositivo eletrdénico 12. No bloco de decisdo 304,
se determina se a extragdo de energia pelo dispositivo
eletrdnico 12 se aproxima ou alcanga o limite de extracéo
de energia 64. Se for determinado que a extracdo de
energia pelo dispositivo eletrdnico 12 se aproxima ou
alcanca o limite de extragdo de energia 64, o método
avanca para o bloco 306, onde o mdédulo de gerenciamento
de energia 30 ajusta/ suspende dinamicamente os elementos

que demandam energia 40 para manter a operacdo do
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dispositivo eletrdnico 12 abaixo do limite de extracdo de
energia 64. No bloco 308, o méddulo de gerenciamento de
energia 30 e/ou monitor de energia 32 continuam
monitorando ativagcdo e/ou operagdo de elementos que
demandam energia 40 adicionais. Se for determinado que
extracdo de energia pelo dispositivo eletrdénico 12 ainda
ndo se aproximou do limite de extracdo de energia 64,
o método avanga do bloco de decisdo 304 para o bloco 308.
No bloco de decisdo 310, se determina se outro elemento
que demanda energia 40 foil ativado e/ou cujo uso foi
iniciado de alguma forma. Por exemplo, um usudrio e/ou
outro aplicativo podem automaticamente chamar e/ou,
de alguma forma, provocar operagdo e/ou ativacdo de um
elemento que demanda energia 40, previamente ndo usado
(por exemplo, abrindo e/ou usando media player, navegador
52, email 50, acessando um dispositivo ou aparelho que
demanda energia 40). No Dbloco de decisdo 304, se for
determinado que outro elemento que demanda energia 40 foi
ativado, o método avanga para o bloco 302, onde o médulo
de extracao de energia 30 e/ou monitor de energia 32
dinamicamente respondem a ativagdo do elemento 40 para
determinar se é necessdrio o controle ou fechamento de um
ou mais elementos 40 com base na priorizagdo 62 para
manter a operacdao do dispositivo eletrdnico 12 abaixo
do limite de extragdo de energia 64. Se for determinado
gque nenhum outro elemento 40 foi ativado, o método avanca
para o bloco 308, onde o médulo de extracdo de energia 30
e/ou monitor de energia 32 continuam monitorando ativacdo
e/ou uso de elementos que demandam energia 40.

Assim, configuragdes do sistema 10, permitem o uso de um
dispositivo eletrdnico 12, mantendo extragdo de energia
pelo dispositivo eletrdnico abaixo de um certo limite,
automaticamente e/ou dinamicamente ajustando o uso de
energia pelo dispositivo 12 através da priorizacdo 62
de elementos que demandam energia 40. Por exemplo,
configuracbées do sistema 10 permitem que o wusuario

classifique e/ou, de alguma forma, designe um certo nivel
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de prioridade a diferentes elementos que demandam energia
40 do dispositivo eletrénico 12, de modo que elementos de
prioridade baixa possam ser automaticamente fechados,
ajustados e/ou, de alguma forma, controlados para reduzir
extracdao de energia pelo dispositivo 12 a partir de uma
particular fonte de energia para manter extracdo de
energia pelo dispositivo 12 abaixo de um certo limite.
Dai, configuragdes do sistema 10 provéem economia de
energia e, de alguma forma, reduzem os custos de energia,
assim como facilitam sua adequagdo aos varios padrdes
industriais relativos a energia. Deve ser entendido que
nos métodos descritos, funcgdes podem ter sido omitidas,
ou ainda que as funcgodes representadas podem ser
realizadas em seqiiéncia diferente daquelas representadas
nas figuras 2 e 3, e/ou simultaneamente. Também deve ser
entendido que os métodos representados nas figuras 2 e 3
podem ser alterados, para englobar os aspectos ou
componentes descritos na especificacéo. Ademais,
configuragdes podem ser implementadas em softwares, e
adaptadas para operar em diferentes plataformas e
sistemas operacionais O0Ss. Em particular, as funcdes
implementadas pelo médulo de gerenciamento de energia 30
e/ou monitor de energia 32 podem ser providas como uma
lista ordenada de instrug¢des, que podem ser incorporadas
a qualquer meio legivel por computador para uso ou
em conexdo com um sistema, aparelho, ou dispositivo de
execucdo de tais instrucodes, tal como sistema de
computador, sistema com processadores, ou outros sistemas
que busquem as instru¢des no sistema, aparelho, ou
dispositivo, e as executem. No contexto da especificacaéo,
um meio legivel por computador pode ser um meio que
tenha, armazene, comunique, propague, ou transporte
O programa para uso ou em conexdo com sistema, aparelho,
dispositivo para executar instrugdes. O meio legivel por
computador pode ser, mas ndo se limitando a, sistema,
aparelho, dispositivo eletrdnico, magnético,

eletromagnético, oéptico, infravermelho, ou semicondutor,



ou meio de propagacao.
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REIVINDICACOES

1- Sistema de gerenciamento de energia, caracterizado

pelo fato de compreender:

- um mdbédulo de gerenciamento de energia (30)
configurado para determinar um limite de extracdo de
energia (64) para operar um dispositivo eletrdénico (12)
com uma fonte de energia (15, 18), qual médulo de
gerenciamento de energia (30) sendo configurado para
controlar o uso de elementos que demandam energia (40)
do dispositivo eletrénico (12) com base em uma
priorizacdo de elementos que demandam energia (40)
visando limitar a extragdo de energia pelo dispositivo
eletrdénico (12) a partir da fonte de energia (15, 18)
ao limite de extragdo de energia (64).

2- Sistema, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

um monitor de energia (32) configurado para monitorar
a extragdo de energia pelo dispositivo eletrdnico (12).
3- Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

um monitor de energia (32) configurado para monitorar
a extragdo de energia associado a pelo menos um elemento
que demanda energia (40) do dispositivo eletrénico (12).

4- Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

uma interface (22) para receber de um usudrio o limite
de extracdo de energia (64).
5- Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o 1limite de extracido de

energia (64) compreender um limite de extracdo de energia
média (82).
6- Sistema, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de o médulo de gerenciamento de

energia (3) ser configurado para responder dinamicamente
a mudanga na quantidade de energia disponivel a partir
da fonte de energia (15, 18).

- Método de gerenciamento de energia, caracterizado
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pelo fato de compreender as etapas de:

- determinar um limite de extracdo de energia (64)
para operar um dispositivo eletrdénico (12) com uma fonte
de energia (15, 18); e

- controlar © uso de elementos que demandam energia
(40) do dispositivo eletrdbnico (12) com base em uma
priorizagdo dos elementos que demandam energia (40) para
limitar a extragdo de energia pelo dispositivo (12)
a partir da fonte de energia (15, 18) ao limite de
energia (64).

8- Método, de  acordo com a reivindicacéo 7,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

receber de um wusuario do dispositivo eletrdénico (12)
o limite de extracdo de energia (64).
9- Método, de acordo com a reivindicacéao 7,

caracterizado pelo fato de a determinagdo do limite de

extracdo de energia (64) compreender determinar um limite
de extracdo de energia de pico (80).
10- Método, de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizado pelo fato de a determinacdo do limite de

extragdo de energia (64) compreender determinar um limite
de extracdo de energia média (82).
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RESUMO

“SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE ENERGIA E METODO DE
GERENCIAMENTO DE ENERGIA”.

Sistema de gerenciamento de energia (10) compreende um
moédulo de gerenciamento de energia (30) configurado para
determinar um limite de extragdo de energia (64) para
operar um dispositivo eletrdbnico (12) com uma fonte de
energia (15, 18), o médul‘o de gerenciamento de energia
(3) sendo configurado para controlar o uso de elementos
que demandam energia (40) do dispositivo eletrdnico (12)
com base na priorizagdo de elementos que demandam energia
(40) para limitar a extragdo de energia pelo dispositivo
eletrdnico (12) a partir da fonte de energia (15, 18)
ao limite de extragdo de energia (64). |
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