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ES 3 025 687 T3

DESCRIPCION
Aparato y método para detectar el hinchamiento del médulo de bateria
Sector de la técnica

La presente descripcién se refiere a un aparato y a un método para detectar el hinchamiento de un médulo de
bateria y, mas particularmente, a un aparato y a un método capaces de detectar facilmente que las celdas de bateria
incluidas en un médulo de bateria se estan hinchando.

La presente solicitud reivindica prioridad con respecto a la Solicitud de Patente Coreana n.° 10-2019-0149841
presentada el 20 de noviembre de 2019, y a la Solicitud de Patente Coreana n.° 10-2020-0149665 presentada el 10
de noviembre de 2020 en la Republica de Corea.

Antecedentes de la invencién

Una celda de bateria de iones de litio experimenta un fenémeno de hinchamiento dado que se genera gas en la
misma dependiendo de las condiciones y del entorno de uso. Se sabe que el gas se genera principalmente debido a
una reaccién secundaria de un electrolito inyectado en la celda de bateria.

La celda de bateria donde ocurre el fenédmeno de hinchamiento tiene un rendimiento de carga/descargada
deteriorado. Ademas, si la presiéon dentro de la celda de bateria supera un valor umbral, se rompe la caja de la celda
de bateria de modo que un gas téxico se descarga al exterior.

La caja de la celda de bateria de iones de litio estd hecha de una pelicula de bolsa flexible, por ejemplo. Dado que la
pelicula de bolsa tiene una rigidez débil, cuando la presién dentro de la celda de bateria aumenta por encima del
limite debido al fenémeno de hinchamiento, la parte de sellado con una fuerza de unién débil se rompe de modo que
el gas se fuga al exterior.

El campo de aplicacién de la celda de bateria de iones de litio estd aumentando rapidamente no solo a dispositivos
méviles como, por ejemplo, teléfonos celulares, ordenadores portatiles, teléfonos inteligentes y pizarras electrénicas,
sino también a vehiculos accionados eléctricamente (EV, HEV, PHEV), sistemas de almacenamiento de energia
(ESS, por sus siglas en inglés) de gran capacidad, o similares.

En particular, un médulo de bateria montado en el vehiculo accionado eléctricamente incluye multiples celdas de
bateria conectadas en serie y/o en paralelo para asegurar una gran capacidad energética.

Si algunas celdas de bateria en el mbdulo de bateria provocan un fenémeno de hinchamiento, el rendimiento de
todo el médulo de bateria se degrada. Ademas, si las celdas de bateria hinchadas provocan una descarga mientras
el vehiculo accionado eléctricamente esta funcionando, el gas tdxico es expulsado al exterior y, en el peor caso, la
carga y descarga de las celdas de bateria que provocan la descarga se detienen, lo cual puede resultar en una
detencién repentina del vehiculo accionado eléctricamente. Ademas, cuando multiples celdas de bateria provocan
una descarga, el gas toxico puede prenderse fuego, lo cual puede conducir a un accidente en el cual el médulo de
bateria explota.

Por lo tanto, en un dispositivo equipado con un médulo de bateria, existe la necesidad de desarrollar una tecnologia
capaz de detectar facilmente que las celdas de bateria incluidas en el médulo de bateria se estan hinchando.

El documento EP2960966 provee un ejemplo de un conjunto de celdas de bateria y un médulo de bateria para
detectar un fenémeno de hinchamiento de las mismas usando un pasador guia movil.

Explicacion de la invencién

Problema técnico

La presente descripcidén esta disefiada a resolver los problemas de la técnica relacionada y, por lo tanto, la presente
descripcion esta dirigida a proveer un aparato y un método capaces de detectar facilmente que las celdas de bateria
incluidas en un médulo de bateria se estdn hinchando por encima del limite.

Solucién técnica

En un aspecto de la presente descripcién, se provee un aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de
bateria definido en las reivindicaciones anexas. Un sistema de gestién de bateria, un mecanismo de accionamiento

eléctrico y un método para detectar el hinchamiento de un moédulo de bateria también se definen en las
reivindicaciones anexas.
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Efectos ventajosos

Seguln la presente descripcién, es posible detectar faciimente que ocurre un fenémeno de hinchamiento en las
celdas de bateria incluidas en el médulo de bateria. En particular, dado que un fenémeno de hinchamiento excesivo
de las celdas de bateria puede detectarse sin cambiar la estructura interna del médulo de bateria, puede mejorarse
la estabilidad del médulo de bateria. En particular, la presente descripcién puede utilizarse, de manera util, cuando el
méddulo de bateria se monta a un vehiculo accionado eléctricamente.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos anexos ilustran una realizacién preferida de la presente descripcién y, junto con la descripcién anterior,
sirven para proveer una mayor comprensién de las caracteristicas técnicas de la presente descripcién vy, por
consiguiente, la presente descripcidn no se interpreta como limitada a los dibujos.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra un aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de
bateria segln una realizacién de la presente descripcién.

La FIG. 2 es una vista en seccién parcial, tomada lo largo de la linea I-I' de la FIG. 1, para ilustrar las estructuras de
los puntos Ay B de la FIG. 1.

La FIG. 3 es una vista en seccién que muestra un médulo de bateria que no tiene celda de bateria en la cual ocurra
el fendmeno de hinchamiento, y la FIG. 4 es una vista en seccién que muestra un médulo de bateria que incluye una
celda de bateria en la cual ocurre el fenémeno de hinchamiento.

La FIG. 5 es un diagrama que muestra que el panel de deteccién de hinchamiento se mueve a lo largo de una
superficie inclinada de una porcién inclinada.

La FIG. 6 es un diagrama que muestra que el panel de deteccién de hinchamiento se desvia totalmente de la
superficie inclinada de la porcién inclinada.

La FIG. 7 es una vista en seccién que muestra un médulo de bateria en un caso en el que el panel de deteccidén de
hinchamiento configura una parte del médulo de bateria.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques que muestra un sistema de gestién de bateria que incluye el aparato para
detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun una realizacién de la presente descripcion.

La FIG. 9 es un diagrama de bloques que muestra un mecanismo de accionamiento eléctrico que incluye el aparato
para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria seglin una realizacién de la presente descripcién.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo para ilustrar un método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria
segln una realizacién de la presente descripcién.

Realizacién preferente de la invencién

De aqui en adelante, las realizaciones preferidas de la presente descripcién se describirdn en detalle con referencia
a los dibujos anexos. Con anterioridad a la descripcién, debe comprenderse que los términos usados en la memoria
descriptiva y en las reivindicaciones anexas no deben interpretarse como limitados a significados generales y de
diccionario, sino que, méas bien, deben interpretarse segln los significados y conceptos correspondientes a los
aspectos técnicos de la presente descripciéon segln el principio de que el inventor puede definir términos de manera
apropiada para una mejor explicaciéon. Por lo tanto, la descripciéon propuesta en la presente memoria es solo un
ejemplo preferible en aras de la ilustracién solamente, que no pretende limitar el alcance de la descripcidén, de modo
que debe comprenderse que otros equivalentes y modificaciones pueden realizarse a la misma sin apartarse del
alcance de la descripcion.

En las realizaciones descritas mas abajo, una celda de bateria se refiere a una celda de bateria de iones de litio.
Aqui, la celda de bateria de iones de litio se refiere a una bateria en la cual los iones de litio actian como iones de
trabajo durante la carga y descarga para inducir reacciones electroquimicas en los electrodos positivos y negativos.

Mientras tanto, incluso si el nombre de la bateria se cambia dependiendo del tipo de electrolito o separador usado en
la celda de bateria de iones de litio, el tipo de material de empaquetado usado para empaquetar la bateria, la
estructura interna o externa de la celda de bateria de iones de litio, o similares, cualquier bateria que use iones de
litio como iones de trabajo debe interpretarse como incluida en la categoria de celdas de bateria de iones de litio.

La presente descripcién puede también aplicarse a baterias secundarias distintas de las celdas de bateria de iones
de litio. Por lo tanto, incluso si los iones de trabajo no son iones de litio, cualquier bateria secundaria a la cual pueda
aplicarse la idea técnica de la presente descripcién debe interpretarse como incluida en la categoria de la presente
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descripcion independientemente de su tipo.

Ademés, debe observarse con antelacién que la celda de bateria puede referirse a una unidad de celda o a multiples
unidades de celda conectadas en paralelo.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra un aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de
bateria segln una realizacién de la presente descripcién.

Con referencia a la FIG. 1, un aparato 10 de deteccién de hinchamiento segln una realizacién de la presente
descripcién incluye una carcasa 12 de médulo de bateria que define un espacio en el cual se coloca el médulo 11 de
bateria.

El médulo 11 de bateria incluye multiples celdas 13 de bateria en el mismo. Las multiples celdas 13 de bateria
pueden apilarse en cierta direccién. Aunque no se muestran en el dibujo, una estructura de cartucho, una aleta de
enfriamiento y similares pueden interponerse entre las celdas 13 de bateria.

Las multiples celdas 13 de bateria pueden conectarse entre si en serie y/o en paralelo. Una relacién de conexién de
un componente de conector, por ejemplo, una barra colectora, usada para conectar eléctricamente las mdltiples
celdas 13 de bateria no esta relacionada con la idea técnica de la presente descripcidn y, por consiguiente, no se
describira en detalle aqui.

Cada celda 13 de bateria tiene una estructura en la cual un conjunto de electrodos y un electrolito se empaquetan
por un material de empaquetado de bolsa, pero la presente descripcién no se limita a ello. Cada celda 13 de bateria
incluye un par de electrodos expuestos al exterior, y los electrodos de celdas 13 de bateria vecinas pueden
conectarse en serie y/o en paralelo.

La carcasa 12 de médulo de bateria tiene una forma aproximada de caja y define un espacio cuadrado en la misma.
El médulo 11 de bateria puede alojarse en el espacio cuadrado. El area en seccién transversal de la carcasa 12 de
médulo de bateria es igual a 0 mayor que el area en seccién transversal del médulo 11 de bateria.

La carcasa 12 de médulo de bateria puede incluir paredes frontal, posterior, izquierda y derecha y paredes superior
e inferior. Las paredes frontal, posterior, izquierda y derecha y la pared inferior pueden integrarse para constituir una
caja 12a inferior, y la pared superior puede constituir una caja 12b superior. En este caso, la caja 12b superior puede
servir como una cubierta.

La caja 12a inferior y la caja 12b superior pueden estar hechas de metal o plastico y pueden unirse entre si mediante
métodos conocidos como, por ejemplo, pernos, adhesivo y soldadura.

Dado que la caja 12a inferior tiene una porcién superior abierta, el mdbdulo 11 de bateria se coloca sobre una
superficie inferior de la caja 12a inferior a través de la apertura de la caja 12a inferior. Ademas, si la caja 12b
superior estd acoplada a la caja 12a inferior, el mddulo 11 de bateria se aloja en la carcasa 12 de médulo de bateria.

El aparato 10 de deteccién de hinchamiento segln la presente descripcién incluye un panel 14 de deteccién de
hinchamiento fijado a una superficie del médulo 11 de bateria y que tiene un borde en contacto con una superficie
interior de la carcasa 12 de médulo de bateria.

Preferiblemente, el panel 14 de deteccién de hinchamiento puede estar hecho de un plastico elastico. Es preferible
que el panel 14 de deteccién de hinchamiento tenga un espesor de 3 mma 5 mm.

Preferiblemente, el area del panel 14 de deteccion de hinchamiento es sustancialmente la misma que la seccidén
transversal del espacio interior en la carcasa 12 de mddulo de bateria. Aqui, la seccidn transversal se refiere a una
seccidén en una direccién perpendicular al suelo.

La FIG. 2 es una vista en seccién parcial, tomada lo largo de la linea I-I’ de la FIG. 1, para ilustrar las estructuras de
los puntos Ay B de la FIG. 1.

Con referencia a la FIG. 2, el aparato 10 de deteccién de hinchamiento segln la presente descripcién incluye una
porcidén 15 inclinada que tiene una superficie S inclinada, que sobresale de la superficie interior de la carcasa 12 de
médulo de bateria y se extiende de una primera ubicacién C1 adyacente al borde del panel 14 de deteccidén de
hinchamiento a una segunda ubicacién C2 mientras forma un angulo predeterminado con la superficie interior.

Preferiblemente, la porcién 15 inclinada puede sobresalir en miltiples puntos (es preciso verAy Bde la FIG. 1) alo
largo del borde del panel 14 de deteccién de hinchamiento.

Aunque los dibujos muestran que la porcién 15 inclinada sobresale en dos puntos A (FIG. 1) en una superficie
interior inferior de la caja 12b superior de la carcasa 12 de médulo de bateria y sobresale en dos puntos B (FIG. 1)
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de una superficie interior inferior de la caja 12a inferior, la presente descripcidén no se limita a ello.

Preferiblemente, la seccién de la porcién 15 inclinada tiene una forma triangular en angulo recto, y la superficie S
inclinada de la porcién 15 inclinada mira a una esquina en angulo recto del triangulo en angulo recto.

Preferiblemente, la longitud de la porcién 15 inclinada puede ajustarse con antelacién segin el grado de
hinchamiento a detectar. La longitud de la porcién 15 inclinada y la sensibilidad de deteccién de hinchamiento son
inversamente proporcionales entre si. Es decir, a medida que la sensibilidad de deteccién de hinchamiento es mayor,
la longitud de la porcién 15 inclinada se convierte en més corta.

El aparato 10 de deteccién de hinchamiento segin una realizacién de la presente descripcioén incluye una unidad 16
de sensor de contacto instalada en la superficie interior de la carcasa 12 de mddulo de bateria inmediatamente
adyacente a un extremo de la superficie S inclinada correspondiente a la segunda ubicaciéon C2 de la porcién 15
inclinada.

Preferiblemente, la unidad 16 de sensor de contacto puede ser un sensor piezoeléctrico. El sensor piezoeléctrico se
refiere a un sensor que emite una sefial de tension correspondiente a la magnitud de una presién cuando un objeto
especifico entra en contacto para aplicar la presién. Dado que el sensor piezoeléctrico es ampliamente conocido en
la técnica, no se describira en detalle aqui.

De manera alternativa, la unidad 16 de sensor de contacto puede ser un interruptor de botén. El interruptor de botdn
se refiere a un interruptor que contacta mecanicamente un punto de contacto de un interruptor o libera el contacto
por la operaciéon de empujar/tirar del botén.

El interruptor de botén incluye un resorte para desviar elasticamente el botén y dos puntos de contacto cuya
conexién eléctrica se controla selectivamente por la operacién de empujar/tirar del botén elasticamente desviado.

El interruptor de botén es un componente eléctrico conocido ampliamente conocido en la técnica y, por consiguiente,
no se describird en detalle aqui.

Preferiblemente, un punto de contacto del interruptor de botén se conecta a un suministro de energia CC y el otro
punto de contacto se conecta a la unidad 18 de control mediante un alambre conductor. Por lo tanto, si el interruptor
de botén se presiona, los dos contactos pueden conectarse entre si de modo que la tensién del suministro de
energia CC se aplica a la unidad 18 de control.

Con referencia a la FIG. 1, el aparato 10 de deteccién de hinchamiento segln la presente descripcién puede incluir
una unidad 17 de alarma que emite, de manera visual o audible, un mensaje de alarma.

La unidad 17 de alarma puede ser una visualizacién o un altavoz. La visualizacién emite un mensaje de alarma en la
forma de texto o grafico, y el altavoz emite un mensaje de alarma en la forma de voz o sonido de alarma. La
visualizaciéon puede ser una pantalla de cristal liquido, una pantalla de diodo emisor de luz organica, o similar, pero la
presente descripcidén no se limita a ello.

El aparato 10 de deteccién de hinchamiento segln la presente descripcién incluye una unidad 18 de control
acoplada, de manera utilizable, a la unidad 16 de sensor de contacto y a la unidad 17 de alarma.

La unidad 16 de sensor de contacto puede emitir una sefial de deteccién de hinchamiento cuando el panel 14 de
deteccién de hinchamiento se mueve a lo largo de la superficie S inclinada de la porcién 15 inclinada y luego se
desvia de la segunda ubicacién C2 de modo tal que el borde del panel 14 de deteccién de hinchamiento contacta la
unidad 16 de sensor de contacto.

Si un fenédmeno de hinchamiento ocurre en algunas o todas de las multiples celdas 13 de bateria incluidas en el
mébdulo 11 de bateria de modo que la pared exterior (especialmente, la pared izquierda o derecha) del médulo 11 de
bateria se infla, el panel 14 de deteccidén de hinchamiento puede moverse a lo largo de la superficie S inclinada de la
porcién 15 inclinada debido a la presidn aplicada por el médulo 11 de bateria.

La FIG. 3 es una vista en seccién que muestra un médulo de bateria que no tiene celda de bateria en la cual ocurra
el fenédmeno de hinchamiento, y la FIG. 4 es una vista en seccién que muestra un médulo de bateria que incluye una
celda de bateria en la cual ocurre el fenédmeno de hinchamiento.

Como se muestra en las FIGS. 3 y 4, si ocurre un fenémeno de hinchamiento en algunas celdas de bateria incluidas
en el médulo 11 de bateria, la celda de bateria inflada presiona las celdas restantes a la izquierda y derecha.
Ademés, la fuerza de presién alcanza una placa EP de extremo mas exterior que es un componente de la caja del
médulo 11 de bateria. Dado que la placa EP de extremo esta hecha de una placa de plastico o metal fina, la placa
EP de extremo se deforma hacia una superficie curvada cuando se aplica presién a la misma. Como resultado, el
médulo 11 de bateria presiona el panel 14 de deteccién de hinchamiento hacia la porcidén 15 inclinada, y el panel 14
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de deteccién de hinchamiento presionado se mueve a lo largo de la superficie S inclinada.

La FIG. 5 es un diagrama que muestra que el panel 14 de deteccién de hinchamiento se mueve a lo largo de la
superficie S inclinada de la porcién 15 inclinada, y la FIG. 6 es un diagrama que muestra que el panel 14 de
deteccion de hinchamiento se desvia totalmente de la superficie S inclinada de la porcién 15 inclinada.

Dado que el panel 14 de deteccién de hinchamiento tiene una fuerza elastica en si mismo como se muestra en el
dibujo, su forma se deforma para formar una superficie curvada lisa cuando se mueve a lo largo de la superficie S
inclinada de la porcién 15 inclinada.

Ademas, si la presién aplicada por el médulo 11 de bateria supera un valor umbral, el panel 14 de deteccién de
hinchamiento se mueve al segundo punto C2 de la superficie S inclinada, y luego se desvia repentinamente de la
superficie inclinada de la porcidén 15 inclinada para crear un fuerte contacto con la unidad 16 de sensor de contacto.
Ademas, si el panel 14 de deteccién de hinchamiento se desvia de la superficie S inclinada, el estado desviado
elastico se libera, de modo que la porcién de borde del panel 14 de deteccién de hinchamiento aplica una fuerte
presién a la unidad 16 de sensor de contacto durante un periodo corto.

Por lo tanto, si la unidad 16 de sensor de contacto es un sensor piezoeléctrico, cuando el borde del panel 14 de
deteccién de hinchamiento se desvia de la superficie S inclinada de la porcién 15 inclinada y aplica una presién al
sensor piezoeléctrico, el sensor piezoeléctrico emite una sefial de tensién correspondiente a la presién a la unidad
18 de control.

Ademds, si la unidad 16 de sensor de contacto es un interruptor de botén, cuando el borde del panel 14 de deteccién
de hinchamiento se desvia de la superficie S inclinada de la porcién 15 inclinada y aplica una presién al interruptor
de botén para presionar el botdn, los puntos de contacto del interruptor de botén se conectan entre si de modo que
la tensién del suministro de energia CC conectado al interruptor de botdn se aplica a la unidad 18 de control.

Como resultado, es posible detectar que el panel 14 de deteccién de hinchamiento se desvia de la superficie S
inclinada mientras se mueve a lo largo de la superficie S inclinada de la porcién 15 inclinada a medida que el
fenémeno de hinchamiento supera el valor umbral dado que la forma del médulo 11 de bateria se deforma debido al
hinchamiento de la(s) celda(s) de bateria incluida(s) en el médulo 11 de bateria.

Preferiblemente, la unidad 18 de control puede determinar que el panel 14 de deteccién de hinchamiento se desvia
de la superficie S inclinada de la porcién 15 inclinada cuando al menos una sefial de deteccidén de hinchamiento se
recibe de las mdultiples unidades 16 de sensor de contacto.

Preferiblemente, la unidad 18 de control puede controlar la unidad 17 de alarma para emitir un mensaje de alarma si
la sefial de deteccién de hinchamiento se recibe de la unidad 16 de sensor de contacto.

Por ejemplo, la unidad 18 de control emite visualmente un mensaje de alarma a través de una visualizacién. Como
otro ejemplo, la unidad 18 de control emite, de manera audible, un mensaje de alarma o un sonido de alarma a
través de un altavoz.

El mensaje de alarma informa a un usuario o conductor del dispositivo equipado con el médulo 11 de bateria que
la(s) celda(s) de bateria en el médulo 11 de bateria esta(n) en un estado excesivamente hinchado.

Si el mensaje de alarma se emite de manera visual o audible a través de la unidad 17 de alarma, es preferible que el
usuario o conductor detenga el funcionamiento del médulo 11 de bateria, luego verifique el estado del médulo 11 de
bateria y reemplace el médulo 11 de bateria si fuera necesario.

Segun otra realizacién, la unidad 17 de alarma puede proveerse en un dispositivo de carga al cual se monta el
médulo 10 de bateria. Por ejemplo, si el médulo 10 de bateria se monta a un vehiculo accionado eléctricamente, la
unidad 17 de alarma puede ser un indicador de informacién de vehiculo integrado provisto a un tablero del vehiculo
accionado eléctricamente.

En este caso, la unidad 18 de control puede transmitir el mensaje de alarma a un sistema de control del vehiculo
accionado eléctricamente a través de una interfaz de comunicacién. Ademés, el sistema de control puede solicitar a
un conductor que verifique el médulo 10 de bateria emitiendo, de manera visual o audible, un mensaje de alarma a
través del indicador de informacién de vehiculo integrado.

Cualquier interfaz de comunicacién conocida que soporte la comunicacién entre dos medios de comunicacién
diferentes puede usarse como la interfaz de comunicacién. La interfaz de comunicacién puede soportar la
comunicacién cableada o inaldmbrica. Preferiblemente, la interfaz de comunicacién puede soportar la comunicacion
CAN o la comunicacién de cadena margarita.

Dado que la unidad 17 de alarma puede proveerse a un dispositivo de carga como se describe, debe comprenderse
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que la presente descripcién también incluye una realizacidén en la cual la unidad 18 de control emite un mensaje de
alarma a la unidad 17 de alarma a través de un sistema de control provisto en el dispositivo de carga.

Mientras tanto, en la presente descripcién, el panel 14 de deteccién de hinchamiento puede usarse como un
componente del médulo 11 de bateria reemplazando la placa de extremo del médulo 11 de bateria.

La FIG. 7 es una vista en seccién que muestra un médulo 11’ de bateria en un caso en el que el panel 14’ de
deteccién de hinchamiento configura una parte del médulo 11’ de bateria.

Con referencia a la FIG. 7, el médulo 11’ de bateria puede incluir multiples cartuchos 20. Cada cartucho 20 rodea al
menos una celda 13 de bateria incluida en el mismo. El cartucho 20 puede estar hecho de un material plastico o
metalico con conductividad térmica. Los electrodos (no se muestran) de la celda 13 de bateria se exponen en un
lado del cartucho 20, y los electrodos expuestos pueden conectarse eléctricamente por medio de soldadura.

El panel 14’ de deteccién de hinchamiento puede acoplarse a un cartucho 20 més exterior que rodea la celda de
bateria mas exterior. En un ejemplo, el cartucho 20 mas exterior se ubica en un lado mas a la derecha en el dibujo.

Preferiblemente, el panel 14’ de deteccién de hinchamiento puede tener una saliente 31 de encaje a presién en una
superficie opuesta al cartucho 20 més exterior, y una ranura 32 de encaje a presidn puede proveerse en la superficie
del cartucho 20 mas exterior. En este caso, el panel 14’ de deteccidén de hinchamiento puede encajarse a presion en
el cartucho 20 mas exterior para servir como la placa de extremo del médulo 11’ de bateria. El acoplamiento con
encaje a presion permite que el panel 14’ de deteccién de hinchamiento conectado al médulo 11’ de bateria como
una placa de extremo se separe facilmente del cartucho 20 mas exterior cuando el panel 14’ de deteccién de
hinchamiento se desvia del segundo punto C2 de la superficie S inclinada mientras se mueve a lo largo de la
superficie S inclinada de la porcidén 15 inclinada.

Si el médulo 11’ de bateria tiene la estructura que se muestra en la FIG. 7, es preferible que la altura del mddulo 11’
de bateria corresponda a la altura del espacio interno de la carcasa 12 de mddulo de bateria. Es decir, la altura entre
la parte superior y la parte inferior del panel 14’ de deteccién de hinchamiento puede ser sustancialmente la misma
que la distancia entre la superficie interior de la pared superior y la superficie interior de la pared inferior de la
carcasa 12 de médulo de bateria.

A diferencia de la FIG. 7, la ranura 32 de encaje a presién puede también proveerse en una pared de extremo del
médulo 11’ de bateria. En este caso, el panel 14’ de deteccién de hinchamiento puede encajarse a presién en la
pared de extremo del mddulo 11’ de bateria. Con este fin, la ubicacién de la saliente 31 de encaje a presién puede
ajustarse para corresponder a la ubicacién de la ranura 32 de encaje a presion formada en la pared de extremo del
mddulo 11’ de bateria.

En la presente descripcién, la unidad 18 de control puede incluir, opcionalmente, un procesador, un circuito integrado
para aplicaciones especificas (ASIC, por sus siglas en inglés), otro conjunto de chips, un circuito légico, un registro,
un médem de comunicacién, un dispositivo de procesamiento de datos, o similar, conocido en la técnica para
ejecutar l6gica de control. Ademas, cuando la légica de control se implementa en software, la unidad 18 de control
puede implementarse como un conjunto de mddulos de programa. En este momento, el médulo de programa puede
almacenarse en una memoria y ejecutarse por un procesador. La memoria puede proveerse dentro o fuera del
procesador y puede conectarse al procesador a través de varios componentes informéticos conocidos.

Ademdés, una o mas de las varias légicas de control de la unidad 18 de control pueden combinarse, y las l6gicas de
control combinadas pueden escribirse en un sistema de cédigo legible por ordenador y registrarse en un medio de
grabacién legible por ordenador. El medio de grabacién no esté particularmente limitado siempre que sea accesible
por un procesador incluido en un ordenador. Como ejemplo, el medio de grabacién incluye al menos uno
seleccionado del grupo que consiste en una ROM, una RAM, un registro, un CD-ROM, una cinta magnética, un
disco duro, un disco flexible y un dispositivo de grabacién de datos épticos. El sistema de cédigo puede distribuirse a
un ordenador conectado en red para almacenarse y ejecutarse en el mismo. Ademas, programas, cédigos y
segmentos de cédigos funcionales para implementar las légicas de control combinadas pueden verse inferidos
facilmente por programadores en la técnica a la que pertenece la presente descripcion.

El aparato 10 de deteccién de hinchamiento segun la presente descripcién puede incluirse en un sistema 100 de
gestién de bateria como se muestra en la FIG. 8. El sistema 100 de gestiéon de bateria controla el funcionamiento
general relacionado con la carga y descarga de una bateria y es un sistema informatico denominado sistema de
gestién de bateria (BMS, por sus siglas en inglés) en la técnica.

Ademés, el aparato 10 de deteccién de hinchamiento segln la presente descripcidbn puede montarse a un
mecanismo 200 de accionamiento eléctrico como se muestra en la FIG. 9.

El mecanismo 200 de accionamiento eléctrico puede ser un dispositivo de energia eléctrica movible por electricidad
como, por ejemplo, un vehiculo accionado eléctricamente, una bicicleta eléctrica, una motocicleta eléctrica, un tren
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eléctrico, un barco eléctrico y un avién eléctrico, o una herramienta eléctrica que tenga un motor como, por ejemplo,
un taladro eléctrico y una trituradora eléctrica.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo para ilustrar un método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria
segln una realizacién de la presente descripcién.

Con referencia a la FIG. 10, primero en la Etapa E10, se proveen una carcasa 12 de médulo de bateria que define
un espacio en el cual se monta el médulo 11 de bateria; un panel 14 de deteccién de hinchamiento fijado a una
superficie lateral del médulo 11 de bateria y que tiene un borde en contacto con la superficie interior de la carcasa 12
de mddulo de bateria; una porcién 15 inclinada configurada para sobresalir de la superficie interior de la carcasa 12
de médulo de bateria y que tiene una superficie S inclinada que se extiende de una primera ubicaciéon C1 adyacente
al borde del panel 14 de deteccién de hinchamiento a una segunda ubicacién C2 mientras forma un angulo
predeterminado con la superficie interior; una unidad 16 de sensor de contacto instalada en la superficie interior de la
carcasa 12 de médulo de bateria inmediatamente adyacente al extremo de la superficie S inclinada correspondiente
a la segunda ubicacién C2; una unidad 17 de alarma configurada para emitir un mensaje de alarma de forma visual
o audible; y una unidad 18 de control acoplada, de manera utilizable, a la unidad 16 de sensor de contacto y a la
unidad 17 de alarma.

En la Etapa E20, la unidad 16 de sensor de contacto emite una sefial de deteccién de hinchamiento cuando el panel
14 de deteccién de hinchamiento se mueve a lo largo de la superficie inclinada de la porcién 15 inclinada para
desviarse de la segunda ubicacién C2 de la superficie S inclinada y contactar la unidad 16 de sensor de contacto.

En la Etapa E20, cada una de las multiples unidades 16 de sensor de contacto puede emitir una sefial de deteccién
de hinchamiento.

En la Etapa E30, si la unidad 18 de control recibe al menos una sefial de deteccién de hinchamiento de las multiples
unidades 16 de sensor de contacto, la unidad 18 de control emite un mensaje de alarma a través de la unidad 17 de
alarma.

Preferiblemente, la unidad 17 de alarma es una visualizacién o un altavoz. Por consiguiente, en la Etapa E30, la
unidad 18 de control puede emitir el mensaje de alarma visualmente a través de la visualizacién o emitir el mensaje
de alarma de manera audible a través del altavoz.

Seguln la presente descripcién, es posible detectar faciimente que ocurre un fenémeno de hinchamiento en las
celdas de bateria incluidas en el médulo de bateria. En particular, dado que un fenémeno de hinchamiento excesivo
de las celdas de bateria puede detectarse sin cambiar la estructura interna del médulo de bateria, puede mejorarse
la estabilidad del médulo de bateria. En particular, la presente descripcién puede utilizarse, de manera util, cuando el
mddulo de bateria se monta a un vehiculo accionado eléctricamente.

En la descripcidn de las varias realizaciones a modo de ejemplo de la presente descripcién, debe comprenderse que
el elemento denominado ‘unidad’ se distingue funcionalmente antes que fisicamente. Por lo tanto, cada elemento
puede integrarse selectivamente con otros elementos o cada elemento puede dividirse en subelementos para
l6gica(s) de control de implementacién efectiva(s). Sin embargo, es obvio para las personas con experiencia en la
técnica que, si la identidad funcional puede reconocerse para los elementos integrados o divididos, los elementos
integrados o divididos caen dentro del alcance de la presente descripcién.

La presente descripcién se ha descrito en detalle. Sin embargo, debe comprenderse que la descripcién detallada y
los ejemplos especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la descripcién, se proveen a modo de
ilustracion solamente, dado que varios cambios y modificaciones dentro del alcance de la descripcién seran
aparentes para las personas con experiencia en la técnica a partir de esta descripcidn detallada.

panel 14 de detecciéon a una segunda ubicacién C2 mientras forma un angulo predeterminado con la superficie
interior; una unidad 16 de sensor de contacto instalada en la superficie interior de la carcasa 12 de médulo de
bateria inmediatamente adyacente al extremo de la superficie S inclinada correspondiente a la segunda ubicacién
C2; una unidad 17 de alarma configurada para emitir un mensaje de alarma de manera visual o audible; y una
unidad 18 de control acoplada, de manera utilizable, a la unidad 16 de sensor de contacto y a la unidad 17 de
alarma.

En la Etapa E20, la unidad 16 de sensor de contacto emite una sefial de deteccién de hinchamiento cuando el panel
14 de deteccién de hinchamiento se mueve a lo largo de la superficie inclinada de la porcién 15 inclinada para
desviarse de la segunda ubicaciéon C2 de la superficie S inclinada y contactar la unidad 16 de sensor de contacto.

En la Etapa E20, cada una de las multiples unidades 16 de sensor de contacto puede emitir una sefial de deteccion
de hinchamiento.

En la Etapa E30, si la unidad 18 de control recibe al menos una sefial de deteccién de hinchamiento de las multiples
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unidades 16 de sensor de contacto, la unidad 18 de control emite un mensaje de alarma a través de la unidad 17 de
alarma.

Preferiblemente, la unidad 17 de alarma es una visualizacién o un altavoz. Por consiguiente, en la Etapa E30, la
unidad 18 de control puede emitir el mensaje de alarma visualmente a través de la visualizacién o emitir el mensaje
de alarma de manera audible a través del altavoz.

Seguln la presente descripcién, es posible detectar faciimente que ocurre un fenémeno de hinchamiento en las
celdas de bateria incluidas en el médulo de bateria. En particular, dado que un fenémeno de hinchamiento excesivo
de las celdas de bateria puede detectarse sin cambiar la estructura interna del médulo de bateria, puede mejorarse
la estabilidad del médulo de bateria. En particular, la presente descripcién puede utilizarse, de manera util, cuando el
mddulo de bateria se monta a un vehiculo accionado eléctricamente.

En la descripcidn de las varias realizaciones a modo de ejemplo de la presente descripcién, debe comprenderse que
el elemento denominado ‘unidad’ se distingue funcionalmente antes que fisicamente. Por lo tanto, cada elemento
puede integrarse selectivamente con otros elementos o cada elemento puede dividirse en subelementos para
l6gica(s) de control de implementacién efectiva(s). Sin embargo, es obvio para las personas con experiencia en la
técnica que, si la identidad funcional puede reconocerse para los elementos integrados o divididos, los elementos
integrados o divididos caen dentro del alcance de la presente descripcién.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (10) para detectar el hinchamiento de un mddulo de bateria, que comprende:

una carcasa (12) de médulo de bateria configurada para definir un espacio en el cual se coloca el médulo (11) de
bateria;

un panel (14) de deteccién de hinchamiento adaptado para fijarse a una superficie lateral del médulo de bateria y
que tiene un borde en contacto con una superficie interior de la carcasa de médulo de bateria;

una porcién (15) inclinada configurada para sobresalir de la superficie interior de la carcasa de médulo de bateria y
que tiene una superficie (S) inclinada que se extiende de una primera ubicacién (C1) adyacente al borde del panel
de deteccién de hinchamiento a una segunda ubicaciéon (C2) mientras forma un é&ngulo predeterminado con la
superficie interior de la carcasa de mddulo de bateria;

una unidad (16) de sensor de contacto instalada en la superficie interior de la carcasa de mddulo de bateria
inmediatamente adyacente a un extremo de la superficie inclinada correspondiente a la segunda ubicacién;

una unidad (17) de alarma configurada para emitir un mensaje de alarma de manera visual o audible; y

una unidad (18) de control acoplada, de manera utilizable, a la unidad de sensor de contacto y a la unidad de
alarma,

en donde la unidad de sensor de contacto estd configurada para emitir una sefial de detecciéon de hinchamiento
cuando el panel de deteccién de hinchamiento se mueve a lo largo de la superficie inclinada para desviarse de la
segunda ubicacién de modo tal que el borde del panel de deteccién de hinchamiento contacta la unidad de sensor
de contacto, y

la unidad de control estd configurada para controlar la unidad de alarma para emitir el mensaje de alarma cuando
recibe la sefial de deteccién de hinchamiento.

2. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacion 1,

en donde la porcidén inclinada sobresale en mdltiples puntos a lo largo del borde del panel de deteccién de
hinchamiento.

3. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 1,

en donde la seccién de la porcidn inclinada tiene un tridngulo en angulo recto, y la superficie inclinada de la porcién
inclinada mira a una esquina en angulo recto del triangulo en angulo recto.

4. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacion 1,

en donde el panel se deteccién de hinchamiento esta hecho de un plastico elastico.

5. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 1,

en donde la unidad de sensor de contacto es un sensor piezoeléctrico.

6. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacion 5,

cuando el borde del panel de detecciéon de hinchamiento se desvia de la superficie inclinada de la porcién inclinada y
aplica una presion al sensor piezoeléctrico, el sensor piezoeléctrico emite una sefial de tensién correspondiente a la
presién a la unidad de control.

7. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 1,

en donde la unidad de sensor de contacto es un interruptor de botén.

8. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 7,

en donde el interruptor de botdn tiene un extremo conectado a un suministro de energia CC y el otro extremo
conectado a la unidad de control.

9. El aparato para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 8,
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cuando el borde del panel de detecciéon de hinchamiento se desvia de la superficie inclinada de la porcién inclinada y
aplica una presion al interruptor de botdn para presionar el botén, el extremo y el otro extremo del interruptor de
botén se conectan entre si, de modo que la tensién del suministro de energia CC conectado al interruptor de botén
se aplica a la unidad de control.

10. Un sistema (100) de gestién de bateria, que comprende el aparato para detectar el hinchamiento de un médulo
de bateria segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9.

11. Un mecanismo (200) de accionamiento eléctrico, que comprende el aparato para detectar el hinchamiento de un
médulo de bateria segln cualquiera de las reivindicaciones 1-9.

12. Un método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria, que comprende:

(a) proveer un aparato (10) para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria, que comprende una carcasa (12)
de médulo de bateria configurada para definir un espacio en el cual se coloca un médulo (11) de bateria; un panel
(14) de deteccién de hinchamiento fijado a una superficie lateral del médulo de bateria y que tiene un borde en
contacto con una superficie interior de la carcasa de médulo de bateria; una porcién (15) inclinada configurada para
sobresalir de la superficie interior de la carcasa de médulo de bateria y que tiene una superficie (S) inclinada que se
extiende de una primera ubicacién (C1) adyacente al borde del panel de deteccién de hinchamiento a una segunda
ubicacién (C2) mientras forma un angulo predeterminado con la superficie interior de la carcasa de médulo de
bateria; una unidad (16) de sensor de contacto instalada en la superficie interior de la carcasa de médulo de bateria
inmediatamente adyacente a un extremo de la superficie inclinada correspondiente a la segunda ubicacién; una
unidad (17) de alarma configurada para emitir un mensaje de alarma de manera visual o audible; y una unidad (18)
de control acoplada, de manera utilizable, a la unidad de sensor de contacto y a la unidad de alarma;

(b) mediante la unidad de sensor de contacto, emitir una sefial de deteccién de hinchamiento cuando el panel de
deteccién de hinchamiento se mueve a lo largo de la superficie inclinada para desviarse de la segunda ubicacién de
modo tal que el borde del panel de deteccién de hinchamiento contacta la unidad de sensor de contacto; y

(c) mediante la unidad de control, controlar la unidad de alarma para emitir el mensaje de alarma después de haber
recibido la sefial de deteccién de hinchamiento.

13. El método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 12,
en donde el panel de deteccién de hinchamiento esta hecho de un pléstico elastico.

14. El método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 12,
en donde la unidad de sensor de contacto es un sensor piezoeléctrico.

15. El método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 12,
en donde la unidad de sensor de contacto es un interruptor de botén.

16. El método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 15,

en donde el interruptor de botdn tiene un extremo conectado a un suministro de energia CC y el otro extremo
conectado a la unidad de control.

17. El método para detectar el hinchamiento de un médulo de bateria segun la reivindicacién 12,

en donde la porcidén inclinada sobresale en mdltiples puntos a lo largo del borde del panel de deteccién de
hinchamiento.
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FIG. 7
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FIG. 8
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