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(o | (57) Abstract: The invention relates to an engine controller for controlling an automatic shutdown of an internal combustion engine
€, having direct injection, the engine controller automatically shutting down the internal combustion engine by means of appropriate
£ y £ y £ £ y pprop
€7} shutdown actions when all prescribed shutdown conditions are met. According to the invention, the shutdown actions are divided into
p £

preparatory shutdown actions and remaining shutdown actions, and the engine controller carries out preparatory shutdown actions
v Upon detecting a stop request from the driver, such that the intake manifold pressure (Ps) in an intake manifold is reduced.
~

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Motorsteuerung zur Steuerung eines automatischen Abschaltvorgangs
& ciner Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung, wobei die Motorsteuerung durch entsprechende AbschaltmaBnahmen die Brenn-
kraftmaschine automatisch abschaltet, wenn alle vorgegebenen Abschaltbedingungen erfiillt sind. ErfindungsgemiB werden die
AbschaltmaBnahmen in vorbereitende AbschaltmaBnahmen und restliche AbschaltmaBnahmen aufgeteilt und die Motorsteuerung
nimmt bei Erkennen eines Fahrers'toppwunsches eine derartige vorbereitende Abschaltmafinahme vor, dass der in einem Saugrohr
a vorliegende Saugrohrdruck (Ps) verringert wird.
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Motorsteuerung zur Steuerung eines automatischen Abschaltvorgangs
einer Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Motorsteuérung zur Steuerung eines
automatischen Abschaltvorgangs einer Brennkraftmaschine mit Direktein-

spritzung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Um Kraftstoffverbrauch und Schadstoffemissionen zu reduzieren, werden
derzeit Verfahren und Systeme entwickelt und zum Teil auch bereits einge-
setzt, welche die Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs unter bestimmten
Voraussetzungen bzw. bei Vorliegen vorgegebener Abschaltbedingungen
automatisch abschalten und bei Vorliegen vorgegebener Anschaltbedingun-
gen automatisch wieder anschalten. Derartige Verfahren und Systeme sind
vor allem fur den Stadtverkehr zur Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs
geeignet, da im Stadtverkehr das Fahrzeug oft an Ampeln oder aufgrund des
Verkehrs zum Stehen kommt und der Betrieb der Brennkraftmaschine nicht

erforderlich ist.
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So ist aus der DE 101 61 343 A1 eine automatische Stopp- und Anlasssteu-
ervorrichtung fir einen Verbrennungsmotor bekannt, wobei die Steuervor-
richtung entsprechende Ma3nahmen zum Abschalten des Verbrennungsmo-
tors vornimmt, wenn alle genannten Abschaltbedingungen erfillt sind.
Beispielsweise muss die Geschwindigkeit des Fahrzeugs unter einem vorge-
gebenen Grenzwert liegen, ein Leerlaufschalter muss eingeschaltet sein und

eine Gangschailtstellung des Getriebes muss in Neutralstellung liegen.

Die bekannten Verfahren und Systeme haben alle gemeinsam, dass der
automatische Abschaltvorgang bzw. die MaRnahmen zum automatischen
Abschalten der Brennkraftmaschine erst eingeleitet werden, wenn alle vor-
gegebenen Abschaltbedingungen erfiillt sind. Somit dauert es relativ lange,
bis die Brennkraftmaschine abgeschaltet ist. Unter Umsténden kann es auch
vorkommen, dass aufgrund des im Saugrohr herrschenden Drucks zum
Zeitpunkt der automatischen Abschaltung der Brennkraftmaschine Schwin-
gungen entstehen und es somit zu einer kurzzeitigen Laufunruhe der Brenn-
kraftmaschine kommt. Diese Schwingung treten vor allem bei entdrosselten
Brennverfahren, z. B. bei Direkteinspritzsystemen auf. Sowohl die lange
Dauer bis die Brennkraftmaschine endgltig abgeschaltet ist, als auch das
eventuell auftretende ,Schitteln” der Brennkraftmaschine wirken sich auf den
Fahrer im Hinblick auf den Komfort dieses automatischen Abschaltsystems

negativ aus.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Motorsteuerung fiir Brennkraftma-
schinen mit Direkteinspritzung anzugeben, bei der die Schwingungen der
Brennkraftmaschine wahrend eines automatischen Abschaltvorgangs der

Brennkraftmaschine verhindert oder zumindest reduziert werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Motorsteuerung nach Patentanspruch 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Ansprii-

chen.
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Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Schwingungen beim
automatischen Abschalten der Brennkraftmaschine durch einen zu hohen
Saugrohrdruck verursacht werden. Wiirde eine Redzierung des Saugrohr-
druck erst vorgenommen werden, wenn alle vorgegebenen Abschaltbedin-
gungen zum Einleiten eines automatischen Abschaltvorgangs vorliegen,
wirde die Zeit bis zum Abschalten der Brennkraftmaschine durch ein Ab-
schalten der Kraftstoffeinspritzung bzw. der Ziindung nicht ausreichen, um
den notwendigen niedrigen Saugrohrdruck bereitstellen zu kénnen. Wiirde
die Motorsteuerung nach dem Vorliegen aller Abschaitbedingungen erst eine
Reduzierung des Saugrohrdrucks vornehmen und erst, wenn der notwendig
niedrige Saugrohrdruck erreicht ist, die Einspritzung stoppen und/oder die
Zundung unterbinden, wiirde es sehr lange dauern, bis die Brennkraftma-

schine vollstandig abgeschaltet ist.

Die erfindungsgemale Motorsteuerung zur Steuerung eines automatischen
Abschaltvorgangs einer Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung zeichnet
sich dadurch aus, dass die Abschaltmafinahmen in vorbereitende Abschalt-
maflnahmen und restliche AbschaltmaRnahmen aufgeteilt werden und vorbe-
reitenden MaRnahmen bereits vor dem Vorliegen aller Abschaltbedingungen
vorgenommen werden, und zwar dann, wenn der Fahrerstoppwunsch er-
kennbar ist. Die Motorsteuerung nimmt bei Erkennen des Fahrerstoppwun-
sches dann eine derartige vorbereitende AbschaltmaRnahme vor, dass der in
~ einem Saugrohr vorliegende Saugrohrdruck verringert wird. Der Saugrohr-
druck wird soweit verringert, bis sich ein vorgegebener Unterdruck im Saug-

rohr einstellt.

Ist das Kraftfahrzeug bspw. mit einer hybriden Antriebseinheit bestehend aus
einer Brennkraftmaschine und einem Elektromotor zum Antreiben des Kraft-
fahrzeugs ausgestattet, wird bei bestimmten Situationen auch die Brenn-

kraftmaschine abgeschaltet und das Fahrzeug nur mit dem Elektromotor
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betrieben. Eine Aufteilung in vorbereitende Abschaltmalinahmen und restli-
che AbschaltmafRnahmen, wie sie Gegenstand der Erfindung sind, kénnen
auch bei einer derartigen Abschaltung der Brennkraftmaschine vorgenom-
men werden. Der genannte Fahrerétoppwunsch entspricht hierbei einem |

betriebsbedingten Stoppwunsch des Hybridsystems.

Vorteilhafterweise wird der Saugrohrdruck dadurch verringert, dass die Mo-
torsteuerung derart in den Betrieb der Brennkraftmaschine eingreift, dass
eine zum Zeitpunkt des Erkennens des Fahrerstoppwunsches im Schichtbe-
trieb betriebene Brennkraftmaschine in den Homogenbetrieb geschaltet wird
und/oder dass eine im Saugrohr vorhandene Drosselklasse derart angesteu-

ert wird, dass sich der Luftdurchfluss im Saugrohr verringert.

Bei Brennkraftmaschinen mit Direkteinspritzung wird in einem Homogenbe-
trieb der Kraftstoff wahrend des Ansaugtakts, und in einem Schichtbetrieb
der Kraftstoff wahrend des Verdichtungstakts in den Brennraum der Brenn-
kraftmaschine eingespritzt. Der Homogenbetrieb ist vorzugsweise fir den
Volllastbetrieb der Brennkraftmaschine vorgesehen, wahrend der Schichtbe-
trieb fur den Leerlauf- und Teillastbetrieb geeignet ist. In der Regel kann
davon ausgegangen werden, dass sich die Brennkraftmaschine beim Erken-
nen des Fahrerstoppwunsches im Homogenbetrieb befindet. Unter gewissen
Umstanden kann es jedoch auch vorkommen, dass sich die Brennkraftma-
schine beim Erkennen des Fahrerstoppwunsches im Schichtbetrieb befindet.
Wird nun beim Erkennen des Fahrerstoppwunsches in den Homogenbetrieb

umgeschaltet, verringert sich der im Saugrohr vorliegende Saugrohrdruck.

Befindet sich die Brennkraftmaschine bereits im Homogenbetrieb, kann der
Saugrohrdruck dadurch noch weiter reduziert werden, dass die Drosselklap-
pe in ihrer Position derart verandert wird, dass weniger Luft in das Saugrohr

nachgeliefert wird. Eine derartige Ansteuerung der Drosselklappe kann auch



WO 2008/104332 PCT/EP2008/001412

in Kombination mit dem Umschalten vom Schichtbetrieb in den Homogenbe-

trieb vorgenommen werden.

Zusatzlich kdnnen noch weitere vorbereitende AbschaltmaBnahmeh durch
die Motorsteuerung eingeleitet werden. So kann die Motorsteuerung bei
erkanntem Fahrerstoppwunsch zusatzlich noch derartige vorbereitende Ab-
schaltmaRnahmen vornehmen, die dazufuhren, dass ein im Kraftfahrzeug
vorhandenes Abgasriickfihrungsventil geschlossen wird und/oder dass eine
im Kraftfahrzeug vorhandene variable Nockenwellenverstelleinrichtung in
seine Endlage gebracht wird und/oder das ein in einem Kraftstoffzuleitungs-
rohr vorliegender Kraftstoffdruck fir den spateren Start erhéht wird, und/oder
dass eine aufgrund aktiver Nebenaggregaten vorhandene Nebenaggregate-
Last reduzieren wird. Durch die Reduzierung der Nebenaggregate-Last wird
das erforderliche Drehmoment reduziert. Dadurch kann die anzusaugende

Luftmenge reduziert werden.

Hat der Saugrohrdruck eine vorgegebene erste Unterdruckschwelle erreicht
oder unterschritten und/oder wurde ein vorgegebenes erstes Zeitintervall
vom Zeitpunkt des Erkennen des Fahrerstoppwunsches tberschritten
und/oder befand sich die Brennkraftmaschine im Zeitpunkt des Erkennens
des Fahrerstoppwunsches im Homogenbetrieb und hat die relative Fiillung
im Saugsystem, also die Luftmasse im Saugsystem einen vorgegebenen
Fullungsgrenzwert erreicht bzw. unterschritten, sendet die Motorsteuerung in
einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ein Quittungssignal aus, um
zu zeigen, dass von Seiten der Brennkraftmaschine einem automatischen
Abschaltvorgang nichts mehr im Weg steht. Sind alle Gbrigen Abschaltbedin-
gungen erfiilllt und ist ein fahrerseitiger Abbruch des automatischen Ab-
schaltvorgangs nicht mehr méglich, leitet die Motorsteuerung die restlichen
Abschaltmalnahmen zum automatischen Abschalten der Brennkraftmaschi-

ne ein.
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Die restlichen Abschaltmalinahmen kénnen in erste restliche AbschaltmalRk-
nahmen und zweite restliche AbschaltmalBnahmen aufgeteilt werden, die
zeitlich versetzt eingeleitet werden. Vorteilhafterweise nimmt die Motorsteue-
rung derartige erste restliche AbschaltmalBnahmen vor, dass eine vorhande-
ne Drosselklasse vollstandig geschlossen wird und/oder dass der Ziindzeit-
punkt eines vorhandenen Zindsystems nach spét verstellt wird und/oder
dass ein deaktivierter Generator wieder aktiviert wird. Durch das vollstandige
SchlieRen der Drosselklappe kann der Saugrohrdruck nun auf ein absolutes
Minimum gesenkt werden, wodurch die Schwingungen im Auslauf zusétzlich
gedampft werden kénnen und z.B. ein Gerausch durch ein schwingendes
Zweimassenschwungrad vermieden werden kann. Durch die Zindwinkelver-
stellung nach spat und die Zuschaltung des Generators wird weniger
Verbrennungsmoment erzeugt, wodurch die Brennkraftmaschine schneller

vollstandig aus ist.

Wenn der Fahrerstoppwunsch erkennbar ist oder wenn ein vorgegebenes
zweiten Zeitintervall nach dem Einleiten der restlichen AbschaltmaRnahmen
vergangen ist, kann die Motorsteuerung in einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung wahrend der Auslaufphase der Brennkraftmaschine noch start-
vorbereitende MaRnahmen vornehmen. Dadurch kann ein wesentlich schnel-
lerer Start bei Vorliegen aller Anschaltbedingungen erméglicht werden. Teil-
weise kénnen die startvorbereitenden MaRnahmen auch schon
vorgenommen werden, wenn der Fahrerstoppwunsch erkannt wird. Eine
derartige Mallnahme ware bspw. die Erhéhung des Kraftstoffdrucks. Prinzi-
piell kdnnen startvorbereitenden MaRnahmen innerhalb eines Zeitfensters
vorgenommen werden, das zum Zeitpunkt, ab dem der Fahrerstoppwun-
sches erkannt wird, beginnt, und zum Zeitpunkt, indem die Brennkraftma-

schine abgeschaltet ist, endet.

Handeilt es sich bei dem Abschaltvorgang um ein systembedingtes Abschal-

ten der Brennkraftmaschine bei einem Kraftfahrzeug mit einer hybriden An-
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triebseinheit, kann mittels Elektroantrieb der Verbrennungsmotor in einer

optimalen Start-Position abgelegt werden.

Vorteilhafterweise kann die Motorsteuerung eine derartige startvorbereitende
MaBnahme vornehmen, dass eine geschlossene Drosselklappe geéffnet
wird. Dadurch erhoht sich schlagartig wieder der Saugrohrdruck, so dass bei
einem automatischen Anschalten der Brennkraftmaschine wieder Umge-
bungsdruck im Saugrohr herrscht. Entspricht der Druck im Saugrohr wieder
in etwa einer vorgegebenen dritten Druckschwelle, die identisch mit dem
Umgebungsdruck ist, kann die Drosselklappe wieder geschlossen werden.
Als weitere startvorbereitende MalRnahme kann der Kraftstoffdruck in einem

Kraftstoffzuleitungsrohr erhéht werden.

Falls wahrend der Zeit vom Einleiten der restlichen AbschaltmaRnahmen bis
zum Einleiten der startvorbereitenden MaRnahmen Startaufforderungsbedin-
gungen bzw. alle Anschaltbedingungen vorliegen, muss die Motorsteuerung
gewabhrleisten, dass sich die Drosselklappe wieder 6ffnet, damit der notwen-
dige Saugrohrdruck fir den automatischen Anschaltvorgang bereitgestellt

werden kann.

Das erfindungsgemafe Verfahren wird nun anhand eines Ausfithrungsbei-
spiels naher erlautert. Dabei zeigt die einzige Figur einen Uber die Zeit aufge-
tragenen Saugrohrdruck vor wahrend und nach einem automatischen Ab-
schaltvorgang eines Ottomotors mit Direkteinspritzung unter

Beriicksichtigung der erfindungsgemaRen Motorsteuerung.

Die Figur zeigt einen tber die Zeit t aufgetragenen Saugrohrdruck Ps inner-
halb eines Saurohrs, durch das die zur Verbrennung notwendige Luft in die
jeweiligen Zylinder angesaugt wird. Mit Pu ist der Umgebungsdruck gekenn-
zeichnet, der auflerhalb des mit dem Ottomotor mit Direkteinspritzung aus-

gestatteten Kraftfahrzeugs herrscht.
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Vom Beginn der Zeitdarstellung t0 bis zum Zeitpunkt t1 befindet sich die
Brennkraftmaschine aufgrund aktueller Betriebsparameter im Schichtbetrieb,
d. h. der Kraftstoff wird wahrend des Verdichtungstakts in den Brennraum der
Brennkraftmaschine eingespritzt. Im Saugrohr herrscht ein Druck von Ps1,
welcher etwas geringer ist, als der Umgebungsdruck Pu. Zum Zeitpunkt t1
erhalt das Motorsteuergerat aufgrund eines Eingangssignals die Information,
dass der Fahrer ein Abschalten der Brennkraftmaschine wiinscht. Daraufhin
schaltet die Motorsteuerung vom Schichtbetrieb in den Homogenbetrieb der
Brennkraftmaschine, schliet das das Abgasriickfuhrungsventil, das Teil
einer Abgasrickfuhrungsanlage zum Steuern und/oder Regeln der Abgas-
rackfhrung ist und drosselt durch Ansteuerung der Drosselklappe den Luft-
durchfluss. Durch den Wechsel des Betriebsmodus der Brennkraftmaschine,
das Schlie3en des Abgasriickfiihrungsventils und das Androsseln sinkt der
Druck Ps im Saugrohr von Ps1 zum Zeitpunkt t1 bis zu einem zweiten Saug-
rohrdruck Ps2 zum Zeitpunkt t2. Innerhalb des Zeitraums von t1 und t2 wer-
den zusatzlich Manahmen d_K eingeleitet, die zu einer Erhohung des Kraft-

stoffdrucks im Kraftstoffzuleitungsrohr fiihren.

~ Im Zeitpunkt t2 hat der Saugrohrdruck Ps eine vorgegebene erste Unter-
druckschwelle Ps2 erreicht. Daraufhin wird ein Quittungssignal erzeugt. Ab
diesem Zeitpunkt t2 ist auch ein fahrerseitiger Abbruch des automatischen
Abschaltvorgangs nicht mehr méglich. Des Weiteren liegen alle sonstigen
Abschaltbedingungen vor. Ab diesem Zeitpunkt t2 schlief3t die Motorsteue-
rung die im Saugrohr vorhandene Drosselklappe vollstandig, so dass der
Saugrohrdruck Ps noch weiter reduziert wird. Zusatzlich wird die Einspritzung
abgeschaltet und eine Zindungsspatverstellung vorgenommen, wodurch
eine zuséatzliche Schwingungsanregung durch das Verbrennen des bereits
eingespritzten Kraftstoffs verhindert wird. Somit wird vermieden, dass unnéti-
ge kinetische Energie in das System eingebracht wird und somit die

Verbrennungsmaschine schneller zum Stillstand kommt. SchlieBlich erreicht
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der Saugrohrdruck eine zweite Unterdruckschwelle PS3, welches nicht weiter

unterschritten werden kann.

Durch gezielte einzelne Einspritzungen und Zundungen oder eine Abbrem-
sung durch den Generator, die in dieser Auslaufphase t2 bis t4 vorgenom-

men werden, kann die Verbrennungsmaschine dazu gebracht werden, dass
sie in eine geregelte Abstelllage lauft, damit der folgende Start optimal aus-
gefuhrt werden kann. Ein gezieltes Abstellen kann fir SchnellstartmaRnah-

men bis hin zum Direktstart genutzt werden.

In einem durch ein Zeitintervall vorgegebenen Zeitpunkt t4 werden durch die
Motorsteuerung startvorbereitende Mallnahmen eingeleitet. Diese sind derart
ausgestaltet, dass die geschlossene Drosselklappe wieder vollstandig geoff-
net wird um bei Starten der Brennkraftmaschine wieder Umgebungsdruck Pu
im Saugrohr zu haben. Sobald der Druck Ps im Saugrohr eine vorgegebene
dritte Druckschwelle, also Umgebungsdruck Pu erreicht hat, wird die Dros-
selklappe wieder geschlossen. Als startvorbereitende Mafinahme kann auch
bei erkanntem Fahrerstoppwunsch, also ab dem Zeitpunkt t1 ein in einem

Kraftstoffzuleitungsrohr vorliegender Kraftstoffdruck erhoht werden.

Durch diese Aufteilung der Abschaltmafinahmen in vorbereitende Abschalt-
maflnahmen und restliche AbschaltmaRnahmen, welche erst beim Vorliegen
aller Abschaltbedingungen vorgenommen werden kénnen, und der erfin-
dungsgemafien Veranderung des Saugrohrdrucks ist eine wesentlich schnel-
lere und komfortablere automatische Abschaltung der Brennkraftmaschine

und ein groReres Kraftstoff- und Emissionssparpotenzial méglich.
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Motorsteuerung zur Steuerung eines automatischen Abschaltvorgangs

einer Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung

Patentanspriiche

1. Motorsteuerung zur Steuerung eines automatischen Abschaltvor-
gangs einer Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung, wobei die
Motorsteuerung durch entsprechende Abschaltma3nahmen die
Brennkraftmaschine automatisch abschaltet, wenn alle vorgegebe-
nen Abschaitbedingungen erfullt sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die AbschaltmaRnahmen in vorbereitende Abschaltmalinah-
men und restliche Abschaltmalnahmen aufgeteilt werden und die
Motorsteuerung bei Erkennen eines Fahrerstoppwunsches eine
derartige vorbereitende Abschaltmalinahme vornimmt, dass der in

einem Saugrohr vorliegende Saugrohrdruck (Ps) verringert wird.

2. Motorsteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Saugrohrdruck (Ps) dadurch verringert wird, dass eine zum
Zeitpunkt des Erkennens des Fahrerstoppwunsches im Schichtbe-
trieb betriebene Brennkraftmaschine in den Homogenbetrieb ge-
schaltet wird und/oder dass eine im Saugrohr vorhandene Drossel-
klasse derart angesteuert wird, dass sich der Luftdurchfluss im

Saugrohr verringert.

3. Motorsteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Motorsteuerung bei erkanntem Fahrerstoppwunsch derar-

10
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tige vorbereitende AbschaltmaRnahmen vornimmt, dass ein im
Kraftfahrzeug vorhandenes Abgasriuckfiihrungsventil geschlossen
wird und/oder dass eine im Kraftfahrzeug vorhandene variable No-
ckenwellenverstelleinrichtung in seine Endlage gebracht wird
und/oder das ein in einem Kraftstoffzuleitungsrohr vorliegender
Kraftstoffdruck erhéht wird (d_K) und/oder dass eine aufgrund akti-
ver Nebenaggregaten vorhandene Nebenaggregate-Last reduzie-

ren wird.

4. Motorsteuerung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die restlichen AbschaltmaRnahmen
vorgenommen werden, wenn ein im Saugrohr vorliegender Saug-
rohrdruck (Ps) eine vorgegebene erste Unterdruckschwelle (Ps2)
erreicht oder unterschritten hat und/oder wenn ein vorgegebenes
erstes Zeitintervall vom Zeitpunkt des Erkennen des Fahrerstopp-
wunsches iibérschritten wurde und/oder wenn sich die Brennkraft-
maschine im Zeitpunkt des Erkennens des Fahrerstoppwunsches
im Homogenbetrieb befand und/oder wenn die Luftmasse im
Saugsystems einen vorgegebenen Luftmassen-Grenzwert erreicht

oder unterschritten hat.

5. Motorsteuerung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass Motorsteuerung derartige erste restli-
che Abschaltmafnahmen vornimmt, dass eine vorhandene Dros-
selklasse geschlossen wird und/oder dass der Ziundzeitpunkt eines
vorhandenen Zindsystems nach spéat verstellt wird und/oder dass

ein vorhandener und deaktivierter Generator aktiviert wird.

6. Motorsteuerung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Motorsteuerung derartige zweite
restliche AbschaltmalRnahmen vornimmt, dass eine Kraftstoffein-

spritzung gestoppt wird und/oder die Ziindung abgeschaltet wird,
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10.

11.

wenn ein im Saugrohr vorliegender Saugrohrdruck (Ps) eine vor-

gegebene zweite Unterdruckschwelle (Ps3) erreicht hat.

Motorsteuerung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Motorsteuerung innerhalb eines
Zeitfensters, das zum Zeitpunkt (t1), ab dem der Fahrerstoppwun-
sches erkannt wird, beginnt, und zum Zeitpunkt, indem die Brenn-
kraftmaschine abgeschaltet ist (t3), endet, startvorbereitende MaR-

nahmen vornimmt.

Motorsteuerung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Motorsteuerung bei erkanntem Fahrerstoppwunsch als start-
vorbereitende Malnahme einen in einem Kraftstoffzuleitungsrohr

vorliegender Kraftstoffdruck erhoht.

Motorsteuerung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Motorsteuerung bei einem Kraftfahrzeug mit einer hybri-
den Antriebseinheit bei einem Abschaltvorgang der Brennkraftma-
schine als startvorbereitende MaRnahme die Brennkraftmaschine

in einer vorgegebenen Kurbelwellenwinkel-Position ablegt.

Motorsteuerung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Motorsteuerung ein derartige startvorberei-
tende Malinahmen vornimmt, dass eine geschlossene Drossel-
klappe geéffnet wird und/oder ein in einem Kraftstoffzuleitungsrohr

vorliegender Kraftstoffdruck erhoht wird.

Motorsteuerung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die gedffnete Drosselklappe wieder geschlossen wird, wenn der

Saugrohrdruck (Ps) eine vorgegebene dritte Druckschwelle (Pu)

erreicht oder tUberschritten hat.

12
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Feld Nr. I Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen hadben (Forisetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Gemdf Artike! 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt;

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriche Nr.

well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung bezishen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre~
chen, dass elne sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3, D Anspriiche Nr. :
weil es sich dabei um abhéngige Ansprtiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l  Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderiichen zus4tziichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

I 5 [ x| Dafir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeflirt werden konnte, der
’ zusdtzliche Recherchengebilhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebuhren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich

dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flir die Geblihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale

Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprlichen erfasst: .

Bemerkungen hinsichttich D Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs - gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

D Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widersprdch gezahl,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufiorderung angegebenen Frist entrichiet.

L—_] Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehtrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,
namlich: : h

1. Anspriiche: 1-6

Abschalten des Motors

2. Anspriiche: 7-11

Anlassen des Motors
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