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Inicio

VIDEO. Um método para eficientemente decodificar um sinal de video
é descrito, o qual é baseado em escalabilidade de granularidade fina
(FGS) e inclui adquirir informagdo de identificagcdo de imagem
indicando uma imagem de referéncia de um bloco atual, e decodificar
o bloco atual usando a imagem de referéncia. Uma imagem de
referéncia de camada base e uma imagem de referéncia de camada
aperfeicoada correspondendo a ela tém a mesma informagéo de
odentificagdo de imagem. Conseqlientemente, é possivel minimizar um
problema causado em um procedimento para decodificar um sinal de
video devido a erro de transmisséo.

Obter informagdo de
indentificagdo de imagem
indicando uma imagem de
referéncia de um bloco atual
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Decodificar o bloco atual _
usando a imagem de ™~15320
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“METODO PARA DECODIFICAR UM SINAL DE VIDEO”

Campo da Invencdo

A presente invengdo refere-se a um método para de-
codificar um sinal de video.

Fundamentos da Invencao

Um ambiente de comunicacdo estd atualmente sendo
alterado junto com o desenvolvimento de uma Rede de conver-
géncia de Banda Larga (BcN) para permitir que um servigo tal
como uma rede complexa sem fio e por fio, uma combinagdo de
uma rede de transmissdo e uma rede de comunicag¢do, ou con-
vergéncia de IP usando uma rede de protocolo de Internet
(IP). Tal tendéncia por mudanga do ambiente de comunicacgédo
sera acelerada no futuro. Devido a mudanca do ambiente de
comunicacdo, terminais usados em uma variedade de ambientes
de comunicacdo estdo sendo diversamente mudados e capacida-
des de processamentos dos terminais também estdo sendo muda-
das. Conseqiientemente, de modo a fornecer sinais de video
otimizados para varios ambientes de comunicagdao e varios
terminais, uma variedade de sinais de video fornecidos aos
terminais deve ser criada. De modo a fornecer os sinais de
video otimizados aos terminais, uma fonte de video deve in-
cluir uma variedade de combinacdes de varidveis, tal como o
nimero de quadros de transmissdao por segundo, a resolugdo e
o0 numero de bits por pixel, etc. Isso impde uma grande so-
brecarga em provedores de conteudo.

Em vista do acima, os provedores de contetdo codi-
ficam um sinal de video original em dados de video comprimi-

dos de alta taxa de bits, decodificam os dados de video com-
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primidos no sinal de video original quando uma solicitacgdao
pelo video é recebida a partir de um terminal, e codificam
os dados originais em dados de video adequados para uma ca-
pacidade de processamento de video do terminal antes de for-
necer dados de video ao termina. Entretanto, em tal transco-
dificacdo (uma combinacdo de decodificacdo e codificagao),
processos de codificacdo, decodificagdo e codificagdo devem
ser executados e assim um retardo de tempo ocorre gquando
fornecendo o sinal de video ao terminal. Portanto, um dispo-
sitivo que tem hérdware e algoritmos complexos é adicional-
mente exigido.

De modo a resolver tal problema, uma codificacgéo
de video escaldvel (SVC) foi sugerida. Esse método pode re-
presentar sinais de video codificando-os em uma seqiéncia de
imagens com qualidade de imagem mais alta e decodifica so-
mente uma parte (uma seqiéncia parcial de imagens intermi-
tentemente selecionadas a partir da seqliéncia total de qua-
dros) da seqiiéncia de imagens. A seqiéncia de imagens codi-
ficada usando o SVC pode reduzir o tamanho do video usando
escalabilidade espacial ou reduzir a qualidade da imagem u-
sando escalabilidade SNR com uma baixa taxa de bits. Nessa
hora, uma seqiéncia de imagens tendo um tamanho de tela pe-
gueno e/ou um numero pequeno de quadros por segundo é refe-
rida como uma camada base e uma seqiéncia de imagens tendo

um grande tamanho de tela e/ou um grande numero de quadros

por segundo é referida como uma camada de aperfeigoamento ou

aperfeicgoada.

Embora seja possivel representar sinais de video
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em baixa qualidade de imagem recebendo e processando uma
parte da seqiiéncia de imagens codificada no método escalavel
como descrito acima, a qualidade da imagem é significativa-
mente degradada & medida que a taxa de bits é diminuida. Uma
solucdo para esse problema é fornecer uma seqliéncia de ima-
gens auxiliar tendo baixas taxas de bits, por exemplo, uma
seqiiéncia de imagens que tem um pequeno tamanho de tela e/ou
um pequeno numero de quadros por segundo. A seqiéncia de i-
magens auxiliar é referida como uma camada base, e uma se-
gliéncia de imagens principal é referida como uma camadé a-
perfeicoada (ou de aperfeigoamento).

Nesse SVC, se uma parte do fluxo de bits da camada
aperfeicoada é perdida quando decodificando uma imagem espe-
cifica incluindo a camada aperfeicoada, que é codificada e
transmitida, um decodificador decodifica a imagem usando O
fluxo de bits perdido da camada aperfeicgoada. Conseqiente-
mente, as qualidades das imagens dos sinais de video origi-
nais e dos sinais de video decodificados s&o diferentes umas
das outras. Especificamente, quando a imagem tendo o proble-
ma mencionado acima é uma imagem de referéncia necessaria
para decodificar as outras imagens bem como uma imagem cha-
ve, o problema se torna mais grave.

Sumario da Invengao

Conseqlientemente, a presente invengdo é direciona-
da a um método para decodificar um sinal de video que subs-
tancialmente obvia um ou mais problemas devido as limitagdes
e desvantagens da técnica relacionada.

Um objetivo da presente invenc¢do desenvolvida para
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resolver o problema estd em um método de decodificacgdo que é
capaz de minimizar um problema causado em um procedimento
para decodificar um sinal de video devido a erro de trans-
missao.

Um outro objetivo da presente invengao desenvolvi-
da para resolver o problema estd em um método para gerenciar
um armazenador tempordrio de imagem decodificada de acordo
com um método de decodificacdo que é capaz de minimizar um
problema causado em um procedimento para decodificar um si-
nal de video devido a erro de transmissé&o.

O objetivo da presente invencdao pode ser alcangado
fornecendo-se um método para decodificar um sinal de video
baseado em escalabilidade de granularidade fina (FGS) que
compreende: obter informacdo de identificagdo de imagem in-
dicando uma imagem de referéncia de um bloco atual; e deco-
dificar o bloco atual usando uma imagem de referéncia, onde
a imagem de referéncia de camada base e uma imagem de refe-
réncia de camada aperfeigoada correspondendo a ela tém a
mesma informacdo de identificacdo de imagem.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os desenhos em anexo, que sdo incluidos para for-
necer um entendimento adicional da inveng¢do, ilustram moda-
lidades da invencdo e juntos com a descrigdo servem para ex-
plicar o principio da invengao.

Nos desenhos:

A FIG. 1 é um diagrama de bloco esquemdtico de um
sistema de codificacgdo dé video escalavel ao qual a presente

invengédo se aplica;



10

15

20

25

' A FIG. 2 é uma vista que mostra uma estrutura de
imagens usada em um método de decodificar e um método de ge-
renciar um armazenador tempordrio de imagem decodificada de
acordo com uma modalidade da presente invengao;

A FIG. 3 é um fluxograma que ilustra um método pa-
ra decodificar um sinal de video de acordo com uma modalida-
de da presente invencgao;

A FIG. 4 é um fluxograma que ilustra um método pa-
ra decodificar um sinal de video de acordo com uma outra mo-
dalidade da presente invengdo;

A FIG. 5 é uma vista que ilustra uma estrutura de
um armazenador tempordrio de imagem decodificada.de acordo
com uma modalidade da presente invengao;

As FIGs. 6A e 6B sdo vistas que ilustram o re-
ordenamento de numeros de referéncia de uma imagem de refe-
réncia de acordo com uma modalidade da presente invencgdo;

A FIG. 7 é uma vista que ilustra conteldos de ge-
renciamento de um armazenador tempordrio de imagem decodifi-

cada correspondentes a numeros de cdédigos de uma operacgdo de

controle de gerenciamento de meméria (MMCO); e

A FIG. 8 é uma vista que ilustra uma estrutura de
um armazenador tempordrio de imagem decodificada de acordo
com uma outra modalidade da presente invengdo.

Descricdo Detalhada da Invencdo

Referéncia serd feita agora em detalhes as modali-
dades preferenciais da presente invengdo, exemplos das quais
sdo ilustrados nos desenhos em anexo. Sempre que possivel,

os mesmos nUmeros de referéncia serdo usados por todos os
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desenhos para se referir as mesmas partes ou partes simila-
res.

Em adicdo, embora os termos usados na presente in-
vencdo sejam selecionados a partir de termos geralmente co-
nhecidos e usados, alguns dos termos mencionados na descri-
cdo da presente invengdo foram selecionados pelo requerente
em sua descricdo, os significados detalhados dos quais sao
descritos em partes relevantes da descrigdo. Além disso, so-
licita-se que a presente invengdo seja entendida, ndo sim-
plesmente pelos termos reais usados, mas pelos significados
de cada termo.

A FIG. 1 é um diagrama de bloco esquematico de um
sistema de codificacdo de video escaldavel ao qual a presente
invencdo se aplica.

O sistema de codificacdo de video escaldvel inclui
um codificador 2 e um decodificador 10. O codificador 2 in-
clui um codificador de camada base 4, um codificador de ca-
mada aperfeicoada 6 e um mux 8. O decodificador 10 inclui um
demux 12, um decodificador de camada base 14 e um decodifi-
cador de camada aperfeigoada 16. O codificador de camada ba-
se 4 comprime um sinal de video de entrada X(n) e gera um
fluxo de bits de camada base. O codificador de camada aper-
feicoada 6 gera um fluxo de bits de camada aperfeigoada u-
sando o sinal de video de entrada X(n) e informagao gerada
pelo codificador de camada base 4 e o mux 8 gera um fluxo de
bits escalédvel usando o fluxo de bits de camada base e o
fluxo de bits de camada aperfeigoada. O fluxo de bits esca-

ladvel gerado é transmitido ao decodificador 10 via um certo
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canal e o fluxo de bits escalavel transmitido é dividido no
fluxo de bits de camada aperfeicoada e no fluxo de bits de
camada base pelo demux 12 do decodificador 10. O decodifica-
dor de camada base 14 recebe o fluxo de bits de camada base
e o0 decodifica em um sinal de video de saida Xb(n), e o de-
codificador de camada aperfeigoada 16 recebe o fluxo de bits
de camada aperfeigoada e o decodifica em um sinal de video
de saida Xe(n). O sinal de video de saida Xb(n) tem resolu-
cdo e qualidade de imagem mais baixas do que o sinal de vi-
deo de saida Xe(n).

A FIG. 2 é uma vista que mostra uma estrutura de
imagens usada em um método de decodificar e um método de ge-
renciar um armazenador tempordrio de imagem decodificada de
acordo com uma modalidade da presente invengdo.

Na estrutura de imagens, um Grupo de Imagens (GOP)
é formado de uma estrutura de imagens B hierarquica, e as
imagens que configuram o GOP sdo classificadas em imagem
chave e imagem ndo chave. Uma imagem consiste de uma imagem
de referéncia de camada base QB e uma imagem de referéncia
de camada aperfeigcoada QE. A imagem chave representa uma 1i-
magem que tem um nivel temporal mais baixo e a imagem néo
chave representa imagens exceto a imagem chave.

Nessa estrutura, uma imagem atual pode usar pelo
menos uma imagem das imagens que tém niveils temporais mais
baixos ou iguais aos da imagem atual como uma imagem de re-
feréncia. Por exemplo, quando uma primeira imagem 22 é uma
imagem codificada IApor uma intrapredigdo, a primeira imagem

22 é decodificada sem uma imagem de referéncia, uma segunda
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imagem 24 é decodificada usando a primeira imagem 22 como a
imagem de referéncia, uma terceira imagem 26 é decodificada
usando a primeira e a segunda imagem 22 e 24 como as imagens
de referéncia, as quartas imagens 28 e 20 sdo decodificadas
usando a primeira e a terceira imagem 22 e 26 ou a segunda e
a gquarta imagem 24 e 26 como as imagens de referéncia, as
quintas imagens 32, 34, 36 e 38 s&o decodificadas usando a
primeira e a quarta imagem 22 e 28, a terceira e a quarta
imagem 26 e 28 ou a segunda e a quarta imagem 24 e 30 como
as imagens de referéncia. As imagens sdo decodificadas em
ordem da primeira imagem 22, a segunda imagem 24, a terceira
imagem 26, as quartas imagens 28 e 30, e as quintas imagens
32, 34, 36 e 38. A primeira e a segunda imagem 22 e 24 séo
as imagens chave e a terceira as quintas imagens 26, 28, 30,
32, 34, 36, e 38 sdo as imagens ndo chave. A imagem cha&e
inclui a imagem de referéncia de camada base e a imagem de
referéncia de camada aperfeigoada e é representada como a
primeira imagem 22 e a segunda imagem 24 na FIG. 2. Quando a
imagem ndo chave é usada como a imagem de referéncia, a ima-
gem de referéncia de camada aperfeigoada da imagem ndo chave
é referida. A imagem de referéncia de camada aperfeicoada da
imagem ndo chave indica que a imagem de referéncia de camada
base da imagem ndo chave j& estd reconstruida, e é represen-
tada por uma linha pontilhada, como a terceira as quintas
imagem 26, 28, 30, 32, 34, 36 e 38 mostradas na FIG. 2.

A FIG. 3 é um fluxograma que ilustra um método pa-
ra decodificar um sinal de video de acordo com uma modalida-

de da presente invencgao.
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Primeiro, o decodificador recebe o sinal de video
codificado via um certo canal. Informacdo de identificacéo
de imagem indicando uma imagem de referéncia de um bloco a-
tual é adquirida a partir do sinal de video (S310). A infor-
macdo de identificacdo de imagem pode ser, por exemplo, in-
formacdo de indice de referéncia ou informagdo de numero de
imagem da imagem de referéncia. O bloco atual pode ser deco-
dificado usando a imagem de referéncia (S320). A imagem de
referéncia de camada base e a imagem de referéncia de camada
aperfeicoada correspondente a essa podem ter a mesma infor-
macdo de identificacd&o de imagem. A informag¢do de identifi-
cagcdo de imagem pode ser a infgrmagéo de indice de referén-
cia ou a informacdo do numero de imagem da imagem de refe-
réncia. A imagem de referéncia de camada aperfeigoada pode
ter uma qualidade de imagem mais alta do que da imagem de
referéncia de camada base.

Quando a imagem incluindo o bloco atual é a imagem
chave, a imagem de referéncia do bloco atual pode ser a ima-
gem de referéncia de camada base ou a imagem de referéncia
de camada aperfeicoada correspondente a ela. A imagem de re-
feréncia do bloco atual pode ser obtida a partir de uma lis-
ta de imagens de referéncia baseada na informagdo de identi-
ficacdo de imagem. O bloco atual pode ser decodificado usan-
do a imagem de referéncia obtida. Mesmo nesse caso, a imagem
de referéncia de camada base e a imagem de referéncia de ca-
mada aperfeigoada correspondente a ela podem ter a mesma in-
formacdo de identificacdo de imagem. A imagem de referéncia

de camada aperfeicoada pode ter uma qualidade de imagem mais
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alta do que da imagem de referéncia de camada base.

Por exemplo, quando a imagem atual mostrada na
FIG. 2 é a segunda imagem 24 bem como uma imagem P, a imagem
de referéncia da segunda imagem‘24 é a primeira imagem 22 e
a segunda imagem 24 é a imagem chave. Conseqlientemente, a
segunda imagem 24 que € a imagem atual pode ser decodificada
com relacdo a imagem de referéncia de camada base ou a ima-
gem de referéncia de camada aperfeigoada da primeira imagem
22. Nessa hora, a imagem de referéncia de camada base e a
imagem de referéncia de camada aperfeigoada podem ter a mes-
ma informacdo de identificacdo de imagem e esta pode ser a
informacdo de indice de referéncia ou a informag¢do de numero
de imagem da imagem de referéncia. Como um outro exemplo,
quando a imagem atual é a quarta imagem 28, a imagem de re-
feréncia da quarta imagem 28 é a primeira e a terceira ima-
gem 22 e 26 e a quarta imagem 28 corresponde a imagem néo
chave. Nesse caso, a imagem de referéncia da quarta imagem
28 que é a imagem atual inclui a imagem de referéncia de ca-
mada base da primeira imagem 22, a imagem de referéncia de
camada aperfeicoada da primeira imagem 22 ou a imagem de re-
feréncia de camada aperfeicoada da terceira imagem 26. A i-
magem de referéncia de camada aperfeigoada da terceira ima-
gem 26 indica que a imagem de referéncia de camada base da
terceira imagem ja esta reconstruida.

A FIG. 4 é um fluxograma gque ilustra um método pa-
ra decodificar um sinal de video de acordo com uma outra mo-
dalidade da presente invencgao.

Primeiro, uma primeira imagem de referéncia pode
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ser obtida a partir de uma lista de imagens de referéncia
(S410). Aqui, a primeira imagem de referéncia estd associada
com a informacdo de identificacdo de imagem e esta inclui a
informacdo de indice de referéncia ou a informagdo de numero
de imagem da imagem de referéncia. Por exemplo, a primeira
imagem de referéncia na lista de imagens de referéncia pode
ser obtida usando a informacdo de indice de referéncia. Um
bloco atual pode ser decodificado usando a primeira imagem'
de referéncia obtida (S420). Nessa hora, a primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de referéncia correspon-
dente a ela podem ter a mesma informagdo de identificagdo de
imagem e a primeira imagem de referéncia e a segunda imagem
de referéncia sdo distinguidas uma da outra por uma outra
informacdo de identificacdo. Por exemplo, a imagem de refe-
réncia de camada base 40 e a imagem de referéncia de camada
aperfeicoada 42 que tém o mesmo numero de imagem podem ser
distinguidas uma da outra marcando a imagem de referéncia de
camada base 40 com “representagdo base” em um processo de
marcagcdo de imagem de referéncia codificada. A primeira ima-
gem de referéncia pode pertencer a camada base e a segunda
imagem de referéncia pode pertencer a camada aperfeicgoada. A
camada aperfeicoada pode ter qualidade de imagem mais alta
do gque a da camada base. Quando a imagem incluindo o bloco
atual é o bloco chave, a imagem de referéncia do bloco atual
pode ser a primeira imagem de referéncia ou a segunda imagem
de referéncia correspondente a ela. O bloco atual pode ser
decodificado usando a imagem de referéncia obtida.

Como mostrado nas FIGs. 3 e 4, quando a imagem de
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referéncia é a primeira imagem 22 ou a segunda imagem 24,
que é a imagem chave, é possivel fornecer a imagem de refe-
réncia de camada base ou a imagem de referéncia de camada
aperfeicoada a imagem atual. Alternativamente, é possivel
fornecer a primeira imagem de referéncia ou a segunda imagem
de referéncia a imagem atual. Conseqlientemente, a imagem de
referéncia pode ser armazenada no armazenador tempordrio de
imagem decodificada. De acordo com o método para decodificar
o sinal de video da presente inveng¢do, um método para alocar
um numero de referéncia a imagem de referéncia no armazena-
dor femporério de imagem decodificada ou um método para ge-
renciar o armazenador tempordrio de imagem decodificada tal
como um método para apagar a imagem de referéncia necessita
ser novamente definido. O método para gerenciar o armazena-
dor temporédrio de imagem decodificada de acordo com uma mo-
dalidade da presente invencdo serd descrito em detalhes com
relagcdo as FIGs. 5 e 6.

Primeiro, em uma modalidade da presente invencé&o,
quando a imagem de referéncia é a imagem chave, o mesmo nu-
mero de identificacdo de imagem pode ser alocado a imagem de
referéncia de camada base e a imagem de referéncia de camada
aperfeigcoada da imagem de referéncia armazenada no armazena-
dor temporario de imagem decodificada. Quando a imagem de
referéncia é a imagem ndo chave, ja que a imagem de referén-
cia de camada aperfeigoada da imagem de referéncia é armaze-
nada no armazénador tempordrio de imagem decodificada, um
nimero de identificacdo de imagem é alocado a imagem de re-

feréncia de camada aperfeigcoada da imagem de referéncia. Ou
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seja, quando a imagem de referéncia é a imagem chave, a ima-
gem de referéncia de camada base e a imagem de referéncia de
camada aperfeicoada da imagem de referéncia podem ser trata-
das como uma imagem virtual. Aqui, a informacdo de identifi-
cacdo de imagem alocada inclui a informagcdo de numero de i-
magem ou a informagdo de indice de referéncia e a informacéo
de numero de imagem inclui um nUimero de imagem de referéncia
de longa duracdo.

A FIG. 5 é uma vista que ilustra uma estrutura de
um armazenador temporario de imagem decodificada de acordo
com uma modalidade da presente invencdo.

Quando a primeira imagem 22 que é a imagem chave
bem como a imagem de referéncia como mostrada na FIG. 2 é
decodificada e armazenada no érmazenador tempordrio de ima-
gem decodificada, a imagem de referéncia de camada base 40 e
a imagem de referéncia de camada aperfeicoada 42 que confi-
guram a primeira imagem 22 sdo armazenadas com um numero de
imagem “0”. Na segunda imagem 24 que é a imagem chave bem
como a imagem de referéncia similar a primeira imagem 22, a
imagem de referéncia de camada base 44 e a imagem de refe-

réncia de camada aperfeigcoada 46 que configuram a segunda

imagem 24 sdo armazenadas com um numero de imagem “1”. Na

terceira imagem 26 que é a imagem ndo chave bem como a ima-
gem de referéncia, a imagem de referéncia de camada aperfei-
coada 48 da imagem de referéncia 26 é armazenada com um nu-
mero de imagem “2”. As quintas imagens 32, 34, 36 e 38 nao
sdo armazenadas no armazenador tempordrio de imagem decodi-

ficada exceto para um caso onde a imagem ndo é exibida ime-
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diatamente depois de decodificacdo, porque as gquintas ima-
gens sdo imagens de ndo referéncia.

Nessa hora, quando a imagem atual & a imagem chave
e se refere a imagem de referéncia tendo o numero de imagem
“0”, j& que a imagem de referénéia de camada base 40 e a i-
magem de referéncia de camada aperfeicoada 42 da imagem de
referéncia 22 tém a mesma informacdo de identificacg8o de i-
magem do nuimero de imagem “0”, a imagem de referéncia de ca-
mada base 40 e a imagem de referéncia de camada aperfeicgoada
42 tendo o numero de imagem “0” devem ser distinguidas uma
da outra. Conseqientemente, a presente inveng¢do pode usar
uma outra informacdo de identificagdo. Por exemplo, a imagem
de referéncia de camada base 40 e a imagem de referéncia de
camada aperfeicoada 42 tendo o mesmo numero de imagem s&o
distinguidas uma da outra marcando a imagem de referéncia de
camada base 40 com a “representacdo base” no processo de
marcacdo de imagem de referéncia decodificada.

Como uma outra modalidade da presente invencgdo, a
informacdo de identificacdo de imagem das imagens armazena-
das no armazenador tempordrio de imagem decodificada varia
dependendo de qual imagem é decodificada no armazenador tem-
pordrio de imagem decodificada. Portanto, a primeira imagem
de referéncia na lista de imagens de referéncia pode ser ob-
tida a partir da lista de imagens de referéncia e o bloco
atual pode ser decodificado usando a primeira imagem de re-
feréncia. Nessa hora, a primeira imagem de referéncia e a
segunda imagem de referéncia correspondendo a essa tém a

mesma informacdo de identificacdo de imagem e podem ser dis-
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tinguidas uma da outra por uma outra informagdo de identifi-
cacdo. Por exemplo, a primeira imagem de referéncia e a se-
gunda imagem de referéncia tendo o mesmo numero de imagem
podem ser distinguidas uma da outra marcando a primeira ima-
gem de referéncia ou a segunda imagem de referéncia com a
“representagdo base” no processo de marcacdo de imagem de
referéncia decodificada. A primeira imagem de referéncia po-
de pertencer & camada base e a segunda imagem de referéncia
pode pertencer & camada aperfeigoada. Nesse caso, a primeira
imagem de referéncia e a segunda imagem de referéncia podem
ser distinguidas uma da outra marcando a primeira imagem de
referéncia com a “representacdo base”.

Como uma outra modalidade da presente invenc¢do, a
lista de imagens de referéncia pode ser inicializada usando
a 1imagem de referéncia quéndo decodificando o bloco atual
usando a imagem de referéncia, como descrito com relagdo as
FIGs. 3 e 4. A lista de imagens de referéncia inicializada
pode ser re-ordenada. Quando a lista de imagens de re-
fer6encia é re-ordenada, a imagem de referéncia pode ser ob-
tida a partir da lista de imagens de referéncia re-ordenada.
0 re-ordenamento da lista de imagens de referéncia serda des-
crito com relacdo as FIGs. 6A e ©6B.

As FIGs. 6A e 6B sdo vistas que mostram o re-
ordenamento de numeros de referéncia de uma imagem de refe-
réncia de acordo com uma modalidade da presente invengdao.

O re-ordenamento dos numeros de referéncia repre-
senta um comando para re-alocar um numero de referéncia mais

baixo a uma imagem tendo correlag¢do mais alta com a imagem
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atual na lista de imagens de referéncia e eficientemente ge-
renciar a imagem de referéncia gquando imagens, que estao
temporariamente préximas a imagem atual, tém correlacdo mais
baixa com a imagem atual do que a de uma imagem, que esta
temporariamente longe da imagem atual, quando decodificando
a imagem atual. O re-ordenamento dos numeros de referéncia
serd descrito em detalhes com relacdo as FIGs. 6A e 6B.

A FIG. 6A mostra a estrutura das imagens em um es-
tado onde a primeira, a segunda, a terceira e as quartas i-
magens 22, 24, 26, 28 e 30 sdo decodificadas e armazenadas
no armazenador tempordrio de imagem decodificada. Quando a
quinta imagem 34 é desejada para ser decodificada, a lista
de imagens de referéncia 0 das imagens armazenadas no arma-
zenador tempordrio de imagem decodificada é configurada como
mostrado na FIG. 6B. Os numeros de referéncia sdo dados as
imagens enquanto rotacionando a lista de imagens de referén-
cia 0 da quinta imagem 34 em uma direcdo anti-horaria e os
numeros de referéncia sdo dados as imagens enquanto rotacio-
nando a lista de imagens de referéncia 1 da quinta imagem 34
em uma direcdo hordria. Entretanto, quando a primeira imagem
22, que estd temporariamente longe da quinta imagem 34, tem
correlagdo mais alta com a quinta imagem 34 do que da quarta
imagem 28, que estd temporariamente préxima a quinta imagem
34, na lista de imagens de referéncia 0, o numero de refe-
réncia 0 é re-alocado para a primeira imagem 22 e o numero
de referéncia 1 é re-alocado para a quarta imagem 28, desse
modo re-ordenando a lista de imagens de referéncia. Quando a

segunda imagem 24 tem correlacdo mais alta com a quinta ima-
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gem 34 do que com a quarta imagem 30, que estd temporaria-
mente proéxima da quinta imagem 34, na lista de imagens de
referéncia 1, o numero de referéncia 1 é re-alocado para a
segunda imagem 24 e o nuUmero de referéncia 2 é re-alocado
para a quarta imagem 30, desse modo re-ordenando a lista de
imagens de referéncia.

Em uma modalidade da presente invenc¢do, como des-
crito acima, no re-ordenamento dos nuUmeros de reféréncia,
Quando a imagem de referéncia é a imagem chave, a imagem de
referéncia de camada base e a imagem de referéncia de camada
aperfeicoada sdo tratadas como uma imagem, a qual o nuUmero
de referéncia é re-alocado, e, gquando a imagem de referéncia
é a imagem ndo chave, o numero de referéncia alocado para a
imagem de referéncia de camada aperfeigoada é re-alocado,
desse modo re-ordenando a lista de imégens de referéncia.

Como uma outra modalidade da presente invengéo, a
inicializacdo da lista de imagens de referéncia usa o mesmo
método daquele do re-ordenamento dos numeros de referéncia.
Por exemplo, a infbrmagéo de identificacdo de imagem indi-
cando a imagem de referéncia do bloco atual é obtida e a i-
magem de referéncia armazenada no armazenador tempordrio de
imagem decodificada é lida baseada na informacdo de identi-
ficagdo de imagem obtida. O bloco atual é decodificado usan-
do a imagem de referéncia lida. A imagem de referéncia de
camada base e a imagem de referéncia de camada aperfeicoada
correspondente a essa podem ter a mesma informacdo de iden-
tificacdo de imagem e esta inclui a informacdo de indice de

referéncia ou a informag¢do de numero de imagem da imagem de
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referéncia. Quando a imagem de referéncia € a imagem chave,
a imagem de referéncia de camada base e a imagem de referén-
cia de camada aperfeicoada da imagem de referéncia sdo tra-
tadas como uma imagem, a qual o numero de referéncia pode
ser alocado. Quando a imagem de referéncia é uma imagem nao
chave, o numero de referéncia pode ser alocado para a imagem
de referéncia de camada aperfeigoada. Mesmo quando a imagem
de referéncia necessita ser ndo mais referida e é apagada do
armazenador tempordrio de imagem decodificada usando um mé-
todo de janela de deslizamento, se a imagem de referéncia é
a imagem chave, a imagem de referéncia de camada base e a
imagem de referéncia de camada aperfeigoada da imagem de re-
feréncia séo tratédas como uma imagem e a imagem de referén-
cia pode ser apagada do armazenador tempordrio. Se a imagem
de referéncia é a imagem ndo chave, a imagem de referéncia
de camada aperfeigoada pode ser apagada do armazenador tem-
pordrio. Nesse caso, a imagem é apagada usando um método
primeiro a entrar-primeiro a sair (FIFO) para primeiro apa-
gar uma imagem que € primeiro armazenada no armazenador tem-
porario.

Como uma outra modalidade da presente invengdo, um
método para gerenciar um armazenador tempordrio de imagem
decodificada usando uma operagdo de controle de gerenciamen-
to de memdéria MMCO (aqui referida como “MMCO”) serd descri-
to. Quando a MMCO é obtida a partir da imagem atual em um

procedimento para decodificar a imagem atual, o armazenador

o}

tempordrio de imagem decodificada correspondente a MMCO

[0

gerenciado. Como mostrado na FIG. 5, quando a imagem atual
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a imagem chave, ambas a imagem de referéncia de camada base
52 e a imagem de referéncia de camada aperfeicoada 54 da i-
magem de referéncia 50 no armazenador tempordrio de imagem
decodificada sdo submetidas a uma operacdo de controle de
gerenciamento de memdéria 56 (por exemplo, um comando para
mover a imagem de referéncia a partir de uma memdbdria de éur—
ta duracdo para uma memdéria de longa duragdo). Quando a ima-
gem atual é a imagem ndo chave, a imagem de referéncia de
camada aperfeicoada da imagem de referéncia 58 no armazena-
dor tempordrio de imagem decodificada é submetida a uma ope-
racdo de controle de gerenciamento de meméria 60. Os contel-
dos de gerenciamento correspondentes ao valor alocado para a
MMCO serdo agora descritos em detalhes com relagdo a FIG. 7.
A FIG. 7 é uma vista que ilustra os conteudos de
gerenciamento do armazenador tempordrio de imagem decodifi-
cada correspondentes aos numeros de cbédigos da MMCO.
Primeiro, quando o numero de cédigo da MMCO é 0, é
indicado que o gerenciamento de memdéria estd terminado.
Quando o numero de cdédigo da MMCO é 1, é indicado que uma
imagem de referéncia de curta duragdo é marcada com uma ima-
gem de ndo referéncia. Quando o numero de cbédigo da MMCO é
2, é indicado que uma imagem de referéncia de longa duracdo
é marcada com a imagem de ndo referéncia. Quando o numero de
cdbdigo da MMCO é 3, é indicado que a imagem de referéncia de
curta duracdo é marcada com a imagem de referéncia de longa
duracdo e movida para a memdéria de longa duracgdo. Quando o

nimero de cdéddigo da MMCO é 4, é indicado que o tamanho da

meméria de longa duragdo é decidido. Quando o numero de cb6-



10

15

20

25

20

digo da MMCO é 5, é indicado que todas as imagens de refe-
réncia sejam marcadas com a imagem de ndo referéncia e todos
os conteudos do armazenador temporario sdo reinicializados.
Quando o numero de cdédigo da MMCO é 6, é indicado que a ima-
gem atual é marcada com a imagem de referéncia de longa du-
racdo e movida para a memdbéria de longa duracgéo.

A operagdo correspondente ao numero de cddigo da
MMCO é executada com relacdo a ambas a imagem de referéncia
de camada base e a imagem de referéncia de camada aperfeicgo-
ada da imagem de referéncia quando a imagem atual é a imagem
chave e é executada com relacdo & imagem de referéncia de
camada aperfeigoada da imagem de referéncia quando a imagem
atual é a imagem ndo chave. Ou seja, quando O mesmo numero
de identificagdo de imagem é dédo a imagem de referéncia de
camada base e a imagem de referéncia de camada aperfeigoada,
o0 re-ordenamento do numero de referéncia, a inicializacdo da
lista de imagens de referéncia, o apagamento da imagem de
referéncia e o gerenciamento do armazenador tempordrio usan-
do a MMCO podem ser executados na unidade da imagem tendo o
mesmo numero de identificacdo de imagem. O numero de identi-
ficagdo de imagem inclui a informacgdo de indice de referén-
cia ou a informagdo de numero de imagem da imagem de refe-
réncia.

Em uma outra modalidade da presente invencédo, a
informacdo de identificacdo de imagem é alocada na unidade
da imagem armazenada no armazenador tempordrio de imagem de-
codificada, sem considerar se a imagem de referéncia é a 1i-

magem chave ou a imagem ndo chave. Ou seja, mesmo quando a
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imagem de referéncia é a imagem chave, diferente informagao
de identificacdo de imagem é alocada para a imagem de refe-
réncia de camada base e para a imagem de referéncia de cama-
da aperfeigoada da imagem de referéncia. Quando a imagem de
referéncia é a imagem ndo chave, a imagem de referéncia de
camada aperfeicoada da imagem de referéncig é armazenada no
armazenador tempordrio de imagem decodificada e assim uma
parte da informagdo de identificac¢do de imagem é alocada pa-
ra a imagem de referéncia de camada aperfeigoada.

A FIG. 8 é uma vista que ilustra uma estrutura de
um armazenador tempordrio de imagem decodificada de acordo
com uma outra modalidade da presente invenc¢édo.

Quando a primeira imagem 22 (mostrada na FIG. 2)
que é a imagem chave bem como a imagem de referéncia é deco-
dificada e armazenada no armazenador tempordrio de imagem
decodificada, o numero de imagem 0 é alocado para a imagem
de referéncia de camada base 40 da primeira imagem 22 e o
numero de imagem 1 é alocado para a imagem de referéncia de
camada aperfeigcoada 42 da primeira imagem 22. Na segunda i-
magem 24 que é a imagem chave bem como a imagem de referén-
cia similar a primeira imagem 22, o numero de imagem 2 & a-
locado para a imagem de referéncia de camada base 44 da se-
gunda imagem 24 e o numero de imagem 3 é alocado para a ima-
gem de referéncia de camada aperfeigoada 46 da segunda ima-
gem 24. Na terceira imagem 26 que € a imagem ndo chave bem
como a imagem de referéncia, j& que a imagem de referéncia
de camada aperfeicoada é armazenada no armazenador tempora-

rio de imagem decodificada, o nuimero de imagem 4 é alocado
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para a imagem de referéncia de camada aperfeicoada 48. J&
que as quintas imagens 32, 34, 36 e 38 sdo a imagem de né&o
referéncia, as quintas imagens ndo sdo armazenadas no arma-
zenador temporario de imagem decodificada exceto no caso em
que as quintas imagens ndo sdo exibidas imediatamente depois
de decodificacao.

Como uma outra modalidade da presente invencdo, no
re-ordenamento dos numeros de referéncia, quando a imagem
atual é a imagem chave, somente o0 numero de referéncia alo-
cado para a 1imagem de referéncia de camada base é re-
alocado, e, quando a imagem de referéncia é a imagem ndao
chave, somente o numero de referéncia alocado para a imagem
de referéncia de camada aperfeicoada é re-alocado.

Como uma outra modalidade da presente invencdo, na
inicializagdo da lista de imagens de referéncia e o gerenci-
amento do armazenador temporario usando a MMCO, se a imagem
atual € a imagem chave,'ambas a imagem de referéncia de ca-
mada base e a imagem de referéncia de camada aperfeicoada da
imagem de referéncia sdo submetidas a inicializagdo e a ope-
racdo de gerenciamento de memdria usando a MMCO mesmo guando
os numeros de referéncia dessas sdo diferentes, e, se a ima-
gem atual é a imagem ndo chave, a imagem de referéncia de
camada de aperfeigoamento da imagem de referéncia é submeti-
da a inicializacdo e a operagdo de gerenciamento de memdria
usando a MMCO.

Como mostrado na FIG. 8, por exemplo, um comando
MMCO 62 que a imagem de referéncia 50 é movida da memdria de

curta duragdo para a memdéria de longa duragdo ¢é obtido a
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partir da imagem atual. Quando a imagem atual é a imagem
chave, ambas a imagem de referéncia de camada base 52 e a
imagem de referéncia de camada aperfeicoada 54 da imagem de
referéncia 50 sdo movidas da meméria de curta duracdo para a
meméria de longa duragdo, e, quando a imagem atual é a ima-
gem ndo chave, a imagem de referéncia de camada aperfeigoada
58 da imagem de referéncia é submetida a um comando MMCO 64.

Quando a imagem de referéncia necessita ser nédo
mais referida e assim é apagada do armazenador temporario de
imagem decodificada usando o método de janela de deslizamen-
to, se a imagem atual é a imagem chave, a imagem de referén-
cia de camada base e a imagem de referéncia de camada aper-
feicoada da imagem de referéncia s&o apagadas do armazenador
tempordrio mesmo quando os numeros de referéncia dessas séo
diferentes. Entretanto, se a imagem atual é a imagem né&o
chave, a imagem de referéncia de camada aperfeicoada da ima-
gem de referéncia é apagada do armazenador tempordrio. Nesse
caso, a imagem é apagada usando -0 método primeiro a entrar-
primeiro a sair (FIFO) para primeiro apagar uma imagem que é
primeiro armazenada no armazenador temporario.

Estard aparente aqueles versados na técnica que
vadrias modificagdes e variagdes podem ser feitas na presente
invencdo sem abandonar o espirito ou escopo da invencdo. As-
sim, pretende-se que a presente invencdo cubra as modifica-
cdes e variagles dessa invengdo j& que elas vém no escopo
das reivindicag¢des em anexo e seus equivalentes.

Aplicabilidade Industrial

Como descrito acima, de acordo com a presente in-
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venc¢do, quando uma imagem chave é decodificada, uma imagem
de referéncia de camada base ou uma imagem de referéncia de
camada aperfeicoada de uma imagem de referéncia sdo forneci-
das como a imagem de referéncia, e, quando uma imagem nao
chave é decodificada, a imagem de referéncia de camada aper-
feicoada da imagem de referéncia é fornecida como a imagem
de referéncia. Conseqgiientemente, ¢é possivel minimizar um
problema causado em um procedimento para decodificar um si-
nal de.video devido a erro de transmissdo. Quando o sinal de
video é decodificado usando o método de decodificacdo acima,
é possivel eficientemente decodificar o sinal de video usan-
do um novo método para gerenciar um armazenador tempordrio
de imagem decodificada que é otimizado pelo método de deco-

dificacao.
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REIVINDICACOES

1. Método para decodificar um sinal de video,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

decodificar uma camada base de qualidade;

decodificar uma camada aperfeigoada de qualidade
com base na camada base de qualidade, em que a qualidade é
baseada em um tamanho de etapa de quantizagdo;

marcar uma imagem da camada base de qualidade e
uma imagem da camada aumentada de qualidade como uma imagem
de referéncia;

em que ambas a imagem da camada base de qualidade
e a 1imagem da camada aperfeigoada de qualidade possuem a
mesma informacdo de identificacdo de imagem; e

em que na etapa de marcar, a imagem da camada base
de qualidade é marcada como uma outra informagdo de repre-
séntagéo.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que ambas a imagem da camada base
de qualidade e a imagem da camada aperfeigoada de qualidade
que possuem a mesma informagdo de identificagdo de imagem
possuem a .resolucdo temporal mais baixa.

3. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a imagem da camada aperfeigo-

ada de qualidade possui um tamanho de etapa de quantizacgao

‘menor do que a imagem da camada base de qualidade.

4., Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a informagdo de identificacgdo

de imagem inclui informacdo de numero de quadro indicando



uma ordem de decodificagdo, informacdo de numero de imagem
para identificar uma informagdo de 1indice de referéncia e

imagem.
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RESUMO

“METODO PARA DECODIFICAR UM SINAL DE VIDEO”

Um método para eficientemente decodificar um sinal
de video é descrito, o qual é baseado em escalabilidade de
granularidade fina (FGS) e inclui adquirir informagdo de i-
dentificacdo de imagem indicando uma imagem de referéncia de
um bloco atual, e decodificar o bloco atual usando a imagem
de referéncia. Uma imagem de referéncia de camada base e uma
imagem de referéncia de camada aperfeigoada correspondendo a
ela tém a mesma informagdo de identificagdo de imagem. Con-
seqientemente, é possivel minimizar um problema causado em
um procedimento para decodificar um sinal de video devido a

erro de transmisséo.
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